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SITZUNGSBERICHTE isos- 

KONIGLICH PREUSSISCIiEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


1. Juli. Offentliche Sitzung zur Feier des LEiBNizisclien Jabrestages. 


Vorsitzender Secretai-: Hr. Vahlen. 

Der Vorsitzende eroffnete die Sitzung mit folgender Ansprache. 

Tiber Leibniz und ScMeiermacher. 

Leibniz, zu dessen Gedachtniss die heutige Feier veranstaJtet wird, 
starb am 14. November 1716. Er starb in tiefer Vereinsamung: Han- 
nover, die Statte seiner rubmreichen Arbeit, sab den Gestorbenen 
oline die mindeste Theibiahme von Seiten des Hofes oder der Biirger- 
scbaft wie einen gewohiiliclien Sterblichen zu Grabe tragen; bier, am 
Ort der von ibm gegriindeten Societat der Wissenscliaften, fand sicb 
kein Mund, der dem Dahingescbiednen ein Wort dankbaren An- 
denkens gewidmet hatte; auch gelebrte Gesellschaften scbwiegen, die 
batten reden sollen. Nur Paris, dessen Akademie Leibniz seit Jahren 
zu den ibrigeii zahlte, unterliess nicht, dem beruhmten Mitglied den 
(iblicben Nacbruf zu balten. 

Zwar hat Leibniz’ Grosse, die im Augenblick seines Hinscbwindens 
verblasst zu sein schien, bald genug ihren Glanz wieder erlangt und 
hat ihn dann nie wieder verloren. Aber es dauerte docb beinahe ein 
Jahrhundert, bis die Akademie aus eignem Entschluss ihrem Stifter 
eine Jabresfeier zu veranstalten sicb entschied. Das Jabr 1812 bracbte 
den Beschluss und im Jahre 1815 war es Schleiermacher, der zuetst 
an dem dazu bestimmten Tage eine Gedachtnissrede auf Leibniz bielt. 

Leibniz und Schleiermacher sind zwei unvergesslicbe Namen in 
der Geschichte dieser Akademie, jener, der die Societat, wie er sie nann- 
te, in’s Leben rief und sie seebzebn Jahre lang unter erdruckenden 
Scbwierigkeiten und zahllosen Widerstrebungen unverzagt am Leben 
erhielt, dieser, der am kraftigsten mitgearbeitet hat, um der schon 
alternden Akademie neues Blut und Leben einzuflbssen. Stand jener 
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Offentliche Sitzung vom 1. Juli 1909. 

als eine einsame Grosse in einer Zeit, die ihn nicht verstand, so wirkte 
dieser im Verein mit einev Mehrzalil genialer Genossen, die von glei- 
chen Zielen erfullt waren. 

ScMeiermacLer’s Name ist, wenn nicht alle Zeichen trugen, noch 
iieute unter uns ein voltsthumlicher Name, und dass aucli in der 
Feme rein geschichtlicher Betraclitung sein Dasein uns naho. bloibe, 
dafiir hat unsros Dilthey 'Leben Schleierrnachftr’s’ gesorgt, der seinen 
Entwicklungsgang und was er als Mensch, als Dichter und Schrift- 
steller und vielseitiger Gelchrter war, in anziehender Weise kunstleilscli 
dargestellt hat fur die erste Periode seines Lebens, die ungefahr bis 
zu dem Zeitpunkt sich erstreckt, wo die Akademie ihn in ihre Mitte 
aufnahin ujid der Eigenart semer reich begabten Natur einen neuen 
und fruchtbaren Wirkungskreis erdffnete. 

Was aber seitdem Schleiermacher in den letzten zwanzig Jahren 
seines Lebens der Akademie gewesen, davon hat Hr. Harnack in seiner 
umibertrefilichen Geschichte der Akademie ein lebendiges und mit 
Warme gezeichnetes Bild entworfen, indem er beides zeigte, wie der 
Reichthum und die Manchfaltigkeit seiner geistigen Krllfte mit dazu 
gewirkt hat, dass ein hoherer Grad von Geistesbildung und ein ge- 
liLuterter Geschmack in Deutschland herrschend wurde, und es seiner 
energievollen Mitbetheiligung zu verdanken ist, dass eine zeitgemasse 
Neugestaltung der Akademie erreicht ward. 

Auf beides zurilckzukommen ist nicht meine Absicht, auch wenn 
ich es kSnnte. Aber da es sicli traf, dass mir die Aufgabe ziifiel, die 
heutige Festfeier mit einer Ansprache zu erofihen, schien es nicht 
unangemessen, wie in einem kurzen Naclitrag dazu, ein Wort iiber die 
Thatigkeit zu sagen, die SchleiermacJier viele Jahre hindurch als Woi’t- 
fiihrer der Akademie in ihren offentlichen Versammlungen, insbesondre 
der zum Andenken an Leibniz gestifteten, geiibt hat. Ist dies aucli 
neben so viel hbhern und umfassendern nur eine geringe Leistung, 
so ist es doch vielleicht nicht ohne Interesse zuzusehen, wie Schleiei'- 
macher diesen Zweig akademischer Pilichten angesehen und wie er 
sie zu erfiillen bemuht gewesen. In die Schriften der Akademie, die 
zahlreiche werthvolle Beitriige seiner Gelehrsamkeit und seines Scharf- 
sinns enthalten, sind die zu diesem Zweek gehaltnen Reden, weil es 
damals nicht tlbung war, meist nicht aufgenommen worden: sie sind 
vielmehr erst nach seinem Tode, soweit sie noch vorhanden waren, 
aus seinem Nachlass an das Licht gezogen worden. Gelegenheiten zu 
Reden dieser Art ergaben die Festsitzungen, wie sie durch die 1812 
aus den Berathungen der Akademie hervorgegangnen und vom Konig 
hestatigten Statuten mit den einer jeden zugewiesnen Aufgaben fest- 
gestellt waren. Es waren aber am 24. Januar die zur Feier der Geburt 
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Konig Friedrich’s IL, als des Emeuerers der Akademie, und die am 
Geburtstag des regierenden Kdnigs (in dieser Zeit am 3. August) : diese 
beiden, aus altern Anordnungen fortgepflanzt, zu denen jetzt zum 
ersten Mai hinzutrat am 3. Juli Leibniz’ Geburtstag als des ersten 
Prasidenten der von ilim gegriindeten Societat der Wissenschaften. 
Die innere Einrichtung aber war so geordnet, dass ausser einem ein- 
leitenden, auf die Feier sich beziehenden Vorti*ag des Seeretars in den 
Versammlungen an den Kdniglicben Geburtstagen Bekanntmachung der 
Personalveranderungen erfolgte und besonders wissenschaftliche Be- 
richte iiber die Jahresleistungen der Classen sowie ilber Stand und 
Fortschritte der in den Classen vertretnen Flicher zu erstatten waren: 
in die Festsitzung am Leibniztag dagegen, ganz wie es noch heute der 
Fall ist, Behandlung der Preisaufgaben, Einfiibrung neu eingetretner 
Mitgiieder, Gedachtnissreden auf verstorbne Mitglieder verlegt waren. 
In beiden Arten von Festfeier durften iiberdies Abhandlungen sich an- 
schliessen in der Weise, dass aus den in regularen Sitzungen ge- 
lesenen einige fur die offentliche Versammlung ausgewahlt wurden. 

Fragen wir nun, welchen Antheii Schleiermacher an der Erfiillung 
dieser wersehiedaen Aufgaben genommen hat. Er war am 29. Mai 1 8 10 
untei' die Orden.tlichen Mitgiieder gewahlt imd am 7. April vom Khnige 
bestatigt worden. Am i o. Mai desselben JaJires hielt er in einer Ge- 
sammtsitzung seine Antrittsrede. Naeh der damals bestehenden Einthei- 
lung der Akademie in vier Abtheilungen, die physikalische, mathema- 
tische, philosopliische, historisch-philologische Classe, war er der philo- 
sophischen zugewahlt worden, und wurde in dieser am 2 7. October 1814 
zum Secretar ernannt. Zwolf Jalire hat er dieses Amt bekleidet. Als 
aber der Secretar der historisch-plulologischen Classe, Philipp Buttmann, 
am 1 1. Juli 1826 seine Stelle niedei-legte, erklarte gleichzeitig Schleier- 
macher aus der im Aussterben begriflenen philosophischen Classe aus- 
scheiden und sich nur an die historisch-philologische halten zu wollen, 
der er auch friiher neben der andren angehbrt hatte. Im November 
dieses Jahres wurde er alsdann zum Secretar dieser Classe gewahlt, und 
ist in dieser Stellung bis an sein Lebensende (12. Februar 1834) ver- 
blieben, jedoch so, dass noch bei Schleiermacher’s Lebzeit und nieht 
ohne seine unmittelbare Einwirkung die beiden Classen, denen er an- 
gehort hatte, in der philosophisch-historischen zur Einheit zusammen- 
gewachsen sind, und ihm in der Folge ein zweiter Secretar for diese 
gemeinsame Classe hinzugewahlt wurde. 

In zwanzig Jahren des Secretariats zweier Classen hat es i h m an Ver- 
anlassungen nicht gefehlt, der Akademie in ihren bffentlichen V ersamm- 
lungen als Sprecher zu dienen, und er hat jederzeit seinen G^danken- 
reichthum mit Geschick den gegebnen AnlSssen anzupassen gewusst. 

79 * 



852 


Offentliche Sitzung vom 1. Juli 1909. 

Den Secretarsreden vorauf liegt, wie angedeutet, seine Antrittsrede, 
die nicht in die akademischen Schriften iibergegangen, aber eigenthiimlicli 
genug ist, um noch ein besondres Wort zu verdienen: denn bier an 
der Schwelle seines akademischen Lebens ist es von Werth zu horen, 
wie er das Wesen einer Akademie der Wissenschaften verstand, nicht 
minder, worin allein er eine fruchtbare Atifgabe ihrer philosophischen 
Classe, in die er einzutreten berufen war, zu erkennen glaubte. 'Eine 
Akademie, erkMrt er, kbnne er sich nur denken als einen das Gauze 
der Wissenschaften darstellenden Verein derer, die in den verschiedenen 
Zweigen derselben Meister sind’, obwohl er fiir sich so hohe Ansprilche 
nicht gemacht wissen will und einraumt, dass die Verdienste derer, die 
in diesen Kreis berufen werden, nicht immer gleich gross sein kdnnen. 
Was aber die Philosophic betrifft, so ist er der Ansicht, dass fiir eine 
Akademie, die ihm immer unter dem Begriff eines auf Gemeinsamkeit 
der Ziele und Bestrebungen gegriindeten Vereins steht, diejenigen sich 
weniger eignen, die neue Systeme gegriindet oder vollendet haben, als 
die welche die Philosophie historisch und kritisch zu behandehi bemiiht 
sind; und er hat anschaulich genug die Folgen gekennzeiclmet, die es 
liaben miisste, wenn die philosophische Classe, sei es von einem System, 
das zufallig der Gegenwart angehbre, oder von zwei entgegengesetzten 
beherrscht wiirde, hat aber auch aus der eignen Aufgabe der Philo- 
sophie entwickelt, wie sie der historischen Betrachtung, die von der 
kritischen nicht zu trennen, um ihrer selbst willen nicht entrathen 
kSnne, zumal auf dem Gebiet des Alterthums, auf dem er selbst, 
fiigt er hinzu, historisch-kritische Forschung zu pflegen vorhabe. Als 
er eine erste Leistung dieser Art, die kritische XJntersuchung iiber einen 
griechischen Philosophen der Akademie zum Abdruck in ihren Schriften 
iiberreichte, nahm er Anlass in einem Vorwort auf almliche Gedanken 
zuinckzukommen und von neuem zu betonen, dass das Feld der hbchsten 
metaphysischen Speculation kein geeignetes Geschaft fiir eine Akademie 
und ihre philosophische Classe sein konne, dies vielleicht darum, weil 
die Antrittsrede zuriickgezogen war, aber auch, weil ihm am Herzen lag, 
sein eignes Verfahren zu rechtfertigen und der Forschung die Bahn frei 
zu erhalten, fiir die zu fiirchten war in einer Zeit, die mehr als ein 
philosophise}) es System mit beherrschender Gewalt hervorbrechen sab. 

Von offentlichen Versammlungen hat er in den am Geburtstage 
Friedrichs abgehaltnen in den Jahren 1817 — 1823 siebenmal die Rede 
gehalte)). Da er es als ein Erforderniss der Grosse beschreibt, un- 
ei’schopflich zu sein und dies bei dem grossten Kunstwerk der geistigen 
Natur in vollem Maasse zutre.ffe, konnte seiner Beredsamkeit nie der 
Stoff mangeln und nie bei dem ergriflfhen Stoff der Athem ausgehen, 
mochte er nun mehr den grossenKonig als Gauzes zum Gegenstand seiner 
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Betrachtung nehmeii, wie wenii er deji Begnfi' des 'grosseii Mamies’ 
ill einer iieuen init. Platonisclieii mid Ejiikurischeii Satzen durcliwirkteii 
Analyse eiitwiekelt, oder in die iiitimste Herrscliernatur chizudringeii 
suclit, um die Frage zu beautworteii, wie der Konig hente regieireii 
wiirde, weiin er wiederkame, ob zum Heil oder zum Verderbeii der 
gegenwartigen Zeiten, oder wenii er der Phaiitasie freien Lauf lasseiid, 
ill dem Gedanken sich ergelit, wie eiii Denkmal des Kiinigs aus Stein 
Oder Erz zu gestalten sei, damit es der Grbsse des Herrscliers eiit- 
spreclie und die Selnisuclit des Volkes befriedige, oder ein geschrie- 
benes Denkmal Friedrichs, nieht minder oft begelirt, welche Aufgaben 
ea zu erliillen liabe, um zu sein, was eine Geschichte des KSnigs seiii 
solle, mochte er, sage icb, so das Bild des Kdiiigs als Gauzes seinen 
Hiirern vor Augen stellen, oder mehr den Blick. liefteii auf einzelne 
Bestrebungen und Richtungen seiner Regierung, iiidem er es z. B. 
riihmt, dass Friedrich die Angelegenheit des mensclilicheii Wissens 
an ihren entgegengesetztesten End 2 )mikten ergreifend Volksschule und 
Akademie der Wissenschaften gleicherweise in seine Pflege geaomuieh, 
iiberzeugt, dass durch das Zusammensein beider Pole einie geistige 
Kraft geweckt wefden kSiiiie^ auf der das gemeine WoM seines Volkes 
mit Sicherheit ruhe, oder die iiachsichtige Art, mit der er die staat- 
liche Aufsicht iiber die schriftstellerische Production fuhren lAsst, als 
den Ausfluss des Yertrauens betrachtet, das der Konig in den reinen 
und tiichtigen Sinn seines Volkes setzte, nicht minder auch in die 
Triiger der Wissenschaft, die er in seiner Akademie vereinigt hatte, 
denen in ihren Hervorbringungeii voile Freiheit di'r Bewegung gegdimt 
war, oder Friedrichs eigne Schriftstellerei, mit der er, der Herrscher, 
in die Offentliclikeit zu treten kein Bedenken trage, aus demselben 
Geiste leitet, mit deni er nicht bloss die Akademie aus dem Zustande 
des Verfalls em^iorgezogen und neu gestaltet, sondeni sich auch selbst 
unter die Mitarbeiter zu stellen nicht verschmaht hat, und eiidlich 
den Bedenken, ob was unter Friedrich gut und niitzlicli und vielleicht 
unentbehrlich war, auch in der Gegenwart noch denselben Werth be- 
anspruche oder durch andriss und bessres sich ersetzim lassi', damit 
begegnet, dass die Akademie durchaus beiner besondern ZwockniSssig- 
keit zu dieiien bestimmt sei, sondern auf der Anerkenmmg beruhe, 
fiir den Staat, d(‘r sie gegriindet und fort und fort erhalte, sei es 
ein Gut, dass die Wissenschaft in seiner Mitte ein freies und selb- 
stjindiges Leben fiihre: immer stromen die Gedanken und entwickeln 
sich in dialektischem Schwung, indem sie zugleich durch einen mit. 
Freimuth gejiaarten Patriotismus erfreuen. 

Der regierende Konig, dem die Akademie an seineiii Geburtstag 
( 3 . August) eine Jahresfeier veranstaltete, war Friedrich Wilhelm 111. 
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Sechsmal hat Schleiermacher in den Jahren 1819 — 1830 an diesem 
Tage die Festrede gehalten, iiberdies noch einmal an dem hesondern 
Fest, das die Akademie bei Gelegenheit des Regierungsjubileum$ des 
Konigs begangen hat. TJnter der Regierung dieses Konigs, dessen un- 
vergleichliche Verdienste um die SchSpfung und Hebung der wissen- 
schaftlichen Anstalten Preussens uns tagtSglich vor Augen stehen, hat 
auch die Akademie der Wissenschaften, deren Verjilngung und Er- 
neuerung unerlhsslich geworden war, gerade in den Jahren, in denen 
Schleiermacher seine segensreiche Wirksamkeit in ihr entfaltete, ver- 
schiedne Wandlungen erfahren, nicht immer zu ihrem Heile, aber 
schliesslich doch mit befriedigendem und dauerhaftem Ergebniss. 
Schleiermacher’s Reden lassen erkennen, wie sehr die Akademie den 
Entschliessungen dieses Konigs zu Dank verpflichtet war. So hat er 
1826, indem er erklart, wie wunschenswerth es sei, dass missliebige 
Entscheidungen des Kbnigs nie a, Is von der persbnlichen Willkiir des 
Einen ausgegangen sich darstellten, im Hinblick auf die Akademie so 
sich ausgedruckt: 'Fiir uns, die Glieder dieses wissenscbaftlichen Ver- 
eins, ist dies kein Wunsch mehr: die Ordnungen unserer gemeinsamen 
Thatigkeit, die der K6nig vollzogen bat, sind aus unseren eigenen 
Berathungen hervorgegangen. Fordern sie uns in unserem Wirken, 
so verdanken wir es ihm, der sie festgestellt hat, und der, seit diese 
neuen Ordnungen bestehen, uns noch nie weder ein gewiinschtes Mit- 
glied versagt noch aus eigener Machtvollkommenheit eines in unsere 
Reihen gestellt hat." Ein ander Mai (1823) auf die Anhknglichkeit 
der Manner der Wissenschaft an den Staat gefuhrt, die auf dem Inter- 
esse beruhe, das der Staat selbst an der Wissenschaft nehme, giebt 
er der Versiehrung Ausdruck: ‘In unserem Verein lebt der Glaube, 
dass Preussen, so lange es sich dieses gesegneten Herrschei'hauses er- 
freue, niemals aufhoren werde, die wachsende Intelligenz fiir die Haupt- 
quelle seiner inneren Kraft zu halten und solche wissenschaftliche In- 
stitute zu pflegen, die ,als Schloss und Veste fur den reinen wissen- 
schaftlichen Geist sich bewahren.'’ 

Aber obwohl dem Redner nichts naher liegt als der Gedanke an 
den Verein, in dessen Namen er spricht, er beschrankt sich nicht dar- 
auf, sondem entnimmt der Feier selbst und dem Konige, dem sie 
dargebracht wil'd, auch andre Betrachtungen, wie z. B. die iiber das 
Geburtstagsfest des Konigs, wie er es selbst begeht und von seinem 
Volke angesehen wissen will, oder indem er den Versuch macht den 
Totaleindruck, den eines Mannes Art zu sein uns giebt, durch die 
Ahnlichkeit mit den verschiedenen Standen der Gesellschaft als bauer- 
lich, burgerlich, ritterlich zu bezeichnen, die Krscheinung des Konigs 
als die eines koniglichen Mannes beschreibt, oder auf das gegenseitige 
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Verhaltniss von Herrscher und Volk sein Auge riclitet und indcm er 
das Maass beiderseitiger Verantwortlichkeit abwagt, es als den be- 
gehrenswerthesten Zustand begreift, Venn Filrst und Volk wie von 
selbst und von innen beraus nur dasselbe wollen und tliun, sich mit 
einander und an einander erfreuend des glucklichen Laufs und des 
immer edleren Daseins/ 

Anmuth und Manchfaltigkeit der Rede wird auch bier nicht ver- 
misst, die von allem trivialen sicb so weit entfernt, dass sie eher mit- 
unter in das gesucbte zu verfallen scbeint. 

Am Jabrestag der Leibnizfeier (3. Juli) bat Scbleiermaeber in den 
Jabren 1813 — 1831 keine Seite der fiir diesen Tag vorgescbriebnen 
Oder zugelassnen Aufgaben unversucht gelassen, bat 1813, noeli ehe er 
Secretar war, den schon vorber in einer ordentlichen Sitzung gelesenen 
und spater in die Scbriften der Akademie aufgenommenen Vortrag 'fiber 
die verscbiedenen Metboden des Ubersetzens’ als Zugabe zur Festsitzung 
von neuem gebalten nacb einer "Wabl, die, wie man gern glaubt, durcb 
die besondre Vorziiglichkeit dieser geistvoUen Erorterung bestimmt war, 
bat dann als Secretar der philosopbiscben Classe 1815 fiber eine Preis^ 
arbeit Bericbt erstattet, die da sie die Beziebimgen Descartes’ zu Spi- 
noza zum Gegenstand batte, das tie^^ebende, aucb sonst bekundete Ver- 
haltniss Schleiermacher’s zu Spinoza nahe beruhrt, und kaum Secretar 
der philosophiscb-bistoriscben Classe geworden, traf ihn 1827 die Pflicht, 
Friedrich von Raumer bei seinem Eintritt in die Akademie zu begrussen 
und willkommen zu heissen, eine Freude, die ihm, wie er bekennt, in den 
zwfilf Jabren des Secretariats der philosopbiscben Classe nicbt zu Theil 
geworden; und 1830 bat er seinem Vorganger im Secretariat, Philipp 
Buttmann, der am 21. Juni 1829 gestorben war, die Gedachtnissrede ge- 
balten, cin Werk erquickender Beredsamkeit, cbarakteristiscli fur den 
Sprecber nicbt minder als fur den Gepriesenen, und hat endlich von 
Leibniz selbst in der mit seinem Narnen verkiiupften Feier Stoff und 
Anlass zu mehren Reden entnommen, zuerst zu der von 1815, die 
sicb nur zu deutlicb als das, was sie war, eine erste ihrer Art zu er- 
kennen giebt. Sie entwirlt in einigen sprecbenden Zfigen ein Abbild 
von Leibniz' Lebensfflbrung und wissenscbaftlicber Bethatigung: denn 
beides vereinigt crgiebt erst eine voile Vorstellung von seiner Eigenart. 
Ein Grundzug seines Wesens liegt darin, dass er die verscbiedensten 
Wissenszweige in sicb vereinigt und sie alle, die er beberrscht, mit 
iieuen Ideen befruclitot bat: was er in matbeinatiscben, pbysikaliscben, 
bistorisehen Entdeckungen und Krforsehungen geleistet, erhiilt ihm den 
Ruf staunenswertber Genialitiit. In der Philosophic ward er zu deueu 
gerecbnet, die ein neues System der Welterklarung aufgestellt baben: 
aber ein grosses Werk, in welchem dieses System seine umfassende Knl- 
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wieklung und Ausgestaltung gefunden hatte, liat er nieht hinterlassen : 
demi auch die Thepdicee kOnne dafiir nicht gelten. Dim hatten, da er 
melir auf unmittelbare Wirkung ausgegangen, kleinere Productionen 
sich dienlich erwiesen, seine philosopliischen Ideen und Entdeckungen 
rascher bekannt zu machen und zu verbreiten, und sie baben ihm in 
der That hohen schriftstellerischen Ruhm eingetragen. In stiller Zuruck- 
gezogenheit an einem Werk von langem Athem und weit hergeholter 
Vorbereitung zu arbeiten, der G-edanke sei ihm nicht gekoiumen. Fiir 
ihn habe ungleich hohern Reiz gehabt ein thatiges Leben in grossem 
Weltverkehr und in ununterbrochner Verbindung mit zahlreichen Per- 
sonen von verschiednem Rang und verschiednein Bildungsgrad, in- 
dem er jederzeit bereit gewesen auf jede Frage, die ihm von aussen 
kam, eine Antwort, fur jedes Problem, das ihm selbst sich darbot, 
eine Losung zu suchen. Wie hatte er daneben einen grossen syste- 
matischen Bau aufzurichten, mit all der Sorgfalt und unablassigen 
Priifung des Ganzen und des Einzelnen, die er erforderte, selbst wenn 
er die Neigung gehabt hatte, wie er sicher die Filliigkeit besass, nur 
die Moglichkeit linden konnen, darin unendlich verschieden von seinem 
Antij)oden Spinoza, der in einsamer Weltabgeschiedenheit kein andres 
Ziel verfolgt als dem Einen Werk, das er schuf, die kiinstlerische 
Vollendung zu geben, die es verlangte und vertrug. Aber dennocL 
sei Leibniz bei seiner Weise, philosophische Forschung zu betreiben, 
recht eigentlich zum Patron des von ilim geschaflhen Vereins ge- 
macht: denn auch dessen und seiner philosopliischen Abtheilung Be- 
schaftigung sei so wenig die Aufstellung eines eignen Systems, dass 
der Philosophic vielmehr aus ihren manchfaltigen Beziehungen zu den 
einzelnen Wissenschaften, die im Verein bearbeitet wiirden, die wahre 
Aufgabe sich ergebeu miisse. 

Im Jahre 1824 nahm Schleiermacher den Antrieb zu seiner Leibniz- 
rede von Fontenelle’s bald nach Leibniz’ Ableben gehaltnem Eloge. 
Fontenelle, langjShriger seci’etaire perpetuel der academie des sciences, 
hat als soldier zahlreichen Mitgliedern dieser Akademie nach ihrem 
Tode die Gedenla’ede gehalteu: sie sind meist nach demselben Model 
gearbeitet und daher einander sehr ahnlich gerathen. Bei Leibniz 
bereitete nicht die Grosse, aber die Vielseitigkeit des Mannes eine 
Schwierigkeit und nothigte zu einer wenig angemessnen Gruppierung 
des Einzelnen. Schleiermacher, immer streng in der Beurtheilung von 
Lob- und Gedachtnissreden, streng gegen sich und gegen andre, fand 
sich von Fontenelle’s Rede auf Leibniz nicht befriedigt, hauptsachlich 
weil der Versuch nicht gemacht war, die tiefern Zusammenhange 
der von Leibniz auf sehr verschiednen Gebieten geiibten wissenschaft- 
lichen Arbeit aufzuklaren, schloss aber mit dem von Fontenelle ent- 
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lehnten Satz : 'es heisse grosser Manner Leben verMngern, wenn man 
ihr Werk wiirdig fortsetze.’ Denii so sei es auch mit diesem von 
Leibniz bervorgerufnen Verein: 'indem er im Dienst der Wissen- 
schaften fortbestelit, wird des Stifters Werk fortgesetzt, und jede Unter- 
nehmung, die danach strebt, unsere Kenntnisse von den Erzeugnissen 
der Natur zu erweitern, in ihre Gesetze tiefer einzudringen, verborgenc 
Denkm§.ler der Gescbicbte bervorzuzielien, sie mit der Faekel der 
Kritik zu beleuehten und in Ermangelung der allgemeinen Spraclie, 
die Gemeinschaft aller Spraeben zu fordern, jede solche ist in seineni 
Sinn gedacht und eine Verlangerung seines reicben und frucbtbaren 
Lebens.’ 

Die dritte und letzte Rede, die Sebleiermacber Leibniz zu Ebren 
gebalten bat (es ist im Jabre 1831), nimmt ihren Ausgang von dem 
Satz: 'aucb die unausgefubrt gebliebenen Entwiirfe grosser Manner sind 
etwas nicbt ausser Acbt zu lassendes, so oft wir das (iedScbtniss der- 
selben auffriscben, um die Beziebungen zwiscben ibnen und unserem 
wissenscbaftlicben Leben zu emeuern.’ Spin Hinweis deutet auf die 
von Leibniz erdacbte, oft anversucbte, aber nicbt zu Ende geRibrte 
Aufgabe /^eines allgemeinen, auf jede Spracbe gleioli leicht und sicber 
zuruckzufabrenden Systems aUgemeiner Bezeicbnung, deren Elemente 
die wahren Zablen aller Dinge sein soUten; dies zu dem Zweck, der 
Metapbysik fiir immer eine feste Begrundung zu geben und alien 
Streitigkeiten auf diesem Gebiet eine ebenso leicbte als sicbere Lbsung 
zu bereiten’: es ist das Problem, das am Leibniztag 1899 Hr. Diels 
zum Vorwurf seiner Festrede gewablt bat, der aucb daran erinnert, 
dass Sebleiermacber 1831 den Entwurf von Leibniz von neuem einer 
Priifung unterzogen bat, in dem Bemiiben festzustellen, wievicl wahres 
vielleicbt in Leibniz’ Grundgedanken entbalten sei. 

Der Versucb, die Begriffe auf Zablen zuruckzufiihren, scliien sich 
nicbt zu bewabren, und sebon Leibniz liattc selbst auf ein Bedenken ge- 
wiesen. Sebleiermacber aber glaubte, auf einem andern Wege dem Ge- 
danken von Leibniz nabe zu kommen: 'in dem Verfaliren, das in der 
deutseben Pliilosopbie sebon lange in Gebraucb sei, dass man fiir die 
pbilosopbiscbe Kunstspraclio aus alien umgebenden philosopbierenden 
Spraeben diejenigen Elemente in Besitz nehme, in denen sicb dei‘ 
speculative Gebalt am reinsten vorfinde und was ibnen aus andern 
Gebrauebsweisen anbaftet am leiebtesten auszusondem sei, in diesem 
Verfabren zeige sich eine MSglicbkeit, fiir die Wissensebaft allmab- 
licb eine Kunstspracbe zu gewinnen, bei deren Gebraucb der Unter- 
schied zwiscben einem wissenscbaftlicben Werk in einer Spracbe und 
seinen Hbersetzungen in andre moglicbst gering sei, ja allmablicb ver- 
schwinde, und das beisse, wie Leibniz es gewollt, ein System von 
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Bezeichnungen, die jeder mit Leichtigkeit in seiner Spraclie und als 
seine Sprache lese.’ Und darnit die Continuitfit wissensehaftlicher Ge- 
danken bestche und erkannt. werde, dicsen Vorschlag von Schleier- 
maclicr hat Hr. Diels in seiner Rede aufgenommen und fiir seine 
Zwecke verwerthet. 

Ich bin am Knde meiner Betraclitung; die Namen Leibniz und 
Schleiermacher haben uns hierher geleitet. In Leibniz verehren wir 
unsern Stifter, und Nicinand vermochte ihm das Verdienst zu entreissen, 
den Grund gelegt zu haben, auf dem unsre Koi’perschaft entsprossen 
ist und schon ianger als zwei Jahrhunderte Friichte getragoii hat. Wollte 
man aber nach einem Wort des Hrn. Harnack der philosophisch-histo- 
rischen Classe einen Hpuc ^rntNYWoc setzen, ware kein andrer Name 
zu nennen als Schleiermacher. 


Darauf folgten die Antrittsreden der UH. Kocii, Liebisch und 
Seeek. Den zuerst genannten beiden Herren erwiderte Hr. Waldeyer, 
Hrn. Seeer Hr. Diels. 


Anh’ittsreden. 

Antrittsrede des Hrn. Kocii. 

Um dem bestiindigen Anwachsen der Wissenschaften Rechnung 
zu tragen, hat sich die Akademie veranlafit gesehen, sich immer neue 
Wissenszweige anzugliedern. So vertrete auch ich ein Fach, welches 
zum ersten Male im Bestande der Akademie erscheint. Pis ist die 
Bakteriologie. Da nun iiber das, was man untor Bakteriologie zu 
verstehen hat, noch vielfach unrichtige Vorstcllungen bestehen, so 
mbchte ich mir zuniichst erlauben, Ilmen meine Stellung zu dieser 
P’rage darzulegen. 

Urspiainglich, d. h. vor ctwa dreil3ig Jahren, bildete die Bakterio- 
logie einen winzigen Abschnitt der Botanik, der kaum ein Dutzend 
Arten von pflanzlichen Mikroorganismen umfaBte. Fast der einzige 
Botaniker, welcher sich ernstlich damit beschaftigte und die Bakterien 
sjrstematisch zu ordnen versuchte, war FEuniNANi) Cohn, wiilirend anderc 
Botaniker von einer Trennung der Bakterien in wohlcharakterisierte 
Arten uberhaupt nichts wissen wollten. Dann kam aber ein last 
plotzlicher Umschwung. Pis hatte sich namlich herausgestellt, dafi 
zu den Bakterien die Plrreger einiger der bekanntesten und gefahr- 
lichsten Seuehen der Menschen und Tiere gehoren. Von diesem Zeit- 
punkte ab wandte sich das Interesse vieler P’orscher den Bakterien 
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zu, und es haufte sich in kurzer Zeit ein die Bakterien betreffendes 
Tatsaclienmaterial von solchem Umfange an, dal3 die Bakterioiogie 
in Anbetracht ihrer theoretischen sowohl als praktischen Bedeutong 
als eine besondere Disziplin abgegrenzt werden mufite. Diese Ent- 
wicklung der Bakteriologie war aber eine durcbaus einseitige; das 
Stadium der Bakterien bescbrS-nkte sieb fast ausschliefilich auf die- 
jenigen Arten, welche als Krankheitserreger ein Interesse beanspruch- 
ten. Um andere Bakterien, obwohl ihre Artenzahl eine selir be- 
traclitliche ist, kiimmerte man sich fast gar nicbt. Nun Icam aber 
nocb weiter hinzu, dafi bei der fortgesetzten Erforschung der Krank- 
heitserreger auch solche zum Vorschein kamen, welche gar nicht zu 
den Bakterien, sondern zu den Protozoen, also nicht melir zu den 
pflanzlichen, sondern zu den tierischen Mikroorganismen gehSren. Sie 
wurden trotzdem von der Bakteriologie in Anspruch genommen. Man 
sieht also, dafi die Bezeichnung Bakteriologie, welche anfangs zwar 
dem Namen inhaltlich entspraeh, jetzt nicht mehr pafit, teUs weil sie 
nicht aUes, was zu den Bakterien gehort, umfafit, teils weil sie ganz 
fremde Elemente aufgenommen hat. Der Name mufite eigeatli<di ge- 
andert wterden^ aber der Jetzt ubliche hat sich so fest eingeburgert, dpB 
er wohl bestehen bleihen wind. Nur mufi man sich beim G-ebrauch 
desselben immer dessen bewufit sein, dafi er seiner ursprunglichen 
Bedeutung nicht mehr entsprieht und dafi verschiedene Wissensgebiete 
darunter zusammengefafit werden, weil sie die gleichen oder doeh sehr 
rdmliche Forschungsmethoden benutzen und ein gemeinsames Ziel, 
nilmlich die Erforschung und Bekampfung der Infektionskrankheiten, 
verfolgen. 

Den andern Wissenschaften gegeniiber nimmt die Bakteriologie 
eine ahnliehe Stellung ein wie die Hygiene, der sie auch sonst am 
nachsten steht. Auch die Hygiene ist keine scharf abgegreuzte Wissen- 
schaft; sie setzt sich aus sehr heterogenen Teilen zusammen, so dafi 
man sie deswegen gar nicht einmal als selbstandige Wissenschaft hat 
gelten lassen wollen. Dasselbe kbnnte man auch in bezug auf die 
Bakteriologie behaupten. Diesclbe gehbrt, sowcit sie es mit der Atio- 
logie der Infektionskrankheiten und mit den durch die Mikroorganis- 
men im Korper gesetzten Veranderungen zu tun hat, der Pathologic 
und pathologischen Anatomic an. Die spezifische Diagnose und Pro- 
phylaxe der Infektionskranklieiten sowie das Gebiet der Desinfektion 
bearbeitet sie gemeinsam mit der Hygiene. Durch die Bescliaftigung 
mit den pflanzlichen und tierischen Mikroorganismen ist sie mit Bo- 
tanik und Zoologie in Verbiudung getreten. Zur Cliemie haben sich 
mehrfach Beziehungen ergeben, z. B. durch die Erforschung dor Im- 
munitiitsvorgange, welche sich melir und mclir als chemische Prozc.sse 
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Oder doch mit solchen in unmittelbarer Verbindung stehend heraus- 
stellen. Hierzu mbchtc icb nur noch bemerken, dafi die Iinmunitats- 
forschung jetzt schon oiucn gewaltigen Umfang angenomraen hat und 
fast zu einer eigencn Spezialitiit geworden ist. Audi fiir die Biologic 
bietet die Bakteriologie manclie interessaiite Probleme, von denen idi 
nur diese erwahnen Avill. Die uns bekannten Lebewesen gehen bei 
einer Temperatur A'^on 50° in verhaltnisniafiig kurzer Zeit zugrunde. 
Unter den Bakterien gibt cs aber einige Arten, weldie nicht unter 
50° gedeihen; sie braudien zuin Wachstum und zur Vermehrung an- 
dauernd eine Temperatur von 50° bis 60° und daruber. Woher stam- 
men diese Mikroorganismen? Da auf der Ei’de unter natiirlichen Ver- 
haltnissen die Bedingungen, unter Avelchen diese Bakterien leben, nur 
kiinstlich geschalTt Averden konnen, so hat man schon alien Ernstes 
daran gedacht, da6 sie iiberhaupt nicht einen terrestrischen XJrsprung 
haben, sondern mit dem Meteorstaub auf die Erde gelangen. Eine 
andere Gruppe Amn Bakterien hat die seltsame Eigenschaft, da6 sie 
nur bei AbschluB von Sauerstoff zu Avachsen vermogen ; Avieder andere 
produzieren Dauerformen von ganz auBerordentlicher Widerstands- 
faliigkeit gegen Chemikalien und gegen hohe und niedrige Tempera- 
turen. Selir merkAvdrdig ist aucli das Vorkommen von gaiiz aufier- 
ordentlich kleinen pathogenen Mikroorganismen. Bekanntlich gehen 
die tierischen und pllanzlichen Zellen nicht unter eine bestimmte 
GrSBc, Avelche etAva derjenigen eines Lymphozyten entspricht. Nur 
die Bakterien sind durcliAveg kleincr: aber auch die kleinsten, z. B. 
die Influenzabakterien, haben noch einen Durchmosser von einein fiinf- 
tel Mikromillimeter, so dafi sie mit den starksten VergroBerungen 
unserer Mikroskope noch recht deutlich zu erkennen sind. Nun gibt 
es aber noch Mikroorga.nismen, welche ganz bedeutend kleiner sind 
als diese kleinsten Bakterien. Sie gehen durch engporige Tonfilter, 
Avelche alle Bakterien zurilckhalten, leieht hindurch, und man hat sie 
mit den besten Mikroskopen, auch mit dem Ultramikroskop, noch nicht 
sichtbar machen kdnnen. Wir iniissen auf ihre Existenz schlieBcn, 
Aveil sie verschiedene menschliche, tierische Aind auch pflanzliche Krank- 
heiten verursachen. Es ist eine ganz eigentiimliche Tatsache, daB 
Avir mit dieseji fiir uns ganzlich unsichtbaren Mikroorganismen genau 
ebenso operieren konnen wie mit Reinkulturen von Bakterien. Sie 
lassen sich z. B. bei der Rinderpest durch Verimpfung von kleinsten 
Mengen des Blutes in beliebig vielen Generationen von einem Tier 
auf das andere iibertragen. Es findet also eine ungeheure Vermehrung 
statt, und es muB sich zweifellos dabei um selbstandige Organismen 
handeln. Aber Avelcher Art dieselben sein mogen, dariiber fehlt noch 
jeder Anhalt. Sind es tierische oder pilanzliche Organismen? Wie 
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ist ilir Bau? Wie findet ihre Vermehrung statt? Wie verhiilt sich 
ihr Stoffwechsel? Vorlaufig k9nnen wir uns keine reclite Vorstellung 
davon maclien, ob diese Organismen sich analog den uns bekannten 
Zellen verhalten, oder ob bei ihnen ganz andere Verhaitnisse obwalten. 

Wir sehen also, dafi die Bakteriologie sich in der Tat gegen die 
erwS.hnten Wissenschaften, mit denen sie in engen Beziehungen steht, 
nicht immer scharf abgrenzen lafit, und die einzelnen Teile der Bakterio- 
logie wurden wohl bei den betrefifenden Wissenschaften geblieben sein, 
wenn nicht von vornherein die Bakteriologie auf ganz bestimmte 
spezifische Forschungsmethoden angewiesen gewesen ware, die sich 
nur in besonders eingerichteten Laboratorien und Instituten ausfuhren 
lassen. Und das ist wohl der eigentliche Grund dafiir gewesen, dafi 
die Bakteriologie eine selbstandige Disziplin geworden ist und vor- 
laufig auch wohl bleiben wird. 

Wenn ich nunmehr dazu iibergehe, dem akademischen Brauche 
entsprechend, von meiner wisscnschaftlichen Laufbahn und insbesondere 
von meinen Beziehungen zur Bakteriologie zu berichten, so mbchte 
ich zunachst erwalinen, dafi ich auf der Universitat keine unmittel- 
bare Ahregung fijr meine spSto'C wissenschaftliche Richtung empfangen 
liabe, einfach aus dem Gmnde, weil es damals noch keine Bakterio- 
logie gab. Dennoch mSchte ich einiger meiner damaligen Lehrer in 
Dankbarkeit gedenken, nainlich des Anatomen Henlk, des Klinikers 
IIasse und besonders des Physiologen Meissner, welche den Sinn fiir 
wissenseliaftliche Foi-schung in mir geweckt haben. 

Nach Beendigung des Stadiums in die arztliche Praxis ube.rge.- 
gangen, ha.be ich jede Gelegenheit zu wissenschaftlichen Arbeiten 
walirgenommen. Kinc der ersten Aufgaben, welche sich mir bot, war 
dasVorkommen eigen tiimlicher stabchenartiger Gebilde im Blute von 
milzbrandkranken Tieren. Ich brachte diese Stabchen, welche wir 
jetzt als Milzbrandbazillen kennen, anfierhalb des tierischen Kbrpers 
unter mSglichst natiirliche Bedingungen und konnte dann bei fort- 
gesetzter Beobachtung unter dem Mikroskop konstatieren, dafi die 
Stabchen vor meinen Augen zu langen Faden auswuchsen, Sporen 
bildeten und einen zwar einfachen, aber vollstiindig geschlossencn 
Ifntwicklungskrcislauf durchmachten, weleher sich in Ubereinstimmung 
mit dem atiologischen V erhalten der Milzbrandkrankheit bringen liefi. 
Ich wiirde diese Studien fiir mich noch wciter fortgesetzt haben; aber 
da gerade zu jencr Zeit ein namhafter Botaniker die MilzbrandstUbchen 
fiir kristalloide Gebilde erklilrte, so schien es mir doch geboten, meine 
Beobachtungen zu veroffentlichen. Ich hatte aber bei diesen Arbeiten 
erfahren, wie schwierig es war, meine Bazillenkulturen vor Venm- 
leinigungen durcli andere Bakterien zu bewahren uud den dadurch 
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bedingten Fehlerquellen aus dem Wege zu gehen. Offenbar waren 
die damaligeii primitiven Untersuchungsmethoden ganz ungeniigend, 
uiii tiefer in das Dunkel, welches die pathogenen Mikroorganismen 
verhullte, einzudiingen. Hatte dock Naeoeli, einer der bedeutendsten 
da,maligen Botaniker, erklart, dal3 er tausende von Formen der Spalt- 
pilzc (so nannte man damals die Baktericn) untersucht babe, ohne 
einen Grund zur Trennung in spezifisclie Formen gefunden zu haben. 
Er unterscliied zwar zwischen Faulnispilzen iind Kontagienpilzcn, nahm 
aber an, dafi dieselben in kurzer Frist wechselseitig ineinander (iber- 
gehen kSnnten. Sein Schuler Buciinek, spater einer unserer tiichtigsten 
Forscher, behauptete, die Milzbrandbazillen in Heubazillen und um- 
gekehrt umgeziichtet zu haben. Um derartigen Behauptungen, welche 
meinen Beobachtungen an den Milzbrandbazillen direkt widersprachen, 
entgegentreten zu konnen, mufiten also leistungsfahigere Mothoden 
gefunden werden. Dieser Aufgabe habe ich mich dann langere Zoit 
ansschliehlich gewidmet, und es gelang mir, die mikroskopische Unter- 
suchung der Bakterien durch Anderungen in der Praparation, Farbung 
und Beleuehtung der gefarbten Bakterien wesentlich zu verbessern. 
Ferjicr wurde es durch Verwendung fester NahrbSden an Stelle der 
bis daliin ausschlieBlicli benutzten flussigen errnoglicht, die einzelnen 
Keime getrennt zur Kntwicklung zu bringen, und auf diese Weise 
einwandfreie Reinkulturen der Mikroorganismen zu erzielen. Mit Hilfe 
des festen Nilhrbodens lieB sich auch das Vorkommen der Mikro- 
organismen in der Luft, im Boden imd im Wasser, und zwar nicht 
mir in bezug auf die verschiedenen Arten, sondenr selbst nach der 
Anzahl der Individuen feststellen und auf diese Weise eine sichere 
Beurteilung des Vorkommens von Krankheitserregern in diesen Medien 
gewinnen. Diese neuen Methoden haben sich so hilfreich und nutz- 
lich fill' eine grofie Anzahl von Aufgaben erwiesen, daB man sie 
geradezu als den SchHlssel fiir die weitere Erforschung der Mikro- 
organismen, wenigstens soweit medizinische Fragen inBetracht kommen, 
bezeichnen kann. 

Nachdem ich dieselben moglichst weit cntwickelt und mich da- 
mit eingeiibt hatte, ging icli an ihre Verwendung zum Studium der 
pathogenen Mikroorganisinen, und es gelang dann mir und meinen 
Mitarbeitern in rascher Folgc die Erreger und damit die Atiologie 
einer Anzahl von Infektionskrankheiten zu entdecken, von denen ich 
nur die Wundinfektionskrankheiten , Tuberkulose, Cholera, Typhus, 
Diphtheritis, nennen will. Diese Entdeckungen, welche, nachdem die 
richtigen Methoden gefunden waren, uns gewissermaBen wie reife 
Friichte in den SchoB fielen, wurden dann auch fur praktische Zwecke 
moglichst ausgenutzt ; so fiir die Seuchenbekampfung, wie sie in bezug 
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auf Cholera, Typhus, Malaria mit Erfolg ausgeubt wird; ferner ftir 
die spezifisehe Projdiylaxis und Behandlung der Infektionskrankheiten, 
teils direkt mit Praparaten, welche aus den Bakterieukulturen ge- 
wonnen werden, teils indirekt durch Vermittlung von Tieren, welehe, 
nachdem sie mit Hilfe der Bakterienkulturen iuimunisiert sind, den 
Pleilstoff in ihrem Bluserum eiithalten. 

Solange es sich bei diesen Forschungen um einheimische Krank- 
Jieiten handelte, konnten die betreffendcn Untersuehungen im Inlande 
ausgefiihrt wordoji. Als sich dann aber die Notwendigkeit ergab, 
auch exotische Souchen wie Gliolcra und Pest in den Bereich der 
Untersuehungen zu zielien, da blieb niclits anderes iibrig, als die 
Arbeitsstatte in die Heimat dieser Seuehen zu verlegen. Die hier- 
durch veranlafiton Expeditionen haben inich eine Reihe von Jahren 
liindurch in tropische Lander gefuhrt. Bci dieser Gelegenheit lernte 
ich aber auch eine Anzahl von Protozoen als Krankheitserreger kennen. 
Diesc Mikroorganismen haben das Gemeinsame, da.fi sie nicht dii'ckt 
vom Kranken auf den Gesundon, sondern nur durch Vermittluiig von 
Z\visclienwirtcn, als welche in der Regel blutsaugende Insekten fnnk- 
tionierii'a, 0.bertrag‘eii weixlen. Die atiologisciien Verhaitoisse gesi^ten 
sich tnfolgedessen viel kompiizierter als bei den bakteriellen Krank- 
heiten, aber auch weit interessanter. Zu den hierlier gehhrigen, von 
mir untersuchten Krankheiten gehhren die Malaria, einige durch Try- 
panosoinen bedingte Krankheiten, darunter die Schlafkrankeit, und 
einige Piroplasmosen. 

In der Rindei-pest und in der Ilorse-Sickness hatte ich dann ferner 
solche Seuehen zu uutersuchen, deren Erreger bisher noch nicht sicht- 
bar gemacht werden konnten. 

Seitdem diese Expeditionen einen Abschlufi gefunden haben, babe 
ich mich einem Arbeit, sgebiet wieder zugewandt, das mich friiher 
lange Zeit fast ausschliefilich beschkftigt hat und das ich wegen der 
Auslandsreisen in Stich lassen inufite, namlich der Tuberkulose. Diese 
Krankheit enthiilt noch so viele Probleme und ist zugleicl) von so 
eminenter pi'aktischer Bedeutung, dafi es sich wold verlohnt, sich 
intensiv mit ihr zu beschaftigen. Fiir mich besteht aber noch eine 
besondere Veranlassung hierzu, namlich die Begrundung einer meinen 
Namen tragenden Stiftung, welche dazu bestimmt ist, die fiir Tuber- 
kuloseforschung erforderlichen Mittel zu gewahren, und zwar unter 
vorzugsweiser Beriicksichtiguug dei; von mir mid meinen Mitarbeitern 
unternommenen Untersuehungen. 

Zum Sehlufi mochte ich mir erlauhen, den Herren Mitgliedern 
der Akademie meinen ganz ergebenen Dank dafur auszusprechen, 
dafi sie mir die hohe Ehre erwiesen haben, mich in ihren Kreis auf- 
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zunehmeii, und daran die Bitte um Entschuldigung zn knupfen, daB ich 
wegen der in den letzten Jahren unternommenen wissenschaftlichen 
Expeditionen erst jetzt dazu gekoinmen bin, die xibliche Antrittsrede 
zu halten. 


Antrittsrede des Hrn. Liebisoii. 

In der Stunde, in der es rnir vergonnt ist, der Akademie der 
Wissenscliaften den Ausdrnck tiefgefublten Dankes darzubringen fiir 
die hohe Auszeichnung, die sie mir durch die Aufnahme in ihren 
Kreis erwiesen bat, mbge es mir gestattet sein, vor allem des Aka- 
demikers zu gedenken, der auf die Entwicklung der Mineralogie in 
Deutschland einen tiefgreifenden und weit iiber die Dauer seines Lebens 
hinausreichenden Einflufi ausgeiibt hat. 

Chr. S. Weiss hat durch sein Ableitungsgesetz der Kristallpolyeder, 
durch seine Methode zur Elntzifferung und Beschreibung der kompli- 
ziertesten Kristallgestalten, durch die von ihm begonnene Klassifikation 
kristallisierter Korper nach ihrer Symmetrie in einem groBen Gebiet 
von Erscheinungen, die vorher unvermittelt nebeneinander standen, 
gesetzmaBige Zusammenhange aufgedeckt. Daruber hinaus sind aus 
seiner Wirksamkeit Anregungen entsprungen, die in der groBen Reihe 
seiner Schuler lebendig geblieben sind. Ich darf es daher als eine 
gluckliche Fiigung betrachten, daB ich in die fruchtbai'c Eigenart der 
Auffassung von Weiss und in die aus dieser Quelle geflossenen 
kristallographischen Methoden von F. Neumann durch eine. Vorlesung 
von M. Websky friihzeitig eingefuhrt wurde. Hierdurch wurde mein 
Interesse gelenkt auf geometrische Untersuchungen iiber die einander 
dual gegeniiberstehenden Biindel von Ebenen und Geraden, die be- 
herrscht werden durch das Zonengesetz von Weiss und die damit 
aquivalenten Gesetze, in denen eine Beziehung der freien Oberflache 
der Kristalle zu rationalen Zahlen hervortritt. 

Das Grundgesetz der Kristallpolyeder ist aus Beobachtungen ge- 
wonnen worden. Allein in seiner allgemeinen Fassung entzieht es sich 
einer direkten Bestiitigung durch die Erfahrung. Die^ Storungen, die 
sich auch an den vollkommensten Kristallen durch Abweichungen der 
Flachen vom Zonenverbande und durch ^chwankungen in den Werten 
gleichberechtigter Winkel verraten, die Unvollkommenheiten der MeB- 
instrumente und der Sinne der Beobachter erfordern fur die gewohn- 
lichen Zwecke der Kristallbestimmung eine Eiiischrankung des Gesetzes, 
wonach als rationale Zahlen nur V erhaltnisse von kleinen ganzen Zahlen 
zu erwarten sind. Indessen ist diese Fassung unvereinbar mit dem 
Auftreten der anfanglich wenig beachteten, von M. Websky aber ein- 
gehend untersuchten Vizinalilachen. 
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Unter solchen Umstanden gewinnt die Tatsache eine fundamentale 
Bedeutung, dafi ein indirekter Beweis fiir die G-filtigkeit des allgemeinen 
Grundgesetzes gefiihrt werden kanii, der einen wesentlieh lidlieren 
Grad von Sicliertieit besitzt, weil er sich auf die Gesamtlieit unserer 
Erfalirungen iiber die Eigenschaften der Kristalle stiitzt. Uieser Be- 
weis besteht darin, dafi die aus dem Gruiidgesetz entnommenen geo- 
metrisclien Folgerungen, die uns die^mogliehen Symmetrieeigenscliaften 
der Kristalle voraussagen, durclr die Beobacbtuiig bestiltigt worden sind. 

Die von Weiss begonnene Systematik der Kristalle beruht auf 
der Erkenntnis, da6 die Eigenart aller pliysikalischen Vorgange in 
einem kristallisierten Kbrper bedingt wird dureli seine Dissymmetric, 
durcli den Grad seiner Abweichung von dem liochsten Grade der 
Symmetric, der Gleicliartigkeit nacb alien Riclitungen, die wir in un- 
kristallinischen Stoffen wabrnehmen. Es vollzog sicb der bedeutend- 
ste Fortscbritt nacb den Entdeckungen von Weiss, als J. Che. Fe. Hessel 
eine allgemeine Symmetrielebre scbuf und daraus dureh Einiblirung 
des kristaUographiscben Grundgesetzes den Scblufl zog, daJB nacb den 
Symmetrieeigensehaften des Wacbstumsvorganges die kristallisierten 
KSr^pier in g? Gmppen eingeteilt werden mussen, so daJ 3 Jede Gruppe 
die Gesamtbeit der Kbrper von iibereinstimmender Syrmnetrie unafaSt. 
Mit diesem Ergebnis war Hessel seiner Zeit vorangeeilt. Seine durch- 
aus folgeriobtigen, aber nicbt leicbt zu iibersehenden Darlegungen 
blieben secbs Jabrzebnte hindurcb unbeachtet. Inzwiscben batten 
andere Forscber die Ableitung der 32 Gruppen selbstandig und auf 
kurzerem Wege durcbgefubrt. 

Zur Priifung dieser geometriscben Folgerungen reiebte die Unter- 
sucbung der Oberflacbeuformen der Kristalle nicbt mebr aus, da die 
Symmetric der Flacbenanordnung in flacbenarmen Kristallpolyedern 
zuweilen die wabre Symmetric des Wacbstumsvorganges ubertrifft. 
Dagegen bot die Erforscbung der spezifischen pbysikaliseben Plrscbei- 
nungen, die an den kristallisierten Zustand gebunden sind, geeignete 
Hilfsmittel dar. Denn die Symmetric eines Kristalls gibt sicb aucb 
durcb besondere Symmetrieeigenscliaften aller in ihm auftretenden pby- 
sikaliscben Vorgange kund. Allmablicb wurde die Erkenntnis gewonnen, 
daB die im Wacbstumsvorgange gleicbbereebtigten Riclitungen eines 
Kristalls in alien pbysikaliseben V<irgangen iibereinstimmendes Ver- 
lialten bewaliren, wabreiid die Unikebrung dieses Satzes nicbt gilt. 
Der Wacbstumsvorgang, mit dessen Erforscbung die Kristallograpbie 
begann, ist also durcb den geringsten Grad von Symmetric ausgezeich- 
net, so daB wir mit seiner Hilfe am weitesten in der Untersebeidung 
kristallisierter Korper fortsebreiten kbnnen. Erst die Gesamtlieit aller 
iibrigen pbysikalisclieii Erscbeinuiigen, die der Beobaebtung zum Teil 
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viel schwieriger zuganglicli sind, wurde wieder auf jene 3 2 Symmetrie- 
gruppen fiihren. 

XJnter dem hiermit angedcuteten Gesichtspunkte sind durcli das 
Zusammenwirken von oxperimentellen und theoi'etisclien Forscliuugen 
wesentliche Fortscliritte in der Kenntnis der Beziehungen zwischen den 
physikalischen Vorgangen in kristallisierten Kik-pern en-eiclit worden. 
Allein ich darf bei den Einzellieiten dieser Untersucbungen, donen sicJi 
aucli einige von mir unternoinmene Studien aiireilien, nicht verweilen. 

In deni letzten Jalirzelmt vollzog sicli eine lebhafte Entwicklung 
auf dem G-renzgebiet von Kristallographie und Clieinie, das von E. Mit- 
soHERUcii begriindet worden ist durch die Entdeckung von Beziehungen 
zwischen der chemischen Zusanimensetzung von Verbindungen, ihren 
Kristallformen und ihrer FSJiigkeit, sich im kidstallisierten Zustande 
in veranderlichen Mengenverhaltnissen zu mischen. Mit derErweiterung 
unserer Kenntnisse auf diesem Gebiete ist der Fortschritt der Mineral- 
chemie aufs engste verbunden. Denn unter den Mineralien sind Misch- 
kristalle aufierordentlich verbreitet, vor allem unter den bei hbheren 
Temperaturen entstandenen Korpern, den Gemengteilen der aus Schmelz- 
iliissen kristallisierten Eruptivgesteine und den Mineralien der Erz- 
gange, die aus Thermal wassern abgesetzt wurden. Aber bis zum Aus- 
gange des vorigen Jahrhunderts war es nicht immer mbglich, chemische 
Verbindungen und Mischkristalle mit Sicherheit zu unterscheiden. In 
vielen Fallen blieb die Moglichkeit bestehen, die Ergebnisse der Ana- 
lysen von Mischkristallen innerhalb der Versuchsfehler auf doppel- 
salzartige Verbindungen ihrer Komponenten zu beziehen. 

Ein neuer Weg zur experimentellen Erforschung der chemischen 
Natur der Mineralien wurde 1890 durch ein Mitglied dieser Akademie 
erbffnet. Die Auffassung, daB die hoinogenen kristallisierten Mischungen 
feste Phasen von veranderlicher Zusammensetzung sind, auf die der 
Begriflf der Lhsung ausgedehnt werden mufi, erlaubte, die bekannten 
Gesetze fiir das Gleichgewicht von gasfSi’migen und fliissigen Mischungen 
zu iibertragen auf das Gleichgewicht zwischen fliissigen Losungen und 
den aus ihnen entstandenen Mischkristallen. Es war nun mbglich, 
das Verhalten von heterogenen Systemen auch in solchen Fallen er- 
schopfend zu untersuchen, in denen Mischkristalle mit alien durch 
die Grenzen der Mischbarkeit bestimmten Konzentrationen auftreten 
konnen, und aus der Beobachtung der Vorgange der Kristallisation 
und der durch Polymorphic bedingten Umwandlungen zu schliefien 
auf die chemische Natur und die Existenzgebiete der in einem System 
von Komponenten unter wechselnden Temperaturen und Drucken 
nebeneinander bestandfahigen Verbindungen und Mischungen. Die 
auf solche Weise entstandene Aufgabe, die analytisch-chemische XJnter- 
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suchung der fertiggebildeten Miiieralien zu crgiinzon durcli die Unter- 
suchung der Bediiigungen ihrer Entstehung und ihrer Umwandlungen, 
ist so umfassend, die Scliwierigkeiten, die sick den experimentellen 
Arbeiten bei kohen Temperaturen und Drucken entgegenstellen, sind 
so bedeutend, claB eine Arbeitsteilung erforderlich wird. 

Da das Geophysikalische Laboratorium der Carnegie Institution 
in Washington die Bildung der Eruptivgesteine durch experimentelle 
Untersuckungen fiber die Beziekungen zwischen ihren Gemengteilen 
aufzuklaren suckt, kabe ich in Gottingen ein systematisckes Studium 
anderer ffir die Mineralckemie wichtiger Stoffgruppen begonnen, die 
durck erkebliche Betrage der Kristallisationswannen und Umwand- 
lungswarmen und durch relative Seltenkeit von Verzogerungserschei- 
nungen zur Ermittlung der Natur und der Existenzgebiete ihrer 
festen Pkasen besonders geeignet sind. 

Indem ick mick bemfike, diese aussiektsreicke Arbeitsriehtung 
weiter zu pflegen, empfinde ich lebkaft die anregende Kraft der grund- 
legenden Forschungen, die im letzten Jahrzehnt aus dem SckoSe der 
Akademie zur Eosung eines der wicktigsten genetiscken Problenae der 
Mineraiogie kervorgegangen sind. 


Antrittsrede des Hrn. Seleb. 

Die auf die Aufhellung der spracklicken und kulturellen Verhfilt- 
nisse der alten Stainme Amerikas geriekteten Studien, die in dieser 
hoken Korpersckaft zu vertreten mir der ekrenvolle Auftrag wurde, 
sind der Akademie nicht fremd gewesen. Als im Jalire 1851 Eduard 
Buschmann kier seine Antrittsrede kielt, hob er hervor, daB die Spracken 
des westlichen Erdteils zu entkfiUen, seit langem eine Hauptaufgabe 
seines Lebens gewesen sei, und die stattliche Peihe von Abkandlungen 
fiber amerikanisclie Linguistik. die seitdem von ikin in den Schriften 
der Akademie veroffentlickt worden sind, ist ein Beweis, daB dies 
auck die Hauptaufgabe seines Lel)ens geblieben ist. Nock eines andem 
Namens kabe ick zu gcdenken, Sr. Exzellenz des Herzogs von Loubat. 
Der alle ffinf Jakre zu vergebende Preis, der von dieseni groBen 
Conner und Forderer amerikanistiscker Studien lur die jeweilig beste 
Arbeit fiber ein die Spracken, die Volk.skunde oder die alte Geschichte 
Amerikas behandelndes Thenia gestiftet worden ist, hat die Akademie 
veranlaBt, in regelmaBigen Zwischenrfiumen ihre prfifende Tatigkeit 
dieseni Forsckungs- und Wissensgebiete zuzuwenden. 

Es ist trotzdein, in dieser Umgrenzung, als ein neues Forsckung.s- 
feld zu bezeicknen, das zu vertreten ick berufen worden bin. Denn 
Busohmanns wissensckaftlicke Tiitigkeit ersckopfte sick beinake ganz 
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in dem rein Sprachlichen. Mich hat eine zufiillige Verkniipfung der 
Umstande und gerade der Reiz, den das Neue, Unhekannte, Rfitsel- 
hafte Huf jeden Menschen ausiibt, diesein neuen Gehiete zugeluhrt, 
nachdein, ich darf wohl sagen, die gauze erste HaJfte meines Lebens, 
mein Hauptinteresse und ineine Hauptarbeit den Naturwissenschaften 
gewidmet gewesen waren. 

Wo in friihern Zeitlauften ein Forscher sicli der Betrachtung 
dieser Gegenstande zuwandte, da ist mit Vorliebe der Ursprung der 
amerikanischen Kulturen erortert worden. Eine erste Betrachtung 
der Binge scheint, wie dixrch eine Zwangsvorstellung, die Menschen 
dazu gebracht zu haben, das alte Mexiko dem alten Agypten zu ver- 
gleichen. Pyramiden und PIieroglyj)hen hier, Pyramiden und Hiero- 
glyphen dort. So tauchten bis in die neuste Zeit immer und immer 
wieder Bucher auf, in denen in kiirzeren oder langeren Darlegungen 
eine Ableitung der einen yon der andern Kultur versucht wurde. 
Und auch fiir ernstere Geister, selbst fur einen Alexanuer von Hum- 
boldt, ist der Zusammenhang der amerikanischen mit der altweltlichen 
Kultur eine selbstverstandliche Voraussetzung gewesen. Mir ist es 
von Anfang an klar gewesen, daB solche Untersuchungen, wenn sie 
iiberhaupt berechtigt sind — und innerhalb gewisser Grenzen mag 
man das zugeben — noch vei’friiht sind, daB es zunachst und in 
erster Linie darauf ankommt, das Wesen der amerikanischen Kulturen 
selbst und ihre Verhaltnisse genauer zu bestimmen. 

Nun ist allerdings bei den amerikanischen Stammen die Summe 
des der Forschung zuganglichen Materials unendlich beschrankter, als 
bei den KulturvQlkern der alten Welt. In weiten Gebieten gab es 
keine andere als miindliche Uberlieferung, hochstens noch mnemo- 
technische Hilfsmittel, wie Knotenschnure u. dgl. Wo eine Art Bilder- 
schrift vorlumden war, da beschranken sich die Gegenstande, die in 
den Malereien wiedergegeben werden, auf magere historische Berichte, 
die auch nur wenige Jahrhunderte zuriickgehen, und auf Darstellungen 
mythologisch-astronomisch-astrologischer Art. Die Bilderschrift selbst 
ist keine Wiedergabe ganzer Satze. Hieroglyphische Texte, die etwa, 
den altagyptischen zu vergleichen waren, fehlen durchaus. Rebus- 
artig sind Silbenbilder zusammengefugt, die die Namen von Personen 
und Orten geben, und solche Worth ilder und ideographische Elemente, 
in Gruppen zuammengestellt oder zu Zeilen aneinandergefugt und 
mit Vollbildern wechselnd, das ist der Charakter nicht nur der mexi- 
kanischen Bilderschriften, sondern auch der Schriftdenknialer der nach 
gewisser Richtung hin holier entwickelten Maya-Volker. In der Haupt- 
sache ist es auch hier die miindliche Uberlieferung, wo sie noch 
lebendig ist, oder wo sie noch zu rechter Zeit aufgezeichnet werden 
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konnte, die die wirkliche und erste Quelle ftlr die Forschung ab- 
geben muB. 

Die Dberlieferangen der nocli in alien VerhaltnLssen lebenden 
amerikaniscben Stamme aufzunehmen und festzulegen, isl; eine ganze 
Reihe von Forscliern am Werk. Namentlich von nordaraerikanischen 
Gelehrten ist bier eine Fiille von Material zusammengebraclit worden. 
Mich baben die spracblichen Studien, denen icb micb gewidmet batte, 
und der Wunscb, die besonderen Ziige der Kulturentwicklung bei den- 
jenigen Stiinimen zu erfassen, die den Hohepunkt der amerikaniscben 
Menscbbeit darstellen, dazu gebracbt, der Dberlieferung der Stamme des 
mexikaniscb-mittelamerikaniscben Kulturkreises, wie sie in der Spraehe 
der Eingeborenen von P. Sahagun und andern Zeitgenossen der Con- 
quista in umfassender Weise gesammelt und aufgezeiehnet worden 
ist, meine Aufmerksamkeit zuzuwenden. Eine Vergleiehung der ver- 
scbiedenen Arten mexikanischer Bilderscbriften lebrte micb bald, dal3 
bier eine bescbrankte Anzabl fester Texte vorlag, und dafi die Mdglicb- 
keit bestand, von den Kommentaren ausgebend, die, aus den ersten 
Zeiten nacb der Conquista stammend, auf einer dieser Bilderscbriften 
siob fanden, aucb tiber den Inhalt der ubrigen ins klare zu kommen. FClr 
die Interpretation der Maya-Handsehriften batte FQestemann den Grund 
gelegt, indem sein Scbarfsinn uns das Zahlsystem und die Zahlen- 
scbreibung in diesen Handscbriften, die in gewisser Weise unserer ana- 
log ist, kennen lebrte. Das eine mit dem andern verbindend, gelang 
es mir dann, wenigstens an gewissen Stellen ein(‘ bis ins einzelne, 
gebende Gleichartigkeit des Inbalts der Darstellung bei beiden an- 
scbeinend so grundverscbiedenen Klassen von Scbriftdenkmalern nacb- 
zuweisen. Mit der Feststellung der inbaltlicben Bedeutung eines groSen 
Teiles der Bilderscbriften war aucb fur die Dcutung der Monumente eine 
feste Basis gewonnen. Die ernsten Steinbilder der Azteken sind uns 
niclit melir eine »Pr6tresse azteque«, deren agyptiscbe Analogien zu 
denken geben. Wir kennen sie ala Bilder mexikanischer Gfttter, die 
wir fast alle mit Namen zu nennen wissen. Auf den Monuinenten der 
Maya-Region baben wenigstens die auf Zablen und Zcitperioden sich 
beziehenden Hieroglypben festgestellt werden konnen. Wir sind dar- 
nach imstande, diese Monumente nacb ibrer inneren Cbronologie genau 
zu datieren, anzugeben, um wie viel Tage das eine alter oder junger 
ist als das andre, wenn aucb eine Ankniipfung an die europEiscbe 
Zeitrechnung vor der Hand nocb nicht moglicb ist. Durcb die arcbgo- 
logischen Feststellungen liaben endlicb aucb die Aufzeichnungen der 
miindliehen Tradition einen ganz andern Inhalt gewonnen. Mit mebr 
Erfolg und grofierer Sicherbeit werden jetzt vergleicbende Studien und 
Untersuch ungen allgem einerer Art vorgenommen werden kOnnen. 



870 


Offentliche Sitzung vom 1, Juli 1909. 

Noch bestehen allerdings, im ganzen und im einzelnen, gewaltige 
Lncken in unserer Keniitnis. Die Unvollstandigkeit und Mangelhaftig- 
keit der Uberlieferung in kulturell so hervorragenden Gebieten, wie 
os das alte Peru und die Maya-Lfinder sind; — der Umstand, daB 
die wichtigsten Materialien — icli nenne nur das alte Maya-Lexikon, 
den Diccionario de Motul — fiir den Foi’scher scbwer oder gar nicbt 
erreicbbar, nur liandscbriftlicb cxistieren; die raumliche Entlegenheit 
des ganzen in Frage komnienden Gebiets erscliweren die wissenschaft- 
liche Arbeit in ganz hervoixagendem MaBe. Gerade in solchen Dingen 
aber kann eine groBe wissenschaftliclie Institixtion, wie sie die Koniglicb 
PreuBiscbe Akademie der Wissenscbaften darstellt, kann die Vereinigung 
der wissenschaftlichen Institute, die in neuerer Zeit sich vollzogen hat, 
helfend und fbrdernd eingreifen. Seit einigen Jahren hat, dank der 
Munifizenz des Herzogs von Loubat, die Wissenschaft von Amerika an 
der Berliner Universitat eine Statte. Der Koniglicb PreuBischen 
Akademie der Wissenscbaften schulden wir Dank, daB auch sie dieser 
Wissenschaft Biirgerrecbt gewahrt hat. Ihnen, meine Herren, schulde 
ich besonderen Dank, daB Sie mich, den bescheidenen Vertreter der 
amerikanischen Wissenschaft, in Ihre Mitte fortan aufnehmen wollen. 


Hierauf hielten die HH. Eduard Meyer und Wilhelm Schulze 
Gedachtnissreden auf Eberhard Schrader und Richard Pischel, die 
in den Abhandlungen verSffentlicht werden. 


Verleilmng der LEUiNiz-MedaUle. 

Alsdann verkiindigte der Vorsitzende, dass die Akademie die von 
Sr. Majestat dem Kaiser und K6nig an Allerhoclistseinem Geburtsfeste 
am 27. Januar 1906 gestiftete LEiBNiz-Medaille zur Ehrung besonderer 
Verdienste um die Fbrderung der Aufgaben der Akademie 

Hrn. Ernest Solvay in Brussel und 

Hrn. Geheimen Kegierungsrath Dr. C. v. BSttinger in Flberfeld, 
und zwar beiden Herren in Gold, verliehen babe, und uberreiclite die 
Medaillo den Beliehenen, welclie an der Sitzung theilnahinen. 


Schliesslich erfolgten Mittheilungen, betreffend die Akademischo 
Preisaufgabe fiir 1909, eine Preisaufgabe der CiiARLOTTEN-Stiftung, eine 
Preisausschreibung aus der Graf LouBAx-Stiftung und das Stipendium 
der Eduard GERHARD-Stif'tung, 
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Akadeniische Preisaufgabe fiir 1909. 

In der LniBNiz-Sitzung des Jahres 1906 ]ia,t die Akademie fur 
das Jahr 1909 folgende Preisaufgabe gestellt: 

"Es sollen die Typen und Symbole der altorientalischen Kunst 
kritisch untersucbt und dire Verbreitung in Vorderasien und im Be- 
reicli der mykeniscben und der pbonikiscben Kunst verfolgt \verden.« 

»Eine Beschrankung auf eine Anzalil der wichtigsten Symbole 
(z. B. gefliigelte Sonnenscbeibe, Sonne und Mond, lienkelkreuz, ge- 
kronte CJottheiten, Sphinx, Greif und die zahlreichen anderen Miseh- 
wesen und Fliigelgestalten, Gottheiten, die auf Bergen oder Thieren 
stehen, wappeniU’tige Anordnung von Thieren, nackte und bekleidete 
Gottin u. a.) ist zulilssig. Auch wird eine erschopfende Sammlung 
alles in den Museen zerstreuten Materials nicht gefordert, wold aber 
eine kritische Sichtung und Ordnung der wichtigsten Denknialer, bei 
der die Umgestaltungen und die Verbreitung der Typen dargelegt, die 
Frage, welche Bedeutung sie bei den einzelnen Vblkern gehabt haben, 
gepriift und ihr Ursprung nach Mbglichkeit aufgehellt werden soli. « 

Der ausgesetzte Preis betrug Funftausend Mark. 

Darauf ist eine Bewerbungsschrift rechtzeitig eingegangen, init 
dem Motto »Man muss das Unmogliche wollen, um das Mbgliche 
zu erreichen«. 

Diese Arbeit lint die Aufgabe zunachst in ihrom ganzen Uinfang 
zu losen beabsiehtigt, ist aber damit in der zur Verfligung stehendeu 
Zeit nicht zum Abschluss gelangt, so dass nur ein Theil der urspriinglich 
geplanten Ca.pitel vorgelegt werden kounte. Den Grundstoek der Arbeit 
bilden unifassende, systematisch geordnete Kataloge der Fabelthiere, der 
Astralsymbole, der Gottheiten auf Thieren, der Gottheiten oder DSmonen 
als Thierbezwinger, fur die das umfangreiche und weit zerstreute, bislier 
publicirte Material ans Babylonien und Assyrien, Persien, Syrien und 
Phonikien, Kleinasien (einschliesslich der Chetiter) und Cypern, sowie 
dem kretisch-mykenischen Gebiet vollstandig ausgenutzt ist, ebenso die 
reichen Sammlungen der Berliner Museen ; auch das agyptisclie Material 
ist in weitem Uinfang herangezogen. Diese Kataloge sind umsichtig 
und mit besonnener Kritik angelegt und sehr ubersichtlich geordnet; 
sie suchen uberall eine gesicherte chronologische Grundlage zu ge- 
winnen, wofdr in Babylonien die datirteu Siegelabdriicke auf Thon- 
tafeln moglichst erschopfend verwendet sind, und gewahren zugleich 
einen Einblick in die innere Entwicklung der Typen und ilirer Yaria- 
tionen und Umgestaltungen. 

Yon dem zugehorigen Text liegt vollstandig ausgearbcitet das 
zweite Capitel (Astralsymbole, d. i. Sonne nebst gefliigelter Sonneu- 
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Offentliche Sitzung vom 1. Juli 1909. 

Watzinger in Rostock i. M. zur Vorbereitung eines Werkes iiber die 
Geschichte der unteritalischen Vasenmalerei zuerkannt worden. 

Fiir das Jahr 1910 wird das Stipendium mit dem Betrage von 
2400 Mark ausgeschrieben. Bewerbungen sind vor dem i. Januar 1910 
der Akademie eiiizureieben. 

Nach § 4 des Statuts der Stiftung ist zur Bewerbung erforderlich : 

1. Nacbweis der Reichsangehbrigkeit des Bewerbers; 

2. Angabe eines von dem Petenten beabsichtigten durch Reisen 
bedingten arcbaologischen Planes, wobei der Kreis der arcliao- 
logischen Wissenschaft in demselben Sinn verstanden und an- 
zuwenden ist, wie dies bei dem von dem Testator begriindeten 
Arcbaologischen Institut geschieht. Bie Angabe des Planes muss 
verbunden sein mit einem ungefahren sowohl die Reisegelder 
wie die weiteren Ausfubrungsarbeiten einschliessenden Kosten- 
anschlag. Falls der Petent fur die Publication der von ihm be- 
absicbtigten Arbeiten Zuschuss erforderlich erachtet, so hat er 
den voraussichtlichen Betrag in den Kostenanschlag aufzunehmen, 
eventuell nach ungefahrem tJberschlag dafur eine angemessene 
Summe in denselben einzustellen. 

Gesuche, die auf die Modalitaten und die Kosten der Veroffent- 
lichung der beabsichtigten Forschungen nicht eingehen, bleiben un- 
beriicksichtigt, Femer hat der Petent sich in seinem Gesuch zu ver- 
pflichten : 

1. vor dem 31. December des auf das Jahr der Verleihung fol- 
genden Jahres iiber den Stand der betreffenden Arbeit sowie 
nach Abschluss der Arbeit iiber deren Verlauf und Ergebniss 
an die Akademie zu berichten; 

2. falls er wahrend des Genusses des Stipendiums an einem der 
Palilientage (21. April) in Rom verweilen sollte, in der bffent- 
lichen Sitzung des Deutschen Instituts, sofern dies gewiinscht 
wird, einen auf sein Unternehmen beziiglichen Yortrag zu halten; 

3. jede durch dieses Stipendium geforderte Publication auf dem 
Titel zu bezeichnen als herausgegeben mit Beihiilfe des Eduard 
GERHAED-Stipendiums der Kbniglichen Akademie der Wissen- 
schaften; 

4. drei Exemplare jeder derartigen Publication der Akademie ein- 
zureichen. 


Ausgegeben am 8. Juli. 


Berlin, gedruckt in der Reichsdxuckerei. 
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SITZUNGSBERICHTE i 909 . 

XXXIV. 


DER 


KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


8. Juli. Sitzung der physikalisch-mathematischeri Classe, 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

*1. Hr. Fischkr las fiber eine von ihm und Dr. K. Delbeuck ge- 
fundene Methode zur Bereitung der Disaccharide vom Typus 
der Trehalose. 

Wird /S-Acetobromglucose mit wenig Wasser imd Silbercarbonat behaadelt, 
so entstdit neben Tetraaoetyiglacose das Octacetylderivat eines Disaocfaarids, aus dan 
durch Va-seifuiig der neue Zacker Ci2Hj2 0 ii leicbt bereitet werden kaan. 

2 . Hr. Fischer besprach ferner die von ihm gemeinschaftlich mit 
Hrn. E. Flatau ausgeffihrte Synthese der optisch activen Propyl- 
isopropylcyanessigsaure, die im Gegensatz zu gewissen theore- 
tischen Betrachtungen ein starkes Drehungsvermbgen zeigt. 

3 . Folgende Drucksachen wurden vorgelegt: Warburg, »tJber 
chemische Reaktionen, welche durch stille Entladung in gasfbmiigen 
Korpern herbeigefuhrt werden « (S.-A. Jahrb. d. Radioaktivitat und 
Elektronik, Bd. VI, 1909), und E. Wedekind, »Die Magnetisierbarkeit 
luagnetischer Verbindungen aus unmagnetischen Elementen« (S.-A. 
Zeitschr. f. phys. Cheinie, Bd. LXVI, 1909 — Berieht fiber die vom 
Verf. mit akadeiuischer Unterstfitzung ausgeffihrte Untersuchung). 


Sitzungsbericlite 1909. 
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¥ 


Optiscli aktive Propylisopropyleyanessigstoe. 

Voii Emil Fischek und Erich Flatau. 


Die belcannte Hypothesis von Guye und Crum Brown, dafi die optische 
Aktivitat von der GrSfie der Differenz der am asymmetrischen Kohlen- 
stoffatom haftenden Gruppen abhangig sei, ist vielfacli diskutiert worden. 

Besondere Aufmerksamkeit hat man dabei dem Gewicht der Sub- 
stituenten geschenkt. DaB dieses ausschlaggebend fiir die Starke der 
Drehung sei, wie urspriinglioh vermutet wurde, ist nach den bisherigen 
Beobachtungen allerdings nicht mehr anzunehmen. 

Da aber doch in vielen Fallen ein Zusammenhang von Drehung 
und Gewicht der Gruppen unverkennbar ist, so kommt Hr. J. H. 
van’t Hoff in der neuesten 3. Auflage seines bekannten Werkes »Die 
Lagerung der Atome im Baume, igoS®, Seite 97 zu dem Schlusse, 
dafi es wiinschenswert sei, die Frage an einem ganz einfachen Bei- 
spiel, wie der Propylisopropylessigsaure zu untersuchen, weil hier 
Komplikationen wegfallen, die bei anderen Isomeren durchVerschieden- 
heit des Molekulai'gewichts u. dgl. entstehen konnen. Wir haben 
nun einen derartigen Fall in der Propylisopropylcyanessigsaure, die 
leichter als die cyanfreie Verbindung darzustellen ist, untersuchen 
konnen. Sie lafit sich durch das Brucinsalz in die aktiven Kom- 
ponenten spalten. Wir giauben, die reehtsdrehende Saure optisch rein 
erhalten zu haben. Wegen des hohen Schmelzpunktes konnten wir 
ihr Drehungsvermogen nur in Losung untersuchen. Es sehwankt je 
nach dem Losungsmittel ziemlich stark. Am grofiten war es in Toluol, 
wp [c4]n = + 1 1.4° gefuirden wurde. 

Diese Drehung ist im Vergleich zu vielen anderen aliphatischen 
Verbindungen mit einem asymmetrischen Kohlenstoffatom ziemlich 
grofi. Es folgt daraus, dafi die Strukturditl'erenz zwischen Propyl und 
Isopropyl geniigt, um eine ziemlich starke Asynnnetrie des Molekuls 
in optischer Beziehung hervorzurufen. Es ist iibrigens bekannt, dafi 
das Isopropyl auch bei chemischen Vorgangen einen wesentlich andei’en 
Einflufi als das Propyl ausiiben kann. Wir erinnern an die Falle von 
sogenannter »sterischer Hinderung* bei Anwesenheit von Isopropyl 
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Oder an den EinflnS des Isopropyls bei den TJmwandlungen des Valins 
in bezug auf die Waldensche Umkelirung’, 

Es ware deshalb Yon Interesse, den G-edanken von van’t Horr 
bei der Butylisobutylessigsaure oder ihren Derivaten zu priifen. Viel- 
leicht ist bier seiner Vermufcung entsprechend der Untersebied der 
opt.iscben Antipoden in bezug auf das Drebungsvermogen viel geringer. 

Fiir die Bereitung der Propylisopropylcyanessigsaure baben wir 
in den Cyanessigester nacb dem bekannten Schema zuerst Isopropyl 
und dann n-Propyl eingefiibrt^. Verwendet man die Alkylbromide, 
so gebt die Reaktion ziemlicb glatt vonstatten. Die isolierten Ester 
zeigten nacb der Fraktionierung fast konstante Siedepunkte. Trotzdem 
balten wir sie nicbt fiir ganz , einbeitlicb, weil bekanntbcb bei der 
Alkylierung von Acetessigester, Malonester und Cyanessigester neben 
MonoaJkyl- stets geringe Mengen von Dialkylverbindungen entsteben, 
und eine vollige Abtrennung der letzteren durcb bloBe Fraktionierung 
kaum moglicb ist. Wir baben desbalb die aus dem Propylisopropyl- 
cyanessigester durcb Kocben mit alkoboliscber Kalilauge entstebende 
inaktive Propylisopropylcyanessigsaure nocb einer sorgf§ltig-en Reini- 
gung liber das schon kristallisierende Bleisalz unterworfen. 


Isopropylcyanessigatbylester. 

C3H,.CH(CN).C00C,H5. 

Die Vei’b indung ist scbon von P. Henry kurz bescbrieben worden®. 
Wir wollen trotzdem unsere Erfabrungen iiber die Darstellung mit- 
teilen, da wir an Stelle des Jodids das viel billigere Isopropylbromid 
verwandten. 

Zu einer L6sung von i8.8 g Natrium (1.05 Mol.) in 225 g abs. 
Alkobol gibt man 88 g Cyanessigatbylester (i Mol.), wobei sicb Natrium- 
cyanessigester ausscbeidet. Dazu fiigt man 100 g Isopropylbromid 
(1.05 Mol.), erwarmt die Masse etwa 15 Stunden auf dem Wasserbade, 
bis das Bromid verscbwunden ist, und filtriert nacb dem Erkalten 
vom Bromnatrium. Man verjagt den Alkobol zunacbst auf dem Wasser- 
bade, sebliefilicb unter vermindertem Druck mbglicbst vollstandig, ver- 
diinnt den Riiekstand mit etwa der 5 facben Menge Wasser und atbert 
das sicb abscbeidende rote Ol aus. Nacbdem die atberisebe L6sung 
einige Stunden iiber Natriumsulfat getrocknet ist, verdampft man den 


' E. Fischer und H. Scheiblee. Bericlite der D. Chem. Gesell-scb. 41. 889 (1908). 
® Ein Dipropylcyanessigester, der zwei normale Propylgruppen enthait, ist schcn 
von M. Conrad beschrieben worden. Liebigs Annal. der Chemie 340 ) 319 
^ Jabresbericht f. Cbeinie 1889, 638. Bull. Acad. Belg. lal l8. 679. 
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Ather und destilliert das dunkel gefarbte Ol im Vakuum. Bei 14 
bis 15 mm Druck geht fast alles von 104 — 114° fiber; die Haupt- 
menge siedet sogar ziemlich konstant bei 107 — 108°. Das farblose 
DestiUat wog 92 g. Im Kolben blieb nur ein wenig tief grfin ge- 
farbter Rfickstand. 

Zur Reinigung wurde das Ol nocbmals bei 24 — 25 inm fraktioniert. 
Das Thermometer stieg rasch auf 115°. Es wurde ein geringer Vor- 
lauf (3.5 g) abgelassen. Die Hauptfraktion ging dann fast vollstandig 
bei 1 15 — 116° fiber. Bis 118° wurde anfgefangen. Die Ausbeute an 
Ester betrug jetzt 78 g oder 65 Prozent der Theorie, berechnet auf den 
angewandten Cyanessigester. Das im Kolben zurfickgebliebene Ol 
destiUierte bei 13 mm von 106 — 114°, davon die Hauptmenge von 
106 — 109° (7.5 g). Ffir die Analyse wurde ein kleiner Teil der Plaupt- 
fraktion nochmals destilliert. 

0.1216 g Subst. 0.2768 g CO3, 0.0960 g PKO 

0.1158 g » 9.2 ccm N (20°, 761 mm) fiber 33proz. Kalilauge 

CsH.jOjN (i 55.11) Ber. : C 61.89 Prozent, IT 8.45 Prozent, 

N 9.03 Prozent 

Gef. : C 62.08 Prozent, H 8.83 Prozent, 

N 9.13 Prozent. 

Der Ester ist eine wasserklare Flfissigkeit von scliwachem Geruch. 
Er koehte unter 745 mm Druck bei 218 — 219° (koiT.), wahrend Henry 
214° (wahrscheinlich unkorrigiert) angibt. 


Propylisopropylcyanessigathylester. 

( 03 H,),.C(CN).C 00 C,H 5 . 

Zu einer Losung von 10.9 g Natrium (1.05 Mol.) in 130 g abs. 
Alkohol gibt man 70 g Isopropyleyanessigester (i Mol.), dann zu der 
klaren, ganz schwach gelb gefarbten Flfissigkeit allmalilich 58.3 g n- 
Propylbromid (1.05 Mol.). Das Gemisch erwarrat sich nur sehr schwach. 
Nach einigen Minuten schon beginnt die Flfissigkeit sich zu trfiben. 
Beim Erwarmen auf dem Wasserbade erfolgt bald starke Abscheidung 
von Natriumbromid, walirend die Losung sich gelb farbt. Nach 6 bis 
7stfindigem Erhitzen wird die rfitlich-gelb gefarbte Flfissigkeit vom 
Bromnatrium abgesaugt und mit Alkohol nachgewaschen. Die Isolie- 
rung des Esters geschieht wie beim Isopropyleyanessigester. Das er- 
haltene rotlich-gelbe Ol wurde bei 13 mm Druck fraktioniert; 

Vorlauf 1 15 — 1 16® (1.5 g), Hauptfraktion 116 — ii9°(68g oder 
76 Prozent der Theorie). Fast kein Rfickstand. 
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Bei nochmaliger Fraktionierang der Hauptirienge bei 1 1 — 12 mm 
wurde folgender Siedejiunkt beobachtet; 

Vorlauf bis 113° (3 g) und Hauptfraktion von 113 — 114° (64 g), 

0.1556 g Subst. 0.3811 g CO,, o.i333 gH ,0 

0.2043 g » 12.5 com N (16.5, 771 mm) uber 33proz. Kalilauge 

CiJCpOjN (197.15) Ber. : C 66.95 Prozent, H 9.71 Prozent, 

N 7.11 Prozent 

Gef.: C 66.80 Prozent, H 9.58 Prozent, 

N 7.22 Prozent. 

Der Ester ist ein farbloses Ol von schwacbem Geruch und stark 
bitterem Gesehmaek. d“ = 0.943. In kaltem Wasser selir scbwer 
loslich. In der Hitze lost er sich in merkbarer Menge und beim Er- 
kalten triibt sicli die Fliissigkeit. In Alkohol, Atlier, Benzol und 
P'etrolather auBerst leicbt loslich. Bei 749 mm siedet er bei 242 bis 
243° (korr.). 


dl-Propylisopropylcyanessigsaure. 

(C3H,),.C(CN).C00H. 

Man gibt 60 g Propylisopropyleyanessigester zu einer filtrierten 
Losung von 50 g Kalihydrat (fast 3 Mol.) in 50 ccm Wasser und 
400 com Alkohol und erwarmt die klare Fliissigkeit 4 Stunden am 
RiickfluBkuhler. Der Alkohol wird dann unter vermindertem Druck 
moglichst vollstandig veijagt und der Ruckstand in etwa 400 — 500 ccm 
Wasser geldst. Eine ganz schwache Triibung derLQsung verschwindet 
beim Filtrieren nicht. Man vcrsetzt die Fliissigkeit mit einem Gemisch 
von 150 ccm konz., Schwefelsaure und 150 ccm Wasser, athert das sich 
ausscheidende, fast farblose Ol aus und trocknet die §,therische Losung 
iiber Natriumsulfat. Der Ather wird nach dein Filtrieren verdampft 
und das Ol fraktioniert. Bei 13 — 14 mm Druck ging bis etwa 90° 
noeh etwas Alkohol und Wasser iiber, dann bei 1 3 mm Druck 3 g 
Vorlauf bis 168°, schliefilich die Hauptfraktion von 168 — 169.5° in 
einer Ausbeute von 43 g Oder 84 Prozent der Theorie. Im Kolben 
blieb nur sehr wenig Ruckstand. Zur weiteren Reinigung wurde die 
Saure nach folgender Vorschrift in das Bleisalz verwandelt. 

52 g Saure werden in einem heifien Gemisch von 200 ccm Alkohol 
und 300 com Wasser gelSst, 100 g geschlammtes Bleikarbonat und 
noch 150 ccm abs. Alkohol zugegeben. Dann erwkrmt man die Masse 
unter ofterem Umschiitteln etwa eine halbe Stunde auf dem Dampf- 
bade. Die sich vom ubersehiissigen Bleikarbonat schnell absetzende 
Losung wird durch ein warmes Faltenfilter gegossen. Beim lang- 
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samen Abkiihlen erfolgt sebr bald die Kristallisation von feinen, weifien 
Prismen, die meist zentriseh angeordnet sind. Nach Abkiiblen in Eis 
wird das Bleisalz abgesaugt, mit wenig eiskaltem Alkohol ausgewascben 
und bei ioo° getrocknet (62 g). Das uberschiissige Bleikarbonat mirde 
noch zweimal mit Alkohol ausgekoeht, filtriert und die Losung mit 
der Mutterlauge von der ersten Kristallisation stark eingeengt. Die 
Ausbeute betrug bei der zweiten Kristallisation 1 2 g. G-esamtansbeute 
74 g Oder 89 Prozent der Theorie. Von der ersten Kristallisation wurde 
eine Bleibestimmung ausgefuhrt. Dazu war das Salz vorher 4 — 5 Stunden 
bei 110° getrocknet. 

0.1813 g Subst. gaben o. i o 1 5 g PbSO^ 

(0,11,4 0 ,N), Pb (543.14) Ber. : Pb 38.09 Prozent 

Gef.: Pb 38.23 » 

Fur die Gewinnung der freien Saure wurden 58 g Bleisalz der 
ersten Kristallisation fein zerrieben, in 350 com heiSem Alkohol ge- 
I6st und dazu eine Losung von 1 5 g trockenem Natriumkarbonat in 
350 ccm heiBem Wasser gegeben. Nachdem die Mischung cine halbe 
Stunde auf dem Wasserbade erwarmt war, setzte sich das Bleikarbonat 
gut ab, und die klare Ldsung enthielt kein Blei mehr. Die heifi 
filtrierte und unter vermindertem Druck durch Eindampfen von Alkohol 
befreite Flussigkeit wurde mit 100 ccm verdiinnter Schwefelsaure an- 
gesauert, das ausgeschiedene Ol ausgeathert, die atherische Lbsung 
nach dem Trocknen (Iber Natriumsulfat verdampft und das zuriick- 
bleibende farblose Ol fraktioniert. Bei 1 3 mm Druck destillierte nach 
einem geringen Vorlauf die SSure vollstandig bei 168 — 169°. Die 
Ausbeute betrug 3 1 g oder 86 Prozent der Theorie. 

Die Saure ist ein wasserklarer, geruchloser, in der Kalte dick- 
fliissiger Sirup. Bei mebrtagigem Stehen in der Kalte erstarrt sie 
fast vollstandig zu einer Kristallmasse, die an den Glaswandungen eis- 
blumenahnlich aussieht. Beachtenswert ist die sehr langsame lOristalli- 
sation. Der Schmelzpunkt ist nicht konstant. Der grofiere Teil schmolz 
gegen 40°, aber die Beobachtung war erschwert durch die Zahigkeit 
der Flussigkeit. Bis 48° war alles geschmolzen. 

0.1543 g Subst. 0.3620 g CO„ 0.1200 g H ,0 

0.1665 g » 0.3895 g CO„ 0.1340 g H ,0 

0.2056 g » 14.7 ccm N (16°, 758 mm) uber 33proz. Kalilauge 

CjPLjOjN (169.12) Ber.: C 63.86 Prozent, H 8.94 Prozent, 

N 8.28 Prozent 

Gef.: C 63.98, 63.80 Prozent, H 8.70, 9.00 Pro- 
zent, N 8.33 Prozent. 



Fisohkb u. E. Fla tau: Optiscli active Propylisopropylcyanessigsaure. 881 

Die Saure ist in Wasser sehr schwer iSslicli; auch von Petrol- 
ather wird sie nur wenig aufgenommen. Dagegen lost sie sich. in 
alien ubrigen gebrauchlichen organischen Solvenzien leicht. Die feste 
Saure wird in Beriihrung mit Wasser rasch. flussig. Sie reagiert sauer. 
In Alkalien und Ammonialc ist sie leiclit loslich. Calcium- und Baryum- 
salz sind ebenfalls in Wasser leicht iSslich und kristallisieren ziemlich 
gut. Das Silbersalz fallt aus der neutralen ammoniakalischen Losung 
durch Silbernitrat als farbloser Niederschlag. 

Wie aus der Darstellung hervorgeht, ist die Saure gegen Alkali 
aufierordentlich viel bestandiger als die Cyanessigsaure selbst. Durch 
die Anwesenheit der beiden Propylgruppen wird also die Verseifung 
des Cyans sehr erschwert. Ahnliche Verhaltnisse scheinen bei der 
Diathylcyanessigsaure zu bestehenk 


d-Propylisopropylcyanessigsaure. 

31 g reine inaktive Saure und 73 g wasserfreies Brucin werden 
in 450 com Wasser durch ErwSrmen auf dem Dampfbade und schlieB- 
lich uber freier Flamme geldst und die heiS filtrierte Fldssigkeit lang- 
sam abgekiihlt. Kann man impfen, so tritt recht bald Kristallisation 
ein. Nach langerem Stehen im Eisschrank wird die Kristallnrasse 
scharf abgesaugt, mit wenig eiskaltem Wasser ausgewaschen und schliefi- 
lich gut abgeprefit (42 g). Die Kristalle werden zweimal aus je 
150 ccm heifiem Wasser unter Zusatz von sehr wenig Tierkohle um- 
kristallisiert. Die Losung filtiiert man zweckmafiig durch einen Heifi- 
wassertrichter, da das Salz schon bei geringer Abkuhlung ausfiillt. 
Nach dem Absaugen und Waschen mit Wasser wird jedesmal scharf 
abgeprefit. Schliefilich wurde nochmals aus 100 ccm Wfisser um- 
kristallisiert und im Vakuumexsikkator liber Phosphorpentoxyd ge- 
trocknet. Die Ausbeute betrug dann 19.5 g. Das Brucinsalz bildet 
farblose, glanzende Eristalle, die man unter dem Mikrtjskop als schOne, 
fast rechtwinklige Tafeln erkennt. 

Eine loprozentige Losung des unter 15 mm Druck bei 75° ge- 
trockneten Brucinsalzes in Alkohol zeigte 

a = — 0.29°. 

Es schmilzt bei 120° (korr. 121°) zu einer zahen Flussigkeit. Die ge- 
trocknete Substanz nimmt an der Luft sehr rasch Wasser auf. 

Zur G-ewinnung der freieii Saure werden 1 9 g im Vakuumexsikkator 
getrocknetes Brucinsalz (eutsprechend 18.5 g wasserfreiem Salz) in 300 


^ Vgl. CoNKAD und Zart. Liebigs Annal. d. Chemie 340.349 (1905). 
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bis 400 ccm heifiem Wasser gelbst, mit 30 ccm verd. Scbwefelsaure ver- 
setzb und das abgeschiedene 01 ausgeathert. Man schiittelt die atherisclie 
Losung noclimals mit verd. Scbwefelsaure, wascbt mit Wasser und 
trocknet schliefilich einige Stuuden iiber Natriumsulfat. Beim Ver- 
dam]pfen der filtrierteu Losung bleibt ein farbloser Sirup zuriick, der 
beim Reiben bald erstarrt. Die Kristalle wurden im Vakuumexsikkator 
iiber Phospborpentoxyd getrocknet (5 g), dann auf der Presse scbarf 
abgepreBt, in einer Reibscbale mit etwas trocknem Petrolather ver- 
rieben, abgesaugt und mit Petrolatber gewascben. Die Ausbeute be- 
trug 4.4 g Oder 79 Prozent der Tbeoide. 

Die Sjiure schmilzt bei 94 — 95° (korr.), mitliin erlieblich bober 
als die inaktive Form, zu einer farblosen Fliissigkeit. 

0.1308 g Subst. 0.3067 g CO„ 0.1073 g PRO 
o.i226 g » 0.2869 g CO„ o.iooigHjO 

o. i670g » 12.2 ccm N (19°, 765 mm) uber 33proz. Kalilauge 

CgPI.jOjN (169.12) Ber.: C 63.86 Prozent, H 8.94 Prozent, 

N 8.28 Prozent 

Gef.: C 63.95, 63.82 Prozent, PI 9.18, 9.13 Pro- 
zent, N 8.48 Prozent. 

In Beriihrung mit Wasser verwandelt sicb die Saure rascb in ein 
farbloses 01. Sie ist in den gewohnlicben organischen Solvenzien mit 
Ausnabme des Petrolatbers leicbt loslicb und gieicbt aucb sonst sebr 
der inaktiven Verbindung. 

Zu folgenden optiseben Bestimmungen wurde iiber Pbospborpent- 
oxyd getrocknetes und destilliertes Toluol als Losungsmittel verwandt. 

I. 0.3448 g Silure. Gesamtgewicbt d.er L6sung 1.6560 g. rr° = 
0.896. Drebungim i-dcin-Robrbei 20° und NaMumlicbt 2.15° (±0.02°) 
nacb recbts. 

Demnacb 

= + 11.5° (±0.1). 

II. 0.7014 g Substanz. Gesamtgewicbt der Losung 6. 7186 g. = 
0.88 1 . Drebung im i - dcm-Robr bei 20° und Natriumlicbt i .04° (± 0.02) 
nacb recbts. 

Mitbin 

= -1-11.3° (±0.2). 

III. 0.1968 g Saure. Gesamtgewicbt der Losung 2.0062 g. = 
0.878. Drebung im i-dcm-Robr bei 20° und Natriumlicbt 0.98° (±0.02) 
nacb recbts. 

Demnacb 


[aYo = - 4 - 1 1 .4° (± o. 2). 
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Mikiopolarimetrisch. haben wir noch fiir folgende LSsimgsmittel 
die Drehung annahernd ermittelt. Die Werte gelten iiir loprozentige 
LSsungen bei 20° ohne Berucksichtigung des spezifischen Gewichts. 


Reines, thiopbenfreies Benzol . 

Xylol 

Cymol 

Brombenzol 

Frisch destilliertes Nitrobenzol 

Alkohol 

Essigather 

Chloroform 

n-Natronlauge 


(X =z= + o. 7 2® 
a = -h 1.21° 
ot = -+- 1.01° 
1.52° 
06 = H- 0.94° 
06 = -1-0.28® 

06 = -hO.43® 
06 = -t- 0.96® 
06 = -4- 0.49°. 


Zusatz von Natriummolybdat zu der alkalischen Lhsung verursachte 
keine oder nur unwesentliche Steigerung der Drehung. 

Der optische Antipode der SSure findet sich in den Mutterlaugen 
des Brucinsalzes. Wir haben ihn noch nicht rein erhalten. 


Ausgegeben am 15. Juli. 
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SITZUNGSBERICHTE i909. 

XXXV. 

kOniglich preossischen 

AKADEMEE DER WISSENSCHAFTEN. 

8. Juli. Sitzung der pMlosopliiscli-liistorischen Classe. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Diels. 

1. Hr. Bkandl las fiber The Cock in the North. (Ersch. spfiter.) 

Dies politische Weissagungsgedicht, das bis herab zu Shakespeare ungemein be- 
liebt war, wird auf den Aufstand des Percy Heisssporn T403 gegen Heinrich IV. ge- 
deutet. Gedichtet wurde es wahrscheinlich von einem Einsiedler, den Heinrich so- 
gleich nach Bezwingung des Aufstandes wegen Hochverrats kopfen liess. Nocfa 1620 
cntstand eine Nachbildung, um Jakob I. zu krS^ftiger Unterstutzung seines Schwieger- 
sohns, des Winterkonigs, zu begeistern. 

2 . Hr. F. W. K. Muller legt eine Arbeit des Hrn. A. von Le Coq 
vor, betitelt »Kokturkisclies aus Turfan^. {Ersch. spater.) 

Koktiirkische Inschriften waren bisher nur auf den Steindenkraalern der Mon- 
golei gefunden worden. Hier werden zuerst in dieser Schrift verfasste Manuscripte 
veroffentlicht ; der Inhalt ist bei alien Stiicken nianichaisch, die Sprache theils mittel- 
persisch, theils tiirkisch. Ein Bruchstiick eines koktiirkischen Alphabets niit mani- 
chaischer Transliteration wird ebenfalls behandelt. 


Ausgegeben am 15 . Juli. 


BeiUii. gtfdmckt In der EeiHisdrurkerd. 
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SITZUNGSBERICHTE i909. 


DER 


XXXVI. 


kOniglich preussischen 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


15 . Juli. Gesaanmtsitzimg. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

* 1 . Hr. Hertwig las fiber den Einfluss von Radiumstrablen 

auf embryonale tliieriscbe Zellen. 

Im Winter und Sommer 1909 wiirden verschiedenartig varxirte Experimente sm 
jungen Axolotllarven, an befruchteten Froscheiern wahrend vier verschiedeoer Anfaags- 
stadien ihrer Ontogenese sowie an den Gesclilechteprodiicten von Echinodermea {Stron- 
gylocentrotus) und von Rana viridis angestellt. Die Ergebniase werden in einem der 
folgenden Hefte der Sitzungsberichte nocb ini Laufe des Jahres verofFentlicht werden. 

2. Hr. Hertwig legte ferner eine mit Unterstfitzung der Akademie 
ansgeffibrte Untersucbung von Hrn. Professor Poll, Erstem Assistenten 
des Anatomiscb-Biologisclien Instituts vor: »tlber Nebennieren bei 
Wirbellosen: die clirombraunen Zellen im Centralnerven- 
system der Ringel\vfirmer«. 

B. Hr. Lenz flberreicbte eine Mittbeilung des Hrn. Dr. Paul Ritter: 
»Drei neue Briefe von Leibniz*. 

4 . Hr. Engler legte eine Mittbeilung des Hrn. Dr. J. Mildbraed 
vor, der mit akademiscber Beibulfe die Expedition des Herzogs Adolf 
Friedrich zu Mecklenburg 1907 — 1908 als Botaniker begleitet bat: Die 
Vegetationsverbaltnisse der centralafricaniscben Seenzone 
vom Victoria-See bis zu den Kiwu-Vulcanen. (Ersch. spfiter.) 

Es werden geschildert die Vegetation der Kagera-Niederung, von Sud-Mpororo, 
des Ilochiilateaiis von Ruanda, de.s Rugege-Berglande.s, des Bugoier Waldes und der 
Vulcane am nbi'dliclien Grabeni*and. Von besonderm Interesse sind die an den \ulcanen 
beobachteten Formationeu : die Bainbusbe.stande, der llagenia-Wald, die Ericaceen- 
Formation und die Senecio-Formation. 

5 . Hr. Bkanoa legte die Arbeit des Hrn. Prof. Dr. Tornquist in 
Konigsberg vor: »tTber die ausseralpine Irias auf den Balearen 
und in Catalonien«. 

Die vom Verfasser auf Sardinien nachgewicssene ausseralpine Trias-Facies ist in 
ganz ahnliclier Weise auch auf den Balearen ausgebildet und findet sicli in gleicher 
Ausbildung in Catalonien. Der bisher bebauptete Gegeosatz zwisclien der vermeint^ 

Sitzuiigsbcrichte 1909. 
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lichen alpiiien Facies auf Menorca und der ganz richtig erkannten ausseralpinen in 
Catalonien besteht also niclit. Es werden jedocli aiif Menorca vom Verfasser zwei 
Horizonte nacbgewiesen, in denen diese auaseralpine Trias an die alpine ariklingt. 
Das ist einmal der obere Muschelkalk mit seiner zwar ausseralpinen Qesteinsausbildung 
aber doch alpinen Ammoniten-Fauna. Zweitens aber erinnert der Steinmergelkeuper 
petrographisch an den alpinen Hauptdoloinit. Daraus ergibt sich das interessante 
palaeogeogTaphische Bild: Das deutsche Binnenineer der Triaszeit erstreckte sich weit 
gen Siidwest in das Gebiet des lieutigen Mittelmeers hineinp das heutige Sardinien, 
die Balearen und Catalonien in sich schlieasend. In der Zeit des obern Muschel- 
Icalkes erweiterte sich die Verbindung dieses Binnenineeres mit deni oiienen Ocean; 
und zur Steinniergelkeuperzeit erfolgte der Einbnich des Oceans in das Binnenineer. 

6- Von eingegangenen Druckschriften warden vorgelegt Band II 
Til. I der akademisclien Ausgabe des Ibn Saad: Die Feldziige Mu- 
hammeds. Her. von J. Horoyitz. Leiden 1909, und Werke corre- 
spondirender Mitglieder: J. Bywater, Aristotle on the Art of Poetry. 
Oxford 1909, und Griffith and H. Thomfson, The Demotic Magical 
Papyrus of London and Leiden. Vol. III. London 1909; ferner dui’cli 
Hm. Waldeyer zwei Veroffentlicliungen des Neurologischen Instituts 
in Frankfurt a. M.: )> Rieclibalinen, Septum und ’'Ilialamus bei Videlphys 
marsupialisv., und wUntersucliungen am Zen train ervensy stem von mit 
Arsacetin behandelten Mausen«, von Dr. Paul Rothig. 
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Tiber Nebennieren bei Wirbellosen: 

Die chrombraunen Zellen im Zentralnervensystem der 
KingelwiinDer. 

Voii Heinrich Poll. 

(Vorgelegt von Hrn. Hkrtwig.) 

Hierzu Taf. VIL 

Die Erforschung der Nebennierensysteme der WirbeKaere bat im 
letzten Jahrzelmt zu sichereii morphologiscben , bistioiogischen mad 
zytologiscben Ergebnissen gefiilirtb E)s kann nunmebr vom Stand- 
punkte einer vergleichenden Zellen- und Glewebelebre aus ein Organ 
eindeutig als eine Nebenniere, ein Grewebe als eines der beiden Grund- 
gewebe der Nebennierensysteme, als lipoides oder Rindengewebe, als 
cbroinbraunes oder Markgewebe, eine Zelle als einer der beiden Zellen- 
arten der Nebennierensysteme, den lipoiden oder Rindenzellen, den 
chrombraunen oder Markzellen zugeborig erkannt und beschrieben 
werden. 

Diese. feineren und feinsten Hilfsrnittel der Vergleiclumg werden 
immer xmentbehrlicher, je weiter sich das Untersucbungsgebiet von 
dem urspriinglicben Ausgangspunkte der Forsclmng, der Nebenniere 
der Saugetiere, entl'ernt. Je tiefer man in der Rcihe der Wirbeltiere 
herabsteigt, desto weniger reicht der anatomisehe und der bistiolo- 
gische Augenschein aus, um eine Vergleichung zu begriinden, voll- 
ends versagt er bei dem Versuche, in den Stammen der Wirbellosen 
Homologa der Nebennierensysteme aufzuweisen. 

1 . 

Franz Leydig war der erste, der die Frage nach nebennierenlUin- 
lichen Organen bei Wirbellosen aufwarf und in seinem Lehrbuehe der 
Histologie des Mensclien und der Tiere (Frankfurt 1857 S. 190) dieser 

* Poll, H. Die vergleicheiulo Eutwicklungsgeschiclite der Nebenniereusysteine 
der Wirbeltiere. Hkrtwiqs llandbiich der vergleichenden iind experimentellen Ent- 
wicklungslehre 3, i., S. 443 — 6iS. igoS- 

84 * 
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Aufgabe eine dem damaligeu Stande der Kenntnisse entsprechende 
Ldsung zu finden versuchte. Fiir ihn waren die innige topograpliische 
Beziehung zum Nervensystem, in zweiter Linie eine eigenartige, schmut- 
zig gelbkornige Bescbaffenheit des Zelleninhaltes die wesentlichen Kenn- 
zeiclien far die Nebennierennatur eines Organes. So fafit er nacb 
einigen Beobachtungen von Meissner eine Anzabl gelbkbrniger Zellen 
im peripberischen Nervensysteme von Mermk, anf Gtrund eigener Unter- 
sucbungen almliche Elemente am Nervensystem von PahuUna vinipara 
und in den Ganglien des Bauchmarks von Pontobdella verrucom vor- 
laufig als Analoga der Nebennieren bei Wirbellosen auf. Die spateren 
Erfahrungen baben gezeigt, dafi in der Tat die Hinweise von Lev me 
in keiner Beziebung des realen Hintergrundes entbebren: die innige 
Beziebung zum Nervensystem ist wesentlich fiir den cbrombraunen 
Anted der Nebennierensysteme, die Anwesenbcit gelblicber und braun- 
licher Farbstoffe zeicbnet recbt baufig viele Zellen des lipoiden Ab- 
sebnittes aus. Die Anregung Leydigs wurde fiir Pou. und Sommer’ 
zum Ausgangspunkte einiger Untersucbungen, die zur Auffindung von 
wirklicben Homologen des cbrombraunen Gewebes bei dem Blutegel, 
Hirudo medkinalis, binftibrten: durcb die spezifiscbe Reaktion des pbao- 
cbromen Gewebes, die Braunung des Zellenleibes mit den Salzen der 
Cbromsaure, wiesen sich einzelne Elemente des Baucbmarks als ecbte 
cbrombraune Zellen aus. Solcbe Zellen wurden spaterbin bei einer 
grbfieren Anzabl von Egelwiirmern, sowobl Gnatbobdelliden als Rbyn- 
cbobdelliden, bescbrieben'’ und durcb den Nacbweis eines Acbsen- 
zylinders, an dem Besitz von Neurolibrillen als ecbte Ganglienzellen 
erkannt. Die Neurolibrillen batten in einigen dieser Zellen, den Kolossal- 
zellen, schon Retzius’* und Apathy'’ geseben: wie denn diese Elemente 
iiberbaupt bereits lange bekannt waren, obnc dafi ibre Sonderstellung 
und Eigenart erkannt worden wSre. Aufier und neben den sjiezifisch 
nervbsen Organellen enthalten sie eben in ihrem Plasma nocb die 
eigenartige cbrombraune Substanz, die bei den Wirbeltieren mit dem 
merkwiirdigen, lebensnotwendigen Adrenalin in nabem, aber ibrem 
Wesen nacb nocb nicbt befriedigend aufgeklartem Wesenszusammen- 
bange stebt. 


^ Poll, H. und Sommer, A., Tiber phaoclirome Zellen im Zentralnei'Yensystem 
des Blutegels. Vei’h. der Physiol. Ges. z. Berlin. Nr. lo — ii. Jalirg. 1902/03. 

^ Pool, H., Gibt es Nebennieren bei Wirbellosen ? Bitzungsber. der Ges. naturf. 
Freunde Beilin. Nr. i S. 18 — 24. Jalirg. 1908- 

® Retzius, H., Zur Kenntnis des zentralen Nervensysteiiis der Hirudineen. Biol. 
Unters. N. F. Bd. 2. 1891. 

* Apathy, B., Das leitende Element des Nervensysteiiis und seine topograplii- 
scben Beziehungen zu den Zellen. Mitteil. der zool. Station zu Neapel, ly, B. 495 bis 

748, 1897. 
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Diese Tatsache heisclit sowohl stammesgeschichtliches, allgemein 
biologisches, wie physiologisclies Interesse. Bei dea Wirbeltieren aber- 
nimmt eine bestimmte Zellenfamilie, die sich friilizeitig vom allge- 
meinen Stamine der Nei-venzellen abgliedert, die Herstellung d«s 
chrombraunen Sekretes, verzichtet dafur aber auf die Ausbildmig and 
Ausiibung aller spezifiscb nervdsen Leistangen. 

Beim Ringelwurm prodaziert aber noch eiae echte Ganglienzelle 
gieichsam im Nebeiiamte eine abnliche, entsprecbende Sabstanz. Die 
Ganglienzellen der Wirbeltiere liaben diese Faliigkeit volikommen 
eingebufit: jedoch bei drohender Erscbopfung des Phaocliroms im 
Wirbeltierkorper, wie sie bei der AanisoNschen Krankbeit des Men- 
scben eintritt, beginnen Ganglienzellen des Sympathikus gleicbsam 
aashilfsweise chrombraune Sabstanz zu produzieren, am der dxoken- 
den Verarmang des Tierkorpers an dem lebensnotwendigen Stoffe za 
steuern*. 

Die wesentlicliste Frage, die sicli an diese Fande von Cbroni- 
zellen bei den Egelwiirmern knapfte, war die Entsdieidung, ob es 
sick bierbei am ein isobertes Vorkommnis in dieser, vom Typas der 
Wfamer stark abweicbenden Gruppe bandele, oder ob dieser Zellenart 
eine weitere Verbreitung im Tierreiebe zakomme. Am wicbtigsten er- 
scbien die LSsang der Aufgabe, bei den abrigen Sippen der Ringel- 
wiinner diesen Elementen nacbzaforscben : zamal bei den PolychUten, 
in deren Organisationsplan sicb Anknaplangen fiir Analogien and 
Homologien mit den Baaprinzipien des Wirbeltieres baafen. 

Darcb die Liberalitiit der Beiliner Akademie der Wissenschaften, 
der icb aacb an dieser Stelle meinen ergebensten Dank aaszuspreclien 
mir gestatten mocbte, wurde es ermoglicbt, daB diese Frage wabrend 
eines langeren Aafentbalts in der Kdniglicben Biologiscben Anstalt 
in Helgoland in Angrifi' genommen werden konnte. Die Arbeiteu 
warden spater gleichialls in Helgoland nocb weiter fortgesetzt and 
fiibrten nacb vielen vergeblicbeu, maneben befriedigenden Ergebnissen 
im Jabre 1 908 za einem einwandfrei beweisenden positiven Resaltat. 

Die tecbniscben Schwierigkeiten sind bei den marinen Wurmem 
erbeblicb groBer als bei den Blategeln. Hinderlicb ist vor allem die 
UnmOglicbkeit einer ganz zureicbenden Untersacbung im aberlebenden 
Zastande, wenigstens bei der Mebrzabl der Objekte, and die so er- 
zwangene, fast ausschlieBliche Bescbrankang aaf Scbnitte konservierten 
Materials. Zur Fixation diente neben zablreicben Kontrollraitteln als 
Spezikam tar die cbrombraane Zelle die OETHSche Flassigkeit, MSLLERScbe 

* WiESEt., J., Zur j)atholoKisclien Anatoinie der AuDisoNScben Krankheit. Zeit- 
schr. f. Heilkunde 24i S. i — 25, Jalirg. 1903. 
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Losung und Formalin (io:i) oder eine entsprecliende Zusammen- 
setzung mit verscMedenen Losungen von Kaliumbichromat (von 3 bis 
10 Prozent). 

Das beste und beweisendste Material lieferte Nephthys scolopendroides 
D. Cii. : dieser Wurm war das Untersuchuiigsobjckt, das die Frage zu 
einem befriedigenden AbscIduB braclite, und desseii chrombraunes System 
im folgenden gescbildert werden soli. AuBer Nephdiys wurden init ver- 
schiedenem und wechselndem Erfolge in gr6J3eren Mengen Tornopieris, 
Arenicola, Lumbriconereis, Lanice, Polygordius, Pectinaria, Spio * untersucbt. 

11 . 

Das Bauchmark von Nephthys stellt sich als ein gleichmafiig 
starker, aus Nervenzellen, Nervenfasern, Stiitzgewebezelleu und Sttitz- 
gewebefasern aufgebauter Strang ohne deutliclie auSerlicbe Segmen- 
tierung dar. Durch senkrecbt median aufsteigende Stiltzfaserbiindel 
gliedert es sich in zwei Seifenhalften, die sich in der Medianebene 
eng aneinanderpressen. Sein Querschnitt ist im ganzen der einer 
Ellipse mit horizontaler groJSerer Achse. Ventelwarts ist das Mark 
median zu einer Spitze ausgezogen, die groBtenteils aus Stiitzgevvebe 
besteht (vgl. Taf. VIT, Fig. i). Die Zellengruppen ordnen sich im wesent- 
lichen zu je einer medialen und einer lateralen Kette, die bauchwarts 
im Marke gelegen sind, und auBerdem zu mehr unregelmaCigen Haufen, 
die die dorsomediale Ecke des Querschnittes einnehmen^. 

Kontrolluntersuchungen zeigten, dafi die Elemente des Bauch- 
marks zwar nicht v 6 llig pigmentfrei, da, 13 aber ihre Eigenfarbstofle 
an Farbton und Aussehen schnell und sicher erkennbar sind. Es 
■finden sich gelblich-griinliche, grobkornige Einschliisse, wesentlich in 
Stutzzellen; diese Pigmentzellen sind ganz regellos verteilt, liegen zu- 
meist an der Peripherie und wechseln nach Lage und Zahl aulSerordent- 
lich stark, so dafi keinerlei System in ihi-er Gruppierung zu erkennen 
ist. Sie ahneln den iibrigen Pigmentzellen des Wurmkorpers auBer- 
ordentlich. 

Am Ohrompraparat erscheinen in der medialen Nervenzellenreihe 
Elemente, die deutlich in ihrem Protoplasma dunkelgelb bis hellgelb 


‘ Einen grofieri Teil des Materials venlanke icli, auBer dein in Helgoland koti- 
serviei'ten, Frl. Dr. Rh. Erdmann, Hrn. Dr. BiEi.soHo\vsKt, IIkn. Dr. R. Weissenbero, 
denen ich ineinen verbindlichsteii Dank auch an dieser Stelle ah.statten mcichte: vor 
allem gebiilii't mein Dank fiir die gefallige Unterstiltzung hei cler Erlangiing meiner 
Untersucliungsohjekte dem Leiter imd den Kustoden der Biologischen Anstalt, den 
HH. Prof. Dr. Heincke, Harteaub iind Ehsenbaum. 

^ Diese skizzeuliafte Beschreibung der iiberdies bekannten liistiologisclien Ver- 
lialtnisse soil lediglich einer Orientierung iiber den Bauplan und die Einordnung der 
Chromzellen in diesen Plan dieneu und uiadit keinerlei Ans]»ruch auf Vollstandigkeit. 
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gef^rbt Sind (vgl. Taf. VII, Fig. i und 2). Am Formolpraparat oder 
nach irgendeiner Behandlung in nichtchromhaltigen Fliissigkeiten sind 
diese Elemente von iliren Scliwesterzellen in keinem Betracht zu 
untersclieiden. Sie sind von mittlerer GrolSe und liegen oft in der 
Zellengruppe am weitesten medialwarts. 

Wahrend, wie bereits liervorgelioben, Nephtinjs die auBerlicIie 
Segmentierung des Bauchmarks fast gSnzlich fehlt, weist der innere 
Bauj)lan eine beinerkenswert strenge metanaere Gliederung der Elemente 
auf. Sie ist besonders leiclit erstens an einigen Zellen, die durch 
ihre auffallende Gr66e sich vor den Nachbarelementen auszeichnen 
— Riesenzellen — , und zweitens an den ehrombraunen Zellen zu er- 
kennen. Beide Zellenarten kehi-en in besti m mter Ordnung und be- 
stimmter Zalil, streng symmetrisch. in den beiden Seitenlialften des 
Organs wieder. Am deutlichsten, aber auch am verwickeltsten steUen 
sich diese Verhaltnisse in der MittelkSrperregion dar, deren Befunde 
der folgenden Schilderung zugrunde liegen. Sie wurden hier, wie 
stets, diagrammatiscli aufgenoinmen : ein Stuck eines derartigen Dia- 
gramms, das allerdings die Lageverhaitnisse in der transversalen S>ene 
mit ganz unnaturlicher Verzerrung wiedergibt, stellt die Textfigur dar. 


Clenitalorgane tier rechten Seitn 

Reclites dorsales Parapotliuin 
Reelitt* laterale RieHenKelIc‘n 
Rechte mediale Riesenzellen 
Reclite clironibraiuie Zellen 
Linte elirombrauue Zellen 
Linke mediale Riesenzellen 
Tnnke laterale Riesenzellen 
I.^iul£es (lorsales Parapodiitrn 


Genitaiorgane der linken Seite 

Diagramiii der Verteilmig der ehrombraunen O und der Riesenzellen 0 in der 
Mittelkdrperregion des Bauchmarks von Nephthyfi wolopenriroides I). Ch. 
Puuktlert sind Zellen eiiigetragen, die ergaiizt, also nicht wirklich beobachtet sind. 
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Riesenzellen liegen erstens lateralwSrts in der ventralen lateralen 
Ecke des Querschnittes, zweitens in der medialen Zellenrelhe (vgl. 
Taf. VII, Fig. 3). Jedem Segmente kommen in dieser Region jederseits 
zwei laterale und drei mediale Riesenzellen zu. Von diesen liegen 
zwei naher der vorderen oder rostralen, eine naher der hinteren oder 
kaudalen Segmentgrenze, in der Nahe oder meistens niitteninne zwischen 
den beiden lateralen Riesenzellen. Die Gruppe n§,her der kaudalen 
Grenze, die aus zwei lateralen, einer medialen Riesenzelle besteht, 
wird durch jederseits eine chrombraune Zelle vervollstSndigt. Die 
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Tordere Gruppe findet ihren vorderen AbscHufi dureh jederseits eine 
noch weiter nach vorn und jederseits eine noch weiter nach hinten 
im Segment gelegeue chrombraune Zelle. So setzt sicli also die vordere 
wie auch die hintere Gruppe aus je acht Elementen zusammen, jene 
aus vier Riesenzellen und vier Chromzellen, diese aus sechs Riesen- 
zellen und zwei Chromzellen. Die periodische Wiederkehr dicser 
Figuren ist so rogelmaJSig, da.f3 man Schnitt fur Schnitt in der Reilic 
das Vorhandensein eines derartigen Gruppengliedes vorausbezeiclinen 
kann, nur selten fehlt ein solches Element (vgl. die Textfigur). 

In der VorderkSrperregion andert sich das Bild, wesentlich auch 
was die Chromzellen anlangt; diese sind hier nur zu Je einem Paar in 
jedem Metamer vorhanden. Sie ziehen sich durch die ganze Bauch- 
kette hindurch und finden schlieBlich im vordersten Segment des 
Unterschlundganglions mit zwei ganz auffallend groBen Chromzellen 
ihren AbschluB. Im Oberselilundganglion liegen ebenfalls vier, zwei 
groBe vordere, zwei kleine hintere, chrombraune Elemente. 

Fiir die Feststellung histiologischer Einzelheiten eignen sich die 
zur Auffindung der Chromzellen notwendigen Methoden wenig. Nur 
so viel kann hier gesagt werden, daB die Reaktion an feinste Kom- 
chen gebunden erscheint, die haudg einen Teil des Protoplasmas 
freilassen. Es ist mbglich, daB es zur Bildung von Vakuolen kommt. 
Der Kern zeigt im ganzen tlbereinstimmung mit den gewohnlichen 
Nervenzellenkernen der Umgebung. 

Wenngleich der objektive Nachweis der spezilisch nervbsen Or- 
ganellen in diesen Zellen noch aussteht, so kann es nach dem oben 
besehriebenen Befunde keinem Zweifel unterliegen, daB es sich bei 
diesen Elementen der Polychaten um die Homologa der chrombraunen 
Zellen der Egelwiirmer Ixandelt. Der Charakter als Nervenzelle, die 
Strenge der metameren Folge, die Chromreaktion des Zellenleibes 
reichen zur Begrixndung dieser SchluBfolgerung aus. 


III. 

Leydigs Angaben fiber die gelben Zellen der Pontohdella, die zu 
diesen ganzen Untersuehungen den AnstoB gegeben batten, sind sicht- 
lich noch niemals mit besonderer Riicksiclit auf diesen Punkt nachge- 
priift worden. Trotz der haufigen Verwendung der Pontobtellen zu 
Studien iiber den Bau des zentralen Nervensystems sclieint die frische 
Untersuchung oder die Betrachtung von ungefarbten Totalpraparaten 
nicht wieder ausgeRihrt worden zu sein. Zumal da, wie Letdig selbst 
betont, seine Abbildung der fragiichen Elemente miBraten ist, erschienen 
dahingehende Beobachtungen von besonderem Interesse. 
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Die Figur 3 cler Taf. VII stellt ein Totalpraparat von einem Mittel- 
kSrperganglion des fraglichen Egels in ungefarbtem Zustande dar. Es 
stammt aus einem mit Formalin lixierten Wurm. Besonders sorgfSltig 
muB bei solchen Praparaten die Knotenbulle entfernt werden, deren 
aufdringlich griine Pigmentflecke sonst jeden zarteren Farbton iiber- 
decken. 

Das zentrale Nervengeflecbt des Knotens ist von melireren Pa- 
keten von Ganglienzellen umschlossen. Die vordere Halfte des G-an- 
glions ist ganzlich frei von jedem Pigment. Im hinteren Seitenpakete 
gewahrt man jederseits zwei gelbbraunliche Flecke, in denen bei 
stark erer VergroBerung ein belles Blaschen, der Kern, deutlich zu 
unterscheiden ist. Diese vier Zellen liegen nicbt samtlich in einer 
Ebene, sondern zwei von ihnen mehr dorsalwarts, zwei mebr ventral- 
warts. Ihnen gesellt sich regelmaBig noch eine gleichfalls gelbe Zelle zu, 
die median im Ganglion, aber nicbt genau in die Sagittalebene, ge- 
legen ist. Dies ist die Zabl und die Anordnung, die in der weit- 
aus groBten Zabl der Ganglien wiederkebrt. In einigen Gaaglien zeigt 
sicb die Anzald der Zellen bis auf sechs vermehrt : die unpaare bintere 
Zelle bat sicb einen Paarling zugesellt. Vermebrung dieser Zellenzabl 
kam einige Male zur Beobachtung, Verminderung iiidessen hauiiger; 
ist nur eine Zelle sichtbar, dann handelt es sich meist um eine Seiten- 
zelle Oder eine Mittelzelle. Sind deren zwei vorhanden, so sind dies 
fast stets eine recbte und eine linke Seitenzelle. Diese beiden Paare, 
Oder wenigstens eines von ibnen, sind uberhaupt die konstantesten 
Elemente des ganzen gelben Systems. Die Zablenabweichungen scheinen 
fiir bestimmte Ganglien der Kette bis zu einem gewissen Grade kon- 
stant zu sein. Audi in Schlund- und Aualganglienmasse liegen gelbe 
Zellen in groBer Zabl. 

Die Preparation der mit Gbromsalzen bebandelten Pontobdellen 
zeitigte das iiberraschende Ergebnis, daB die Zabl der gefarbten Ele- 
mente unverandert geblieben war, ja vielleicht sogar abgenommen 
batte. Ebensowenig wie die Zabl zeigte die Bescbaffenheit der gelben 
Zellen irgendeine Veranderung. Das gilt sowohl fur die Topograjibie 
wie fiir die Zytologie dieser gelben Elemente. 

Topographisch sind aucb im ('hrompraparat die fertigen Elemente 
strong auf die bintere KnotenhSlfte beschrankt; die Seitenvei*teilung, 
die dorso-ventrale Orientierung ist die gleicbe wie in dem am nielit 
spezifiscb bebandelten Material erbaltenen Bilde. Aucb im Faxbenton 
hat sicb keinerlei Wandlung vollzogen. 

Die Deutung dieses Befundes kann kaum zweifelhaft sein. Die 
gelben Zellen von Pontobdella sind eigenartige Elemente, die von 
Hause aus mit dem ibnen eigenturaliehen Farbstoff ausgestattet er- 



896 


Gesammtsitzung vom 15. Juli 1909. 


sclieinen. Sie kSnnen infolge dieses »Zufalles« nicht als chrombraune 
Elemente erkannt 'werden: mogen sie es nun in der Tat sein oder 
nicbt: jedenfalls erinnern sie in Verteilung und Variieren auf das 
allergenaueste an die VerhaltniSse bei den untersucliten Siifiwasser- 
egeln. Die Chrombebandlung erlaubt mit Sicherheit festzustellen, dafi 
keinerlei andere Zellen auBer ihnen als Tragei' der Chromreaktioii in 
Betraebt konimen konnen. Sobald es gelungen ist, die Kisencblorid- 
reaktion auf Adrenalin zu einer brauchbaren histiologischen Methode 
auszugestalten, wird dieser ganzen Frage von iieuem naliergetreten 
werden miissen. 

Von den Angaben Leydigs uber Pontohdella muB also gesagt 
werden, daB sie ihrem wesentlichen Inhalte nach beute nicbt auf 
ihi'en wabren Wert zuruckgefuhrt werden konnen. 

Mit den Untersucbungen iiber die Cbromzellen der Borstenwiifmer 
darf die Erforscbung der Nebennierensysteme bei Wirbellosen nicbt 
als abgescblossen gelten. Feblt doch erstens noch jegiicher Anbalts- 
punkt fiir die Flomologien des lipoiden oder interrenalen oder des 
Rindensystems der Wirbeltiere, das nacb Bau und Verhreitung ein 
dem cbrombraunen Auteile vollig ebenbiirtiges Gewebe darstellt. Aber 
aucb der Chroinzelle selbst diirfte noch in anderen wirbellosen Stanimen 
nachzuforscben sein, vor allem bei denen, die durch die Entwick- 
lung eines hoch ausgebildeten GefaBsysteins die Vermutung erwecken, 
es kSnne bei 'ihnen die Anwesenbeit eines die GefaBspannung re- 
gelnden Produkts eine Lebensnotwendigkeit sem. 


TafelerklSrimg. 

Mg. 1. Scbuitt durch das Bauchmark am Nephthgs scolopendroides D. Ch. 
Cliroiiipraparat. Chroinfarbung der cbrombraunen Zellen. Scbwache Ver- 
groBerung (x 17 ). 

Fig. 2. Derselbe Schnitt bei starkerer Vergrofierung (x 300 ). 

Fig. 3. Totalpraparat eines Mittelkorpex’ganglions von Pontohdella muri- 
cata (L.) Moq.-Taiid. Obne Chroinbebandlung. Gelbe Zellen der Seiteupakete 
und unpaare gelbe Medianzelle (X 60 ). 

Den Abbildungen liegen Mikropbotogramme zugrunde, die von Frl. 
M. .Pri.uG, pbotograpbisclie Lebranstalt des Lette-Vereins, Berlin, uberzeicbnet 
wurden. 
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Hekkich Poll: tJber Nebennieren bei Wirbellosen: Die ebrombratinen Zellen im Zenb*abiervensystem der Rangelwfirmer. 
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Drei neue Briefe von Leibniz. 

Von Dr. P. Ritter 

in Friedrich shageri. 


(Vorgelegt von Hrn. Lehz.) 


x\ixi 1 1. Mlirz. < 1 . J. konnte icli an dieser Stelle bericliten, dafi wir ftlr 
die Interakademiscbe LEUiNiz-Ausgabe von Hrn. Prof. Charles Lanman 
in Cambridge (Massaclmsette) zAvei wert, voile Briefe unseres Polyhistors 
(an Pierre Daniel Huet und an Henricus Norisius) erbalten batten. 
Jetzt iiberrascht uns Hr. Lanman mit einer neuen Sendung. Sie ent- 
balt drei Bi-iefe von Leibniz, aus Hannover vom 7. Dezember 1696 
(a. St.) an Jakob Wilhelm Imhof (lateinisch), aus Wolfenbuttel vom 
21. Juni 1701 an Bossuet (franzosiscli) und aus Hannover Amm 
10. Februar 1712 an Christian Wolf (lateinisch). Alle drei StGcke 
sind eigenhandige Originale, und zv'ar stellen sie die abgeschickten 
Formen dar, also die )>Abfertigungen«, Avie ich mit einem kurzen, 
charakteristischen und im Sprachgebrauch des 17. Jahrhunderts ge- 
rechtfertigten Ausdruck solche Formen bezeichnen mdchte. Zivei von 
ihnen schickt uns Hr. Lanman dankensAverterAveise in Photographien ; 
sie sind so vorzuglich gelungen, dafi sie uns die Originale vollstfindig 
ersetzen. 

Ich erlaube mir nun mitzuteilen, was ich an der Hand unseres 
kritischen Kataloges der LEiBNiz-Handschriften fiber diese Briefe er- 
“ mittelt habe. 

Der Brief vom 7. Dezember 1696 tragt keine Adresse. Aus 
den ersten Satzen ergibt sich indessen, dafi der Adressat Avahrschein- 
lich an demselben Ort lebte wie Gottfried Thomasius (der Sohn 
Jakobs, des Lehrers unseros liEinNiz, und der Bruder Christians), also 
in Nurnberg, und der Inhalt zeigt, dafi er ein Historiker AAMir. So 
Averden Avir auf den Genealogen Jakob Wilhelm Imhof geflihrt 
(geb. 1651, gest. 1728; vgl. Allg. Deutsche Biographie Bd. 15, S. 52ff.). 
Die Briefe von Imhof an Leibniz hahen sich in Leibniz’ Hachlafi in 
Hannover erhalten. Hire Durclisiclit bestiitigt sogleich unsere Ver- 
mutung: unser Brief ist deutlich die AntAvort auf einen solehen von 
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Imhof aus Niirnberg vom 24. Juli 1696 (a. St.). Ja, auf die Riick- 
seite dieses Briefes von Imhof hat Leibniz einen Auszug aus seiner 
Antwort geschrieben, und dieser stimmt in den korrespondierenden 
Teilen wortlich mit unserem Brief iiberein — bis auf einige Stellen, 
aus denen sich nun ergibt, dafi Leibniz wahrscheinlich nicht unsere 
Abfertigung, sondern eine friihere, nicht inehr erhalteiic Form ex- 
zerpiert hat. Ich hatte diesen Auszug, der kein Datum tragt, bisher 
auf den 22. September 1696 (a. St.) gesetzt, weil ich in dem Tage- 
buch, welches Leibniz iin August und September 1696 gefillirt hat 
(gedruckt bei Pertz, LniBNizens gesammelte Werke, i.Folge, Bd. 4, 
S. i83£f.) unter diesem Datum die Notiz fand: »Hrn. Imhof umb den 
Malaspina schreiben « usw. Jetzt lehrt uns das wirkliche Datum seiner 
Antwort (17. Dezember 1696), daB selbst eine so naheliegende Kon- 
jektur wie diese jederzeit durch ein einfaehes Faktum uingeworfen 
werden kann. Im xibrigen habe ich mich seinerzeit in dem Imhof- 
schen Familienarchiv zu Niirnberg vergeblich nach Briefen von Leibniz 
an Jakob Wilhelm Imhof erkundigt (vgl. Abhandl. d. Berl. Akad. d. 
Wiss. 1 904, Anhang 4, S. 1 1 f.). Unser Brief, der sich im Besitz der 
Historical Society of Pennsylvania (Philadelphia) belindet, macht es 
nun wohl leider gewiB, dafi auch die anderen Briefe von Leibniz an 
Imhof nicht mehr an ihrer natiirlichen Stelle zu suchen sind. 

Unser Brief ist noch nicht veroftentlicht, weder in dieser Ab- 
fertigung noch in dem Auszug aus Hannover. Leibniz hatte an Imhof 
seine »Lettre sur la connexion des maisons de Brunsvic et d’Este« ge- 
schickt, jenes kleine, Ende 1695 verdffentlichte Spezimen seiner 
historischen Studien in Italien, und Imhof hatte seine voile Zustim- 
mung zu dem hier unternommenen Versuch ausgesprochen, ein von 
dem Dickicht genealogischer Fabeln ganz iiberwuchertes Feld kritisch 
zu saubem. Unser Brief zeigf, wie Leibniz an diesem Thema weiter 
arbeitet, wie er hier, wie iiberall bei den vorbereitenden Untersuchun- 
gen zu seinem grofien historischen Werk, jede Spur in der Ubeiiiefe- 
rung verfolgt und eine Quelle nicht schon darurn fiir abgetan halt, 
weil er ihr einige Irrtiimer nachgewiesen hat. Er wendet dieses 
Prinzip auf gewisse Nachrichten an, die er bei franzosischen Schrift- 
stellern, z. B. in dem Artikel » Malaspina « des historischen Worterbuches 
von Moreri, iiber die italienischen Ahnherrn der Welfen hndet. Er 
kann die hier aufgestellte Behauptung, daB diese Markgrafen des 10. und 
1 1 . Jahrhunderts den Zunamen »Malaspina« gefiihrt batten, als falsch 
dartun; anderes, was im Zusammenhang damit vorgebracht wird, hat 
er noch nicht gepriift; zweifellos wird auch davon vieles falsch sein, 
vermutlich aber auch manches richtig; also gilt es eine exakte Unter- 
suchuiig. Wie deutlich auBert sich doch auf alien Uebieten die Eigen- 
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tiimlichkeit dieses Denkers und Forschers, der von sick sagte, er billige 
fast alles, was er lese — dieses oft zitierte Wort — und bei dem 
dock alle solcke Irenik und Eklektifc aus einem kocksten kritiscken 
BewuJStsein- entsprang, aus der besonnenen Anerkennung alles dessen, 
was er irgendwie als Realitat, im Leben wie in der Wissensckaft, 
wahrnakm oder aJinte, Was sick ikm als Sckein erwies, verwarf 
er immer und zuweilen in einem Ton, der dock zu einer Korrektur 
unseres gewbhnlicken Bildes von ikm notigt. So spottet unser Brief 
liber die italieniscken Genealogen, die jede m*ittelmafiige Fa,milie ihres 
Landes von einer solcken im alten Rom kerleiten, sobald nur die 
Namen zufUllig anklingen, weskalb sie dann ikre Fiirsten folgeriektig 
bis auf die Trojaner zuriickfukren. 

Der Brief an Bossuet vom 21 . Juni 1701 stammt aus der Ckam- 
berlain Collection der Public Library in Boston. Er war uns bereits 
bekannt, und zwar aus dem Abdruck in den CEuvres posthumes von 
Bossuet, der dann in der Leibniz- Ausgabe von Dutens (Bd. i, S. 65of.) 
und in der modernen Bossuet-Ausgabe von Lachat wiederholt ist. 
Die Herausgeber der CEuvres postliumes kSnnen kaum eine andere 
Form als diese unsere Abfertigung benutzt haben. Doch zeigt die 
Kollation (wenigstens die mit Dutens, die mir im Augenblick allein 
mbglich ist), d^ der Abdruck die originale Orthographic durchweg 
beseitigt und auck einige kleine stilistische Anderungen vorgenommen 
hat; er lafit ferner den Ort des Datums (Wolfenbiittel) aus. So be- 
grilSen wir es dankbar, dafi die interakademiscke Leibniz- Ausgabe nun- 
mehr das Original zugrunde legen kann. Vor allem, weil es sick 
um einen hoclist ckarakteristischen Brief kandelt. Als Leibniz ihn 
sclmeb, waren die Zeiten voruber, da er (1691 — 1694) die Hofinung 
gekegt hatte, dafi seine Korrespondenz mit dem franzosiscken Kirchen- 
fiirsten dem religioscn Frieden dienen werde; an dem mit dem ganzen 
Selbstbewufitsein der romiseken Kircke festgehaltenen Standpunkt 
Bossuets, da.fi an dem Tridentinum nieht geruttelt werden diirfe, wax 
alles gescheitert, und Leibniz und sein Freund Molanus, der Abt von 
Lokkum, liatten scliliefilicb bitter erkliirt, dafi man ibr Vertrauen ge- 
tauscht kabe. Als einige Jahre spater der Herzog Anton Ulrich von 
Wolfenbiittel aus politiscken Interessen die Erneuerung des Brief- 
wecksels wiinschte, lehute Leibniz a.b. Der Kurfiirst von Hannover, 
der am Vorabend des spanisclien Erbfolgekrieges wufite, was er als 
zuktinftiger Konig von England zu tun und zu lassen katte, unter- 
sagte seinem Beamten diesen Verkehr. Aber dieses Verbot deckte sick 
jetzt auck mit Leibniz’ eigener Ansickt. Er arbeitete in diesen Jahren 
eifrig an der Vereinigung der beiden evangeliscken Bekenntnisse; diese 
hielt er fiir moglick, aus inneren Griinden, und weil die politiscke 
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Lage nach dem Frieden von Ryswiclc zu einer Annalierung zwischen 
den Hofen von Hannover und Berlin ftihrte. Die allgem e in e Union 
dagegen erschien ihni fiir die niicliste Zukunft als ein frommer Traum. 
Er beantwortete die Briefe Bossuets — der jetzt der Suchende war — 
und lieB sicb schlieBlicli docli wieder in eine Diskussion ein: aber 
er fiihrte sie deutlich in it dem BewuBtsein ihrer praktiscben Aussichts- 
losigkeit. Unser Brief ist nun gerade dadurcli interessant, dafi er 
einmal die Dinge bei ibrem recbtim Namen nennt. Bossuet battc sicb 
an den Ei'bprinzen von Wolfenbiittel init der Bitte gewandt, ibm einen 
braunscliweigischen Tlieologen zu bezeichnen, mit dem er korrespon- 
dieren kbnnte, und hatte dabei den Abt von Lokkum im voraus 
abgelelmt. Darauf antwortet Leibniz, einen anderen Theologen fiir 
diesen Zweck batten sie nicbt; keiner sei so versbhnlicb und zugleicb 
so mutig, die Verantwortung fiir eine irenisehe Verhandlung mit den 
Romiscben zu libernehmen, wie Molanus. »AuBerdem miissen Sie, 
Monseigneur, zunacbst Avancen macben, die Hire Billigkeit dartun. Wir 
verlangen nicbt, dafi Sie Hire Doktrinen aufgebcn; aber Sie miissen 
zu der Anerkennung bereit sein, dafi wir nicbt aus Eigensinn einige 
Hirer Entscheidungen ablebnen. Denn wenn Sie Glaubensgeborsam 
for Meinungen beanspruchen, die, wie es notoriscb ist, in der alten 
Kirche, ja nocb unmittelbar vor dem Konzil von Trient verworfen 
sind, so ist eine Verstandigung ausgescblossen.« Dann wiederbolt 
Leibniz eine Bedingung, die er scbon friiber gestellt batte, und die 
er jetzt, wo das politische Motiv der Verhandlung starker hervor- 
trat, fiir unerlafilich hielt; dafi auf franzbsischer Seite ein kirehen- 
juristisch gescbultes Mitglied des kbnigiicben Konseils binzugezogen 
werde. »Eine solche Personlicbkeit wiirde vieUeicbt ErOflnungen be- 
acbten, auf die Sie, Monseigneur, mit Ihrem Oharakter nicbt eingeben 
kOnnen, aucb wenn Sie dieselben verstiindig fanden.« »Denn diese Er- 
bfl&iungen wurden vieUeicbt im Einklang mit den alten Prinzipien und 
Privilegien der gaUikaniscben Kirche und der franzosischen Nation 
steben, die ihre Giiltigkeit aus der Autoritiit des Konigs und den Be- 
schliissen der Ueneralstande herleiten, jetzt freilicb von der franzo- 
siscben Geistliclikeit verleugnet werden.« Das entspracb der alten 
These, die Leibniz immer gegen Pellisson und Bossuet aufrecbt ge- 
halten bat: dafi das Tridentinum nie in Frankreicb gesetzlich publiziert 
und anerkannt worden sei. Dabei darf ich vieUeicbt erwabnen, dafi 
eines der wertvollen Schriftstiicke, in denen Leibniz den bistorischen 
Nacbweis dieses Satzes unternommen bat, kiirzlicb im Autogi’aphen- 
bandel erschien und auf meine Bitte von dem Grafen Yorck von 
Wartenburg erworben und damit fiir die neue Leibniz- Ausgabe ge- 
rettet wmHe. 
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Dieser Brief an Bossuet ist xibrigens auch, in einer anderen, aber 
mit der Abfertigung ubereinstimmenden Form, in Leibniz’ NadhlaB 
vorhanden. Diese Form aus Hannover hat Foucher de Gaeeil ver- 
oflfentlicht (QEuvres de Leibniz, Bd. 2, S. 379ff.). 

Der Brief an Christian Wolf vom 10. Februar 1712 ist, soviel 
ich sehe, vollstandig neu. Jedenfalls finde ieh ihn nicht in der Gee- 
HAEDTSchen Ausgabe des Briefweclisels zwisehen Leibniz und Wolf, die 
alles bringt, was sich aus dieser Korrespondenz in Hannover erhalten 
hat. Der Brief ist mathematischen Inhalts, er teilt zwei Satze fiber 
Potenzensummen mit. Sein Besitzer ist Hr. David Eugene Smith, 
Prof, of Mathemafies, Teachers College, Columbia University (Neuyork), 
dessen reiche Sainmlungen zur Geschichte der Mathematik vor eiuiger 
Zeit in Neuyork bflfentlich ausgestellt wurden. Dazu gehort aueh eine 
stattliche Reihe von 22 LsiBNiz-Portraten, deren Liste uns ebenfalls 
bei dieser Gelegenheit zugegangen ist. Bis empfiehlt sich fur uns, 
solche Nachrichten und auch wohl die haufig im Handel erscheinenden 
Stiche selbst zu sammeln. Denn man kfinnte die besteu Bildnisse 
einzelnen Banden unserer neuen Ausgabe voranstellen. 
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Uber die aufieralpine Trias auf den Balearen und 

in Katalonien. 

Von Prof. Dr. A. Tornquist 

ill Konigsberg i. Pr. 

(Vorgelegt von Hrn. Beanca.) 


IMeine in den Jahren 1902 — 1906 mit Unterstiitzung der Berliner 
Akademie der Wissearschaften unternommenen Untersuchungen' der 
Triasscliichten in den Landern des westlichen Mittelineeres erfaliren 
durcli die vorliegende Mitteilung eine Fortfuhrung. 

Nachdem im Jalire 1904 ein vollstandiges Triasprofil auf Sar- 
dinien aufgefunden warden konnte, und zaldreiclie Fossilien, unter an- 
deren nodose Ceratiten, bewiesen, dafi wir es mit Triasschicbten von 
auBeralpiner — deutsclier — Fazies zu tun haben, wShrend aufKor- 
sika‘^ alpine Trias allein wie auf der italieniscben Halbinsel auftritt, 
wunschte icb schon bald, die Untersuclmng der Triassedimente weiter 
nach Westen, auf die Balearen und Katalonien auszudehnen. In diesem 
Fruhjabr babe ich meinen Plan erst zur Ausfdhrung bringen kbnnen. 

tJber die Ausbildung der Triasscbiehten auf den Balearen be- 
standen bisher recht unklare Vorstellungen. Der beste Kenner der 
Geologic dieser Inseln, H. Heemite®, hatte zahlreiche Versteinerungen 
gefunden, doch war von ihm die Altersbestimmung der Haupthori- 
zonte nicbt richtig erfolgt, weil sowobl ihm als auch neuerdings Nolan'* 

' das Vorhandensein wichtiger Ablagerungen entgangen war. H. Her- 
MiTE gelangte zu dem FehlschluB, daB die Fazies der Trias auf den 
■Balearen alpin sei, und Nolan bestatigte sodann, daB die mittlere 

‘ ErgebnLsse einer Bereisimg der Insel Snrdinien. Sitzungsber. d. Berl. Akad. d. 
Wiss. XXXV, 1902, 8. 808. Der Gebirg.sbau Sardiniens und seine Bezieliungen zu 
den jnngen, zirkuni-mediterraiien Faltenzugon, ebenda XXXVI, 1903, S. 685. Die 
Gliederimg und Fossilfiihrung der auBeralpinen Tria.s auC Sai'dinien, olienda XXXVIII, 
1904, S. 1098. 

^ Tornquist, Beitrage zur Geologie - der westlichen Mittelineeriaiider. III. Die 
karbonisclie Granitbarre usw. Neues Jahrb. fur Miner., Geol. usvv. B. B. XX, roo-;, 
S.482ff'. ^ 

^ Etudes ge()Iogi(jiies siir les ile.s baleares. I"! Partie. Paris 1879. 

* Note sur la Trias de Minorqiie et de Majorqiie. Bull, de la .Soc. Geol. de 
France. HP ser. Bd. XV, 1887, S. 593. 
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und obere Trias getreu (fidMement) die ostliche Fazies, d. h. die 
alpine- Fazies, -wiederspiegele. Nolan -will sogar einen scliarfen Gegen- 
satz z-wischen der Trias der Balearen -and Nordspaniens erkennen, in- 
dem die letztere im Gegensatz zu der ersteren der aufieralpinen Fazies, 
der facies vosgien, angehbren soli. Dagegen -will er die Trias von 
Tarragona wiederum der alpinen Fazies zureclinen. 

Aus diesen Angaben konnte kein zutreffendes Bild uber den Gha- 
ra,kter der Trias in diesen westliclisten Gebieten des Mittelmeeres ge- 
•wonnen -werden, so daS aus ilmen bei mir nur der Wunscli er-wucbs, 
durch eine Reise an Ort und Stelle die Verlialtnisse neu zu studieren. 
Wird doch einerseits das erstaunlicbe Auftreten aufieralpiner Trias auf 
Sardinien nur im Zusammenbang mit den -welter westlich vorhandenen 
Verhaltnissen verstandlich, und ist doch die genaue Kenntnis der auSer- 
alpinen Trias der westlich en Mittelmeerlander zum Verstandnis unserer 
deutschen Triasgesteine von grSBter Bedeutung. 

tJber die Trias der Balearen liegen auBer den oben genannten 
Untersuchungen von H. Heemite und H. Nolan keine weiteren An- 
gaben vor. Die Kenntnis der Triassedimente Kataloniens ist dagegen 
durch die ausgezeichneten Studien von J. Almera und A. Bofill t Poch 
schon sehr viel weiter gefordert, so daS die von mir ausgefiihrten 
Exkursionen in Katalonien nicht viel Neues mehr ergeben konnten, 
sondern im wesentlichen nur dazu fiihrten, eine Parallelisierung der 
einzelnen Horizonte mit der deutschen Trias vorzunehmen und den 
strengen Nachweis zu erbringen, dal 3 die Trias Kataloniens und der 
Balearen vollstandig identisch ist. Ferner habe ich eine reiche Aus- 
beute von nodosen Ceratiten erhalten, welche ich zusammen mit den 
sardisehen Nodosen demnachst besehreiben werde. 

Hr. J. Almera hat vor allem eine ausgezeiehnete geologische Karte ' 
der weiteren Umgebung von Barcelona hergestellt, welche eine viel aus- 
gedehntere Beachtung verdient, als sie bisher erfahren hat. Diese 
Karte diente aueh mir bei meinen Exkursionen als XJnterlage. Derselbe 
Autor hat sodann zusammen mit Hrn. Bofill y Poch die geologisehen 
Verhaltnisse der weiteren Umgebung Barcelonas in den Beschreibungen 
behandelt, welche der Reunion extraordinaire der Societe geologigue de 
France im Jahre 1898^ fur ihre Exkursionen als Leitfaden dienten. 
Hr. Bofill y Poch hat ferner noch einige Beitrage zur Kenntnis der 
katalonischen Trias in dem Boletin de la R. Acad, de Cienc. y Art. 
de Barcelona erscheinen lassen. 

Diese Literatur sowie die mir in gefalligster Weise von dem 
Hrn. Kanonikus Almera sowie von dem Hrn, Bofill y Poch, Sekretar 

^ Mapa topograiSco y geologico de la Prov". de Barcelona, i ; 40000. 1902. 

^ Bull. Soc, Geol. de France. IIP ser. Bd. XXVJ, 1898, S. 661. 

Sitzungsberichte 1909 . 
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der Akadeinie in Barcelona, gegebenen Anweisungen und Ratschlage 
haben es mir ermQglicbt, meine Exkursionen sogleich in solche Gie- 
genden Kataloniens zu lenken, welclie von vornberein ein moglicbst 
vollstandiges Triasprofil zu ergeben verspraclien. Ich kann beiden ge- 
nannten Herren nur zu grofitem Dank ver2)iliclitet sein, daB sie inir 
ihre in der Literatur geraachten Angabcn noch durcb personliclie Er- 
lauterung und Erganzxing in so wunsclicuswerter Weise erweitert und 
meine Untersuehungen dadurcli gefordert ])aben. 

Trotzdem mufite icli die Erfabrung maeben, daB, so giinstig die 
Verhaltniase auf Menorka fur stratigrapbiscbe Forschungen liegen, in 
Kafalonien solcben Forscbungen die groBten Scbwierigkeiten wegen 
des auBerordentlicben Zusammenschubes der Scbicbten entgegensteben.. 

liierin ist aucb der Grand zu suclien, daB wir beute nocb so 
wenig liber die Triassedimente des iibrigen Sjianiens unterrichtet sind, 
besonders trifft das aucb fiir die seit Verneuil bekannte Lokalitat 
Mora de Ebro zu, welcbe so baubg in der Literatur wegen der dort 
vorkommenden Ammoniten des oberen Muscbelkaikes zitiert wird. 
Icb selbst babe micb davon iiberzeugen konnen, daB die Entzifferung 
der stratigrajibiscben Beziehungen der einzelnen Scbicbten dieses Trias- 
zuges von Mora bis Camposines, wo die Ammonitenlokalitat sich be- 
findet, nur auf Grund einer Spezialuntersucbung moglicb ist. Er- 
freulicherweise baben auf Anregung von Prof. Salomon zwei Heidel- 
berger Studenten* sieb neuerdings der Untersuchung dieser Triasziige 
und derjenigen Asturiens zugewendet, so daB wir nunmehr vielleicbt 
doch bald Genaueres aucb aus jenen Gebieten erfaliren werden. 

a. Die Trias auf Menorka. 

Die Triasformation erreicbt auf der zweitgroBten Baleare, Menorka, 
die groBte Verbreitung; die dort recbt giinstigen Aufschliisse sind zur 
Feststellung der Scbichtfolge und zum Studium der Scbicbtenaus- 
bildung sehr wohl geeignet. 

Die geologische Karte dieser bisel — wie beispielsweise die 
Wiedergabe auf der Carte geologique internationale de I’Europe — 
zeigt zwei in ibrem Aufbau ganz verscbiedene InselhMften. Der siid- 
westlicbe Teil der Tnsel ist von nahezu borizontal gelagertem Miozan, 
nacb R. Hoernes^ Burdigalien und Vindobonien, bedeckt, der nordost- 
licbe Inselteil bestebt dagegen aus stark disloziertein Alt- und Jung- 

^ Wahrend der Drucklegung erfalire icli, daB es auch diesen leider nicht ge- 
lungen ist, das ProjSl von Mora aufzuklaren. 

^ Untersuchung der jfing'eren Tertiarablagerungen des westlichen Mittelineer- 
gebietes. ( 11 . Reisehericht.) 8itzung\sber. d. Kais. Akad. d. Wiss., Wien, inatii.-naturw. 
Klasse. Bd. CXIV^ 1905, 8. 637. 
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palaozoikum, aus Trias und Jura. Die in diesem Gebiet auftretenden 
Storungen und Faltungen diirften wold verschiedeiieii Alters sein, so 
da6 das iilteste Scluchtsystem starker disloziert ist als das Mesozo- 
ikura; was aber die Lagerung der Triasschichten anbelangt, so haben 
diese nur eiiie verbaltnismaJSig einfaclie Auffaltung erlitten. Es sind 
lediglicli eiiie Aiizabl einfacher Aufsattelungen vorhauden, in denen 
die Schicliten ihren Zusammenhang gut bewabrt baben. Der Zu- 
saininenscliub ist bier ein unendlicb viel scbwacberer geweseii aJs in 
den gleicben Scbicbten an der Ostkiiste Spaniens. Meist gebt das 
Einfa-llen der Scbenkel der Sattel nicbt fiber 45° hinaus, docb wurde 
an den Elanken des gleich zu besprechenden Berges El Toro aucb 
starkeres Einfallen bis zu 70° beobacbtet. Das Streicben der Auf- 
sattelungen ist kein einheitlicbes, so berrscbt z. B. in dem fistliehen 
Inselteil ein ostwestliches Streicben, aber im mittleren Teil der Insel 
ein nordsfidlicbes Streicben vor. Es unterliegt keinem Zweifel, dafi 
sich das zusammengefaltete palaozoiscbe und mesozoiscbe Gebirge 
ebeufalls unter dem Miozan vorfindet. Beweise, dafi das Miozan sich 
auf der stark undulierten Oberflacbe des Faltengebietes abgelagert bat, 
lassen sich zahlreicb auffinden. 

Fur diese Verhaltnisse erscheint mir am interessantesten ein kleiner 
AufsehluB an der Strafie von Port Mahon nacb Alayor. Etwa 2 km 
vor diesem Dorfe bei dem Peones camineros I siebt eine Kuppe von 
Keupeivlolomit unter der miozanen Deeke hervor. WeiBe, loeberige 
Dolomite, rotlich gefarbte Dolomite mit einer Dolomitbreceie treten 
bier als leicbt’ wiederzuerkennende Gesteine des Hauptdolomitbori- 
zontes hervor. Es ist das der Scbeitel einer tiefliegenden Antiklinale, 
deren Flanken rings um die Dolomitkuppe herum von horizontal ge- 
lagertem, weichem Clypeasterkalk bedeckt sind. Die Lagerung des 
Miozans ist bier ganz ungestort und beweist sowobl die pramiozline 
Auffaltung des Hauptdolomites als aucb die miozane Transgression 
fiber die bfigelige Unterlage. Das Miozan zeigt auf der ganzen Strecke 
von Port Mahon bis Alayor und aucb noch westlicb Alayor einige 
ganz leichte Wellen, welcbe sich in der fiber diese leichten Erbe- 
bungen aiif- und absteigenden StraCe wiederspiegelt. Auf Faltung 
mocbte ich aber diese leichten Undulationen nicbt zuruckfubren, son- 
dern sie als leichte Unebenheiten bei der Ablagerimg betracbten. 

Weiter westlicb, vor Mercadal, tritt dann die Unterlage des MiozSn 
in holier emporsteigenden Antiklinalen hervor. Auf der LandstralSe 
zeigt sich zunachst eine machtige Scbicbtenfolge von 35° sfidbcb fallen- 
dem Buntsandstein. Eine fiber 400 in machtige Scbicbtenfolge von 
hdlen, entfarbten Sandsteinen, weinrotem Sandstein rmd sehliefilich 
.lebbaft roten Sandsteinen, in denen vereinzelt rote Tone, graue, mer- 

85 * 
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gelige Sandsteine mit unbestimmbaren Pflanzenresten eingelagert sind, 
setzt diesen Horizont zusammen. 

Als Unterlage des Buntsandsteinkomplexes erscheinen weiterbin 
schwarze Tonschiefer und dolomitische, sandige, feste Biinke des Pa- 
laozoikums. 

Auf der ganzen Insel besitzt der Buntsandstein wegen seiner 
meist grofien Machtigkeit eine betrScbtliche Verbreitung, so bildet er 
bei Ferrerias und bei San Antonio eine breite Zone. tJberall ist die 
Sattelstellung seiner Schichten mehr oder minder deutlicli zu er- 
kennen, und als lange, felsige Hohenziige lassen sich die scliwerer 
verwitternden Banke weithin in ihrem Streichen verfolgeh. Aller- 
meist ist der Muschelkalk iiber ihm schon fortgefuhrt, so da6 sicb 
der letztere nur in kleineren Teilen der Triaszonen verfolgen laBt. 
An einer Stelle ist aber nicht nur der Muschelkalk noeli vollstandig, 
sondern uber ilim auch noch der.Keuper bis zu seiner oberen Greuze 
erhalten. Es ist das im Bereich der hochsten Ei-hebung der Insel, 
des El Toro (368 in), der Fall. Dieses Gebirgsmassiv habe ich daher 
auch besonders in meine Untersuchung einbezogen. Der Berg zeigt 
gute Aufschliisse und bei seiner Besteigung von Mercadal aus durch- 
quert man samtliche Triashorizonte. 

Der El Toro ist die hSchste Erhebung eines breiten Triaszuges, 
welcher siidlich San Cristobal unter dem MiozS-n auftaucht und mit 
SSW-NNOlichem Streichen ostlich von, Mercadal bis zum Siidost- 
ende des Golfes von Fornells an der Nordkuste der Insel verfolgt 
werden kann. Dieser Triaszug besteht aus einigen parallelen Falten. 
Der El Toro zeigt den Aufbau einer Mulde, so da6 die Schichten 
beim Anstieg von Westen stedes sudsiidostliches Einfallen zeigen, 
welches auf der Gipfelpai'tie aber verschwindet, so dafi die dort an- 
stehenden Schichten nahezu sohlige Lagerung besitzen; ostlich des 
El Toro dehnt sich dann ein breiter Buntsandsteinsattel aus, welcher 
von der StrajSe Mercadal— Alayor in guten Aufschliissen angeschnitteii 
ist und auch im Siiden von Mercadal leieht verfolgt werden kann. 
Am SiidfuB des El Toro scheint ein kleiner Quersprung durchzu- 
setzen, weil der Buntsandstein hier stellenweise nSrdlich einiallt. Die 
Unterlage des Buntsandsteins bilden in der Umgebung von Mercadal 
weiBe Sandsteine mit Kohlenschmitzchen. 

Uber dem Buntsandstein tritt der Muschelkalk nur nbrdlich 
Mercadal und Alayor auf, siidlich des Ortes ist er abgetragen. Seine 
vollstandigste Entwicklung erreicht Muschelkalk und Keuper am El 
Toro-Gipfel selbst. Der Muschelkalk laBt sich aber auch noch bis zum 
Siidostende des Golfes von Fornells verfolgen. Dann wird der Bunt- 
sandstein-Muschelkalk-Zug im Norden durch einen auBerst scharfen 
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SO-NW-Sprung abgeschnitten, und es folgt eine njih(‘zu s6hlig ge- 
lagerte Keuperdolomitplatte in welch er sowohl die felsige Bai ron 
Fomells als aueh der Golfo de Anfos eingeschnitten sind. Auch das 
felsige Vorgebirge von Cavaleria mit dem nordlichsten Kap der Insel 
besteht aus diesem sohlig gelagerten Dolomit. Hier zeigt der Dolomit 
ein schwach Sstliches Einfallen. 

Diese sehr aufifallende Verwerfung durehschneidet so die auBersten 
nSrdlichen Vorgebirge der Insel, und auf sie ist die Norderstreckung 
der Insel wesentlich zuruckzufiihren. Die Verwerfung besitzt aber noeh 
eine allgemeine Bedeutung Bir den gesamten tertiSren mediterranen 
Gebirgsbogen. 

Die Faltenzuge der Balearen sind vielfach wesentlich auf eine An- 
regung von E. Suess^ hin als die auBersten Faltenzuge des groBen, 
westmediterranen oder auch sudeuropaischen Faltenbogens angesehen 
worden, welcher von dem Appennin nach dem Atlas und uber die 
StraBe von Gibraltar nach der betischen Kordillere und von Alicante 
nach den Balearen hiniibersetzt. Die Sstlichste Baleare, Menorka, wurde 
uns dann auf ihrer Nordostseite die letzten Auslfiufer dieses mSchtigen 
Zuges zeigen. Die soeben betrachteten, schwachen Aufsattlungen der 
Trias, die nur soeben unter der miozanen Decke noch hervortaiichen, 
wurden diese letzten Auffaltungen darstellen. DerQuerbruch For- 
nells-Cavaleria wiirde dann der auBerste siehtbare der Quer- 
briiche sein, an welchen schlieBlich dieFaltung des maeh- 
tigen circummediterranen Faltenzuges aufhSrt. 

Der Verlauf des Querbruches Fornells — Cavaleria ist in auffallender 
Weise der sich ebenfalls von SO nach NW durch die Insel hin- 
ziehenden, nhrdlichen Grenze des Miozanlandes parallel. Diese letztere 
Grenze ist aber keine tektonische, sondern eine reine Auflagerungs- 
grenze. Die von SO nach NW gerichteten Querbriiche sind pramiozan. 
Es scheint daher, als ob der Kiistensaum des miozlnen Meeres durch 
einen solchen Querbruch angelegt gewesen ist, und daB der heutige 
Rand der Miozandecke diesem Kiistenrand noch ungefShr entspricht, 
so dafi die Ablagerungsgrenze des Miozan aus diesem Grunde der Rich- 
tung der Querbriiche folgt. 

Das gut aufgeschlossene Triasprofil des El-Toro-Berges zeigt nun 
allein auf der Insel die vollstandige Schichtenfolge der Trias gut auf- 
geschlossen. Eine Beschreibung der Aufschlusse befindet sich schon bei 

> Diese Dolomite sind von H. Heemite und von Nolan als Jura angesprochen 
worden. 

2 Antlitz der Erde I, S. 302. Suess selbst sagt allerdings: »Ob diese Kette, wie 
mehrfach vennutet worden ist, ihre Fortsetzung in den Balearen findet, wage icli trotz 
der vorliegenden trefflichen Studien iiber diese Inseln nacli dem vei wickeltrri Ban der- 
selben nicht zu entscheideii.« 



908 


Gesammtsitzung vom 15. Juli 1909. 


Hermite; derselben hat Nolan nur wenig neues hinzugefngt. Hermite 
hat aber' eine iinzutreflfende Deutung der Schichten gegeben ; weil ihm 
sowie auch spater Nolan die Existenz einer machtigen Ablagerung von 
Keupermergeln an diesem Berge entgangen ist, hat er einen grofien 
Teil des Muschelkalkes in den Keuper gestellt. Er wurde • hicrdurch 
besonders bestErkt, da er in der in bestimmten Schichten des Muschel- 
kalkes auftretenden die Daonella Lommeli der Wengener Schich- 

ten wiedererkennen wollte. Es wird in folgendem der Nachweis er- 
bracht werden, daB die Einteilung und die Schichtenentwicklung der 
Balearentrias eine ganz wesentlich andere ist, als wie sie diese beiden 
Forscher dargestellt haben. 

Das tiefste Glied der Triasformation an den Abhangen des Toro 
ist der Buntsandstein ; seine Zusammensetzung laiSt sich aber an dein 
Abfall nach Mercadal nicht vollstandig erkennen, weil eine streichende 
Verwerfung den Berg hier von dem starkgefalteten Palaozoikum des 
Vorlandes abschneidet. Auf dieser Verwerfung ist die kleine Malachit- 
grube La Perla begriindet, welche zur Zeit wieder im Betriebe ’war. 
Zwischen dem gefalteten Palaozoilcum und dem MuschelkaJk sind nur 
etwa 15m Buntsandstein sichtbar. Die hier anstehenden roten, tonigen 
Sandsteine gehbren allein dem obersten Buntsandstein an. tJber diesen 
beginnen sofort typische graue Muschelkalkbanke, zunachst einige feste 
Banke und dann eine Folge mergeliger, diinner Kalkbanke, alle ins- 
gesamt etwa 6 m mkchtig. Dann folgt ein deutlich gebankter, massiger 
Kalkhorizont von etwa 20 m Machtigkeit. In ihm wurden gesammelt; 
CoelostyliTia gregarea Schloth, Myophoria orhiaularis Gdf., PMenodesrnia 
sp. usw. tJber diesem setzt ein Komplex von im allgemeinen dunn- 
gesehichteten Kalkmergeln vom Charakter unserer deutschen Tonplatten 
ein. Die vereinzelten festeren Kalkbanke in diesem Horizont zeigen 
ein mehr kristallines Gefiige, welche von dem Aussehen deutscher 
Muschelkalkschichten etwas abweicht. Dieser Horizont ist allein fossil- 
reich. Das auffallendste Fossil ist eine sehr haufig yorkommende Daonella. 

Diese Daonella hat bei den Versuchen der Gliederung der Balearen- 
trias bisher eine verhangnisvolle Rolle gespielt. Hermite hatte sie als 
Daonella Lommeli bestimmt und ihr Niveau dem Keuper zugezahlt. 
Desgleichen bezeichnete Nolan dieses Niveau als obere Trias und die 
direkt im Hangenden folgenden Schichten sogar schon als Lias. Nolan 
ist es fernerhin aber gelungen, diese Muschel in nahezu alien Muschel- 
kalkaufschliissen der Insel nachzuweisen, und er hat sie sogar auf 
Mallorka wiedergefunden. 

Die genauere Untersuchung der Daonella ergab abei-, daB die von 
Hermite und Nolan aus ihrem Auftreten gezogenen Schliisse hinfallig 
sind. Die Daonella ist nicht mit Daonella Lojimeli Wissm. sp. zu identi- 
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fizieren, soiidcni sic ist der IJooiK'flct fraiwoiih'd (Si)iu!.) Tobnq.^ aus 
dem Wurzburger Nodosuskalk nacbstverwandt. llir Niveau ware daher 
am ersten auch dem Nodosusniveau gleichzustellen, woinit die weiter 
unten bescliriebenen stratigrapliischen Beobachtungen bestens liar- 
monieren. 

Der Unterscbied zwischen der Daonella franconim Sdbg. und der 
Dnonella Lommeli Wissm. ist von mir seinerzeit daliin prazisiert wor- 
den, daS bei der aufieralpinen Art »die Teilrippen bedeutend weniger 
ausgepragt sind als die Hauptrippen, daB die ersteren daher uns als 
rippenartige Falten auf der Oberflache der Hauptrippen erscbeinen, 
wShrend man bei der D. Lommeli mit groBem Recht von Rippen- 
biindeln sprechen kann, bei denen die Furchen, welche die Teilrippen 
trennen, annahernd so tief eingesenkt sind wie die breiter’en Furchen 
zwischen den FIauptrippen<‘. 

Diese Merkmale treffen in derselben Weise fiir die menorkaner 
Daonella zu. Ein Unterschied von der Daonella franconim Sdbg. ist 
bei ilm nur darin vorhanden, daB meist nur zwei Rippen zu einem 
von dem Nachbarbiindel sehr deutlich getrennten BQndel zusammen- 
gefaBt sind, seltener drei und vier Rippen, wShrend es bei der 
Daonella franconim von Wurzburg wohl hier und da auch nur zu einer 
Zweiteilung, aber meistens zu einer Drei- und Vierteilung kommt. 
Derartige Differenzen diirften aber zur Artunterscheidung der beiden 
Formen nicht ausreichen, so daB ich die Menorkaform als Daonella 
franconica (Sdbg.) Toenq. var. bezeichne. 

Aus dieser Bestiminung ergibt sich, daB der Komplex dunn- 
schichtiger Kalkmergel mit vereinzelten festeren Kalkbanken von kristal- 
linem Grefiige keineswegs mit dem Keuper, wohl aber mit dem Nodosen- 
kalk der aufieralpinen Trias parallel isiert werden kann. Die Daonella 
franconica findet sich bei Wurzburg in den Discitesschichten des un- 
teren Nodosuskalkes. Nicht minder interessante Fossilien dieses Kalk- 
niveatis auf Menorka sind aber die Amnioniteii von alpinem Habitus, 
welche an melireren Lokalitaten auf Menorka und ebeufalls auf dem 
spanischen Festland, vor allem bei der bekannten Lokalitat Mora de 
Ebro friiher gesaminelt worden sind. Auf Menorka sind von Hebmite 
bei Covas Veyas und Sargantana solche Formen gefundeu, welclie 
M0.1SISOV1CS bereits im Jahre 1887“ bestimmt hat; es sind das Pro- 
tracliyceras Villanovae (de Veen.) Mojs., Protrachyceras Curioni Mo.is., 
Protrachyceras nov. f. ind., Arpadites (?) nov. f. ind., und einige andere 

* ToBN<ii)isT, Die Daonellen des deutschen Muschelkalkes. Neues Jahi’b. fur Min., 
Geol. usw. 1903, II, S. 83. 

^ Verliandlungen der k. k. geol. R.-A. 1887, S. 327ff. 
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der Spezies nach uifbestimmte Formen, welche der Fauna der soge- 
nannten Buchensteiner ScMchten, des Reitzihorizontes, entspreclien'. 

Es braucht nicht erst bervorgehoben werden, wie ausgezeichnet 
diese Horizontbestimmung mit derjenigen der Daonella ubereinstimmt, 
seitdem sowohl aus meinen Untersucbungen im Vicentin, als aucli auf 
Sardinien die G-leichalteriglceit unseres Nodosuskalkes mit den Reitzi- 
Scbicbten der alpinen Trias gefolgert werden kann^. 

Aus allem ergibt sich demnach, dafi die Daonellenschichten Me- 
norkas nicbt dem Keuper angelioren, wie Hermite und Nolan ange- 
nommen batten, sondern daB wir es in ibnen mit Nodosenkalk zu 
tun baben, in denen auf Menorka die alpinen Elemente bei weitem 
vorherrsehen. Derselbe Horizont ist, wie spater gezeigt werden wird, 
auf dem spaniscben Festland von Mora de Ebro mit alpinen Fauna- 
elementen und in Katalonien mit aufieralpinen Nodosen bekannt. 

Die Macbtigkeit der den Nodosenborizont reprasentierenden Dao- 
nellenkalke betragt am El Toro etwa 20 m. tTber ibnen folgen als 
Aquivalente des obersten Muscbelkalkes weitere etwa 20 m macbtige, 
typiscbe, licbtblaue Muscbelkallcbanke, zwiscben denen vereinzelte do- 
lomitisierte Banke eingelagert sind. In dem obersten Niveau stellen 
sicb sogar wieder Wurmrobrenkalke ein von ganz alinlichem tiabitus, 
wie sie unter dem Nodosusniveau schon ansteben. 

Erst dann folgen gelbe, feste Dolomite, welcbe in ibrem Habitus 
der dolomitiscben Region der Muscbelkalk-Keupergrenze in ElsaB- 


^ T)iese Axnmonitenfauna veranlaJBte E. Philippi schon mit Eecht, diesen Horizont 
aus dem Keuper heraus in den Muschelkalk zu versetzen (Letliaea mesozoica, Trias 

S. 76). 

^ Es soli an dieser Stelle nur kurz auf die von von Arthaber und Frech (Lethaea 
inesozoica, Trias S. 471 und S. 553) publizierte Auffassung, daB die von mir auf Sar- 
dinien angetroifenen Nodosen mit Wengener Fossilien zusammen vorkoinmen, einge- 
gangen werden. Das fragliche Protrachyceras longohardieum Mojs. auf Sardinien ist 
kein typisches Wengener Fossil; der Ammonit findet sich in dem untersten Wengener 
Niveau, welches zum Teil auch als »oberes Buchensteiner Niveau « angesprochen wird. 
Ich werde darauf bei der Beschreibung der sardischen und spanischen Nodosen aiis- 
fuhrlich zuruckkommen. Wir haben uberall die Nodosen in den i?5^ifer^-Scllichten in 
weiterem Sinne. Die Darstellung Frechs in dem letzten Bande der Lethaea mesozoica 
S* 553 entspricht aber insofern sehr wohl den Verhaltnissen, als wir — wie auch 
E. Philippi seinerzeit schon hervorgehoben hatte — die Aquivalente der Wengener 
Schichten jeden falls noch in den hoheren Niveaus des deutschen Muschelkalkes erwarten 
mussen. Zu verandern ist aber die Darstellung Kaysers in seineni Lehrbuch der 
geologischen Formationskunde (1908), S. 359, weicher schreibt: »Allein naclidem sich 
lierausgestellt hat, daB Ceratites Munsteri der Zone des Trachyc, Beitzi^ also den Buchen- 
steiner Schichten angehort und auf Korsika (!) sogar mit einer Leitform der noch 
jiingeren Wengener Schichten zusammen vorkommt, muB die Unterscheidung einer be- 
sonderen, unseren deutschen Nodosenkalken gleichstehenden Nodosenzone in den Alpen 
aufgegeben werden. « Der auBeralpine Nodosenkalk bildet vielmehr uberall das Aqui- 
valent der obersten sogenannten « Buchensteiner Kalke«, der Reitzi-Schichten. 
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Lothringen sehr ahnlicli sind und am besten dem untoven Keuper sehon 
zugerechnet werden. Diese gehen aber nach einer Maehtigkeit von nur 
wenigen Metern in Zellendolomite (Cargneules) iiber, die beweisen, daB 
liier einst ein Gipslager von grofierer Maehtigkeit vorhanden war. 

Hieriiber konnte ich eine machtige Partie roter und grauer, 
normaler Keupermergel beobachten, welclier sowohl an einer Stelle 
direkt iiber den Cargneules als aucli betrachtlich holier am El Toro 
freigelegt sind. Diese Mergel sind aber anscheinend nur zuzeiten 
giinstig aufgeschlossen, denn sowohl Hermite als auch Nolan haben 
ihre Existenz gar nicht bemerkt. Der ziemlich grofie, obere Aufschlufi 
war kiinstlich zur Ausbesserung des Weges ausgehoben worden. Diese 
Keupermergel erreichen zusammen mit den Cargneules eine Maehtigkeit 
von etwa 8o m. 

Besonders die obere Grenze der bunten Mergel ist schwierig 
genau festzusteUen, weil das von ihm unterlagerte Gelande bedeutend 
flaeher ist, als die felsigen Abfalle des tiefer liegenden Musehelkalkes 
und des im Hangenden befindlichen Dolomites. Dieser Dolomit hat 
zudem die obere Partie des Mergels mit einer dieken Gehangeschutt- 
lage liberdeekt. 

Die Keupermergel gehbren ohne Zweifel dem unteren Gipskeuper 
an, denn die hangenden Dolomite sind Aquivalente unseres Stein- 
mergelkeupers und des alpinen Hauptdolomites, walirend die Zellen- 
dolomite im Liegenden wohl zum Teil als Aquivalente der Letten- 
kohle gedeutet werden miissen. Irgendwelche besonders bemerkens- 
werte Banke lieBen sich in dem Keupermergel nicht feststellen. 

Der Dolomit im Hangenden erreicht eine Maehtigkeit von etwa 
90 m. Seine Ausbildung ist kristallinischer als der deutsehe Stein- 
mergel, aber etwas toniger als der alpine Hauptdolomit im allgemeinen. 
So gleicht er vollkommen dem gleichen Niveau auf Sardinian. Auch 
auf Menorka ist dieser Horizont vielfach breccibs, woraus ich in meiner 
Beschreibung der sardischen Trias auf eine gelegentliche Gipsfiihrung 
geschlossen habe. Die breccibse Beschaffenheit des Hauptdolomites 
ist in dem sehr machtigeren Dolomit auf Menorka aber viel allgemeiner 
als auf Sardinian. 

Dieser Dolomit des mittleren Keupers ist auf Menorka auch sonst 
auBerordentlich verbreitet; er wurde oben schon von einem kleinen 
AufschluB an der StraBe Port Mahon-Alayor und von dem felsigen 
Vorgebirge von Cavaleria erwahnt. Auf den geologisehen Karten von 
Menorka ist er iiberall irrtiimlicherweise als Lias eingezeichnet. Der 
Lias ist aber in Form von grauen, maBig kompakten Kalken auf der 
Insel entwickelt und von Hermite’ durch Fossilien festgestellt worden. 


1 A. a. 0. S. 723flF. 
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Die Gliederung der Trias aiif Menorica ist iiach der lilrkenntnis 
der Daonella franconica und durch das Auffinden der Keupermergel 
sowie durch den Vergleicli mit der sardisclien Trias leiclit vorzunelimen. 
Der petrograpbisclie Charakter fast aller Ablagerungen ist derjenige 
unserer deutschen Triassedimente, so daiS die menorkanisclie Trias sielier 
als zur deutschen Triasfazies gehorig anzusehen ist. 

Die folgende Tahelle gibt die Parallelisierung der Triasprofile von 
Saxdinien und Menorka. 



Men orka 

Sardinien 
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A q u i V a 1 e n t 

ISh 

O 

U 

OJ 

A 

? 

fehit 

Rhiit 

Rhiit 

Si 

90 m Dolomite, 
teils breccios 

30 m Dolomite, 
teils breccios 

Steinmergelkeuper 

Hauptdolomit 

® g 

40 m bunte Keuper- 
mergel 

40 m bunte Keuper- 
mergel 

Salzkeuper 

Raibler Seliichten 

xmterer 

40 m ZellendoJomite 
und feste Dolomite 

? 

Lettenkohle 

Cassiaiier Schichten 


30 m Wurmrohrenkalke 
und feste Musclielkalke 

? 

Semipartitus- 

Schichten 

Wengener Schichten 

M 1 

M 

30 m Daonella- 
kalkplatten 

27 m Nodosenkalke 

Nodosuskalk 

Reltzi-Schichten 

CJ M 

“ 1 

20 m Wiirmrohrenkalk 

10 m mergelige Do- 
lomite 

Mittlerer 

Muschelkalk 

Trinodosuskalk 

g 

6 ni Muschelkalkbanke 
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Bracliiopodenkalk 

3 

3 

niit Kossilien 

kalkbanke mit F ossilien 

Muschelkalk 

Gracilis-Schichten 


Buntsandst ein. 


Auffallend ist in dem Triasprofil Menorkas vor allem der Anklang 
zweier Horizonte an die alpine Triasfazies. Der obere Muschelkalk, 
als Daonellenkalk, beherbergt trotz seiner im ganzen auI3eralj)inen 
Gesteinsausbildung eine rein alpine Ammonitenfauna, und der Stein- 
mergelkeuper Menorkas erinnert durch seine ziemlich reine dolomitische 
Ausbildung petrographisch auBerordentlich an den alpinen Hauptdolo- 
mit. Die letztere Erscheinung wird ebenso wie fiir Sardinien leicht 
verstandlich, wenn wir berucksichtigen, dafi von diesem Horizont ab 
die aufieralpine Triasfazies dieser westmediterranen Gebiete durch Se- 
dimente von rein alpiner Fazies wahrend der Jurazeit abgelost wird 
und dafi sich zur Zeit des Hauptdolomites hier die offene ozeanische 
Verbindung herstellt. Diese Veranderung der Meeresausbreitung wurde 
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ohne Zweifel durcli eine groISe, aus dem ozeanLsclien Becken heriiber- 
reicliende Transgression eingeleitet, so wie ich friiher sclion die Bil- 
dung des deutsclien Steininergelkeupers als eine zur Zeit dcs alpinen 
Hauptdolomites voriibergeliend nach Norden reichende Transgression 
aufgefalSt babe ‘ ; diese Auffassung hat neuerdings auch die Zustimmung 
Feechs" gefunden. 

Uin eine aiinliche Erseheinung handelt es sich ofifenbar bei dem 
Auftreten der alpinen Efifee-Fauna in den Daonellenkalkschiefern. Der 
Nodosus-Reitzi-Hoxizont ist nach den Funden, die ich im Vicentin mid 
auf Sardinien gemacht habe, bei denen teils aufieralpine Nodosen in 
alpiner Triasfazies, teils alpine Ammoniten in auBeralpiner Fazies 
auftreten, als eine Zeit aufzufassen, in -welciier zeitweilig durcli be- 
stimmte Verbindungswege eine engere Verbindung des abgeschniirten 
auBeralpinen Triasmeeres mit dem ozeanischen (alpinen) Triasmeere 
eingetreten ist, so dafi ein voriibergehender Faunenaustausch statt- 
finden konnte. Walirend nun fiir die Vicentinische Trias die Verbin- 
dung zur Nodosen-Reitzi-Zeit zweifellos iiber Ungarn und Oberschlesien 
gefiihrt hat, auf welchem Wege die deutschen Nodosen nach dem 
Siiden eingewandert sein diirften, mussen Tvir im westhchen Mittel- 
meer wohl jedenfalls eine andere Eingangspforte fur die alpinen Faunen- 
elemente in die sardische und menorkanische Trias suchen. Am wahr- 
scheinlichsten erscheint es mir vor der Hand, da6 diese Verbindung 
hier im Westen durch das Gebiet der heutigen WestaJpen sudlich 
Grenoble bestand, so wie ich die Unterbrechung der Triasbarre auch 
schon fruher an dieser Stelle vermutet hatte*. Das Verstandnis dieser 
Verhaltnisse kann yorlfiufig aber nur aus einer genaueren Kenntnis 
der Trias Spaniens und bestimmter Teile von Sudfrankreich gewonnen 
werden. Bezuglich der balearischen Daonellenschichten mussen wir 
uns vor der Hand auf die exakte Frazisierung der Beobaclitung be- 
schranken. 


b. Die Trias in Katalonien. 

Es ist schon in der Einleitung zu dieser Notiz dargelegt worden, 
dais stratigraphische Studien in Ostspanien ganz aufierordentlichc 
Sehwierigkeiten zu iiberwinden haben. Gerade in den Triaszonen ist 
der Zusammenschub ein ganz auBerordentlich intensiver, so dafi die 
regelmafiige Schichtenfolge nur vereinzelt .beobachtet werden kann. 

‘ ■ Die Trias auf Sardinien und die Keupertransgi'ession in Europa. Ztschr. d. 
D. Geol. Ges. Protokoll, Bd. 56, 1904, S. 151. 

^ Letliaca mesozoica, 1908. Trias S. 554, 

® Beitrage zur Geologic der westliclien klittelmeerlander. III. Die Itarbonische 
Gi anitbarre usvv. Neues Jahrb. fiir Miner., Geol. usw. B. B. Bd. XX, * 1905, S. 500. 
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Es gelingt daJier in Katalonien nicht so leicht, ein solch zusammen- 
hangendes Prolil aufzunehmen, wie das soeben vom El Toro beschrie- 
bene. Heine auf einzelnen Exkursionen gemachten Beobacbtungen sind 
da, her sehr liichenhaft und werden bier nur wiedergegeben, weil aus 
ihnen wenigstens die Grliederung der Triasschicbten hervorgeht, welcbe 
derjenigen der Balearentrias auBerordentlich ahnlich ist. Die genauere 
Bestimmung einer Anzahl von Leitfossilien ist ebenfalls von erheb- 
lichem Interesse, weil durch sie auch die Deutung des Balearenprofils 
begriindet wird. 

Meine Begehung richtete ich einerseits nach Olesa und dem Mon- 
serrat und anderseits nach Vallirana bei Molins del Rey, westlich 
Barcelona; eine vom Wetter ungiinstig beeinfluSte Exkursion nach 
Mora de Ebro und von bier nach Canaposines brachte nicht den ge- 
wunschten Erfolg. 

Bei Olesa sind friiher von Hrn. Bofill y Pooh in Muschelkalk- 
sehichten Ceratiten gefunden worden‘, ilber welche nur eine kurze 
brief liehe Aufierung von Mojsisovics^ vorliegt. Bei meinem Besuch 
war diese Lokalitat langere Zeit nicht abgesaminelt worden, und ich 
hatte eine schone Ausbeute von Ceratiten, welche ausnahmslos Formen 
der echten Nodosengruppe sind und die zusammen mit den alteren 
Funden, welche mir Hr. Kanonikus Almera und Hr. Bofill y Poch 
zur Bearbeitung zur Verfiigung gestellt haben, demnkchst beschrieben 
werden sollen. tJber das Vorkommen und die Ausbildung der Trias 
bei Olesa mSchte ich aber folgendes mitteilen: Hier wie bei Vallirana 
und in ga,nz Katalonien sind die Triasschicbten in Ausbildung und 
Grliederung ganz ahnlich wie auf den Balearen ausgebildet. Allein 
die Fossilfuhrung und die Machtigkeit der einzelnen Etagen ist ab 
und zu wesentlich anders. Jedenfalls kann im folgenden dieselbe 
Benennung der Horizonte gewalilt werden, welche in dem oben S. 912 
gegebenen Schema gewahlt worden ist, 

Wie Bofill schon beschrieben hat, lagert am Siidostrand der Trias- 
zone von Olesa ein ziemlich machtiges, untertriadisches Konglomerat 
auf den dort vorhandenen, palaozoischen, stark gefalteten Schiefem; 
es folgt dann normaler Buntsandstein, der meist dunkelrot gefarbt 
ist. Nordlich der Station Olesa an der Wand des dort den Triaszug 
durchschneidenden Eisenbahntunnels ist die Auflagerung des Muschel- 
kalkes auf den Buntsandstein gut zu beobachten. In den grofien 
Briichen ostlich der Bahnlinie iiberlagern grobbankige, dunkelgefarbte, 

^ Descubrimientos paleontologicos en el tdas del medio y alto Valles, Bol. de 
la R. Ac. Cienc. y Art. de Barcelona 1893. Sur le trias a Ceratites et snr I’eocene 
inferieur de la gare d'Olesa, Bull, de la 80c. Geol. de France. Bd. 26, 1898, 8. 826. 

^ Ebenda S. 827. 
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wellige Kalke des unteren Muschelkalkes von etwa 40 m Machtigkeit 
einen etwa 5 m machtigen Zellenkalk, der selbst wieder tonigen., roten 
und grauen Sandsteinen des oberen Buntsandsteins auflagert. Dieser 
AufschluB zeigt, daB in Katalonien, genau so wie an vielen Stellen 
der Sudalpen und in MitteldeutscUand sowie auf Sardinien an der 
Buntsandstein-Musclielkalkgrenze — im oberen R6t — Gripslager und 
vielleicht einstens sogar Salzlager gelegen haben. 

Das Einfallen der uberlagernden unteren Muscbelkalke ist ein 
steil WSW gericbtetes. Diese festen Kalke des unteren Muschelkalkes 
sind auBerst fossilarm. Auf der Westseite des Tunnels wird das Ein- 
fallen der Muscbelkalke sodann ein ganz anderes ; der untere Muschel- 
kalk setzt bier an einer nacb SSW einfallenden Storung ab, und 
ganz unvermittelt beginnen graue Kalke mit WurmrShren und dann 
tonige Kalkplatten des oberen Muschelkalkes, welche ziemlich reicb 
sind an nodosen Ceratiten. Ein direkter stratigrapbischer Zusammen- 
bang dieses oberen Muschelkalkes und der unteren Muscbelkalkbanke 
auf der bstlichen Tunnelseite, wie er auf dem von Bofiil (Bull. Soc. 
geol. de France. Ill®, ser. 26, S. 827) gezeicbneten Profil wiedergegeben 
ist, existiert bier nicbt. Die tonigen Kalkplatten diirften den menor- 
kanischen Daonellenscbichten entsprecben, denn das Hangende dieses 
Horizon tes bilden wie dort graue, normale Muscbelkalke. Weiterhin 
an der Felspartie, welche westlicb des Tunnels an der steil abfallenden 
Talwand gelegen ist, folgen auBerordentlich erhebliche Storungen; 
man kann an der gegenuberliegenden Berglehne wobl einen Fetzen 
von roten Keupermergeln mit Gips als Hangendes des oberen Muscbel- 
kalkes erkennen, aber die Lagerung ist insofern ganz auBerordentlich 
gestort, als auf jener Talseite ilber dem Keu2)er wieder Buntsandstein 
und am Tunnel, sebeinbar in den Muscbelkalk eingefaltet, untere Eozbn- 
scbichten folgen, welche von Bofill scbon genauer besehrieben worden 
sind. Diese unteren Eozanscbichten bestehen ausschlieBlich aus Trias- 
material; es sind Muschelkalkkonglomeratbanke und rote, tonige Sand- 
steinbanke aus Buntsandsteinmaterial. Diese Scbichten sind oft sehr 
schwer von der Trias zu unterscbeiden, zumal sie mit den Trias- 
schichten sehr stark verfaltet und aufgericbtet sind. In manchen 
Fallen ist allerdings die diskordante Auflagerung trotz der Auffaltung 
noch zu erkennen. Von besonderem Interesse ist es, daB diese Scbichten 
mit zunehmender Entfernung von der Triaszone eine weniger gestbrte, 
und schlieBlich weiter nordlich eine ganz leicht geneigte Lage an- 
nehmen. Weiter nordlich legen sicb graue, molasseartige Sandsteine 
auf dieses tiefste Eozan und bis zum Gipfel des wundersamen Mon- 
serrat folgen mehr als 1500 m macbtige, abnliche Gesteine mit sehr 
leichter Neigung nacb Norden. Die geologisch besonders wunderbare 
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Aussiclit vom Monserrat auf das weithin olnie Stoning nahezu solilig 
gelagerte Eozan, in dem sich die festeren Banke wie Isohypsen weithin 
iiber die Bergflanlcen verfolgeii lassen, steht zu der starkeii Aufriclitung 
der Eozanscliichten am Rand der Triaszone in ungeheuer starkem Gegen- 
satz. Die Verlialtnisse konneu nur so gedeutet warden, da6 nus dem 
ka.talonisclien Untergrunde allein schmale Zouen, diose abcr in nnge- 
hener intensiver Weise einporgeprefit wordim sind, wJUirend weite Ge- 
bietc dazwiscben von der Faltung gar niciit betroffen wurden. Das Alter 
der Faltung der Triaszonen mufite dann, trotz des weithin am Monserra.t 
solilig lagernden Kozans eine tertiare, und zwar prainiozane sein. 

Krheblieh vollstandiger ist das Triasprodl von V alii ran a. Eine 
Besclireibung dieses Triasgebietes von Gava, Brugues, Begas und 
Vallirana hat J. Aljieira im Jahre 1899^ gegeben. Meine Exkursion 
kniipfte an diese Arbeit und an das in ihr wiedergegebene Profil 
(S- 797 ) an. Am gunstigsten und vollstandigsten sind die Trias- 
schiehten an der Berglehne aufgeschlossen, Welche von Vallirana nach 
Can Rafel ansteigt. Bei Vallirana ist der anstehende Buntsandstein 
und Muschelkalk in der Ausbildung von der liormalen Beschaffenheit 
abweichend. Der letztere besonders ist durch eine nahezu ganzliclie 
Dolomitisierung kaum wiederzuerkennen. An der oberen Grenze des 
Muschelkalkes treten feste, blaue Dolomite auf, in denen nur einige 
blaue, muschelkalkahnliche Banke eingelagert sind; iiber diesen Schich- 
ten folgen l5cherige Dolomite, in deren oberllachlichen Lochern die 
dariiberliegenden, roten Keupermergel eingreifen. In diesem Komplex 
liegen auch Zellendolomite und Gipsknollen, welche die absolute 
petrographische tlbereinstimmung mit dem gleichen Niveau auf Me- 
norka beweisen. An melireren Stellen oberhalb Vallirana werden in 
diesem Niveau auch maclitigere Gipslager abgebaut. tiber diesen 
I’Oten Keupermergelii folgen dann bald rote und entfarbte, glimmer- 
fQ.hrende Sandsteine. Diese Sandsteine erinnern ab und zu durch 
belle Fleeken und Streifen in ihnen an unseren Schilfsandstein ; sie 
sind von Zellendolomiten iiberlagert, einem ausgelaugten Gipshorizont, 
iiber welchen diinn geschichtete, feste, mergelige Dolomitbanke vom 
Habitus unseres Steinmergels folgen. Die Machtigkeit dieser Dolo- 
mite betragt etwa 40 m. Weit'er oberhalb beobachtet man nochmals 
etwa 40 m machtige, grob gebankte, in steilen Felsen abfalleilde, 
graue, sehr gleichmaSig geschichtete Dolomite von etwas festerem 
Gefiige, welche dadurch dem alpinen Hauptdolomit ahnlicher sind. 

Bofill hat angegeben, daJ3 in diesem Horizqnt im Siiden von 
Vallirana Cassianella sp. vorkommt, welche der C. decussata und 


^ Bull. Soc. Geol. de France IlF ser. VoL 26, 1898, S. 789 ft*. 
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C. planidorsata aus San Cassian in Siidtirol vervvandt sein soil'. An 
denjenigen Stiicken, welclie Hr. Bofill und Hr. Kanonikus Aimera mir 
in der geologischen Sammlung des Priesterseminars zu Barcelona vor- 
zuzeigen die Giite batten, konnte ich die Bestimmung aber nicbt be- 
stiitigen, trotzdem gerade sie die besten Funde darstellen sollten. Die 
mir vorgelegten Stiicke enthielten Fossilien, welcbe zur sicheren Bestim- 
mung nicbt gut genug erbalten waren, so dab wohl erst cine Bestim- 
mung nacb langerem Praparieren und Vergleichen die sicbere Natur der 
Scbalen ergeben kann. Jedenfalls kommt aber in diesen Doloiniten 
eine gut erhaltene Myophoria vor, welcbe icb an dem mir vorliegenden 
Exemplar als Myophoria vestiia Alb.* bestimmen kann. Die Hauptrippe 
am binteren Teil der Sebale und die eine Rippe auf dem Felde sind 
deutlicb ausgebildet; von dem ALBERTiscben I'ypus weicbt allein 
die Anzabl der Rippen ab, welcbe auf dem spaniscben Exemplar nur 
die Zahl 8 erreicben, auf den deutscben Exemplaren aber bis zu 12 
steben. Leider eiiaubt die Erbaltung nicbt, die cigentumlicbe Quer- 
verzierung des Lunulai’raumes, welcbe fur diese Art so iiberaus cba- 
rakteristisch ist, zu erkennen; der Lunularraum, welcber nur im 
Steinkern erbalten ist, lilSt aber auch keine Radiabippen erkennen, 
so dafi an der Identifizierung mit der deutscben Steinmergelart nicbt 
zu zweifeln ist. Diese Myophoria bestatigt somit die Pa,ralblisierung 
dieser in Katalonien und auf den Balearen die Keupermergel iiber- 
lagernden Dolomite mit dem deutscben Hauptsteinmergel. 

Sebr scbwer zu deuten sind die teils dolomitiscben, teils kalkigen 
Banke, welcbe auf der Kobe von Can Rafel fiber diesen Hauptdolomit 
folgen. Almera gibt aus ibnen Natioa gregarea an und ferner Gidaris 
transversa. Danacb wfirden wir bier wiederum Muschelkalk baben, 
welcber auf die Steinmergeldolomite fiberscboben wfire. Hr. Carez 
und mit ibm Mitglieder der Exkui’sion der Societe Geologique de France, 
welcbe das Gebiet im Jabre 1898 besucbten, neigten der Ansicbt zu, 
dafi es sich scbon um Infralias bandeln kfinnte. In Handstficken, 
welcbe icb sammelte, kann icb nur zahlreicbe Cidaridenstacbeln er- 
kennen, welcbe ebensogut der Gidaris vertkellata Stopp. und G. lanceata 
Sxopp. aus dem Rbat angeboren konnten, zur genaueren Bestimmung 
aber ungenfigend erbalten sind, so dafi eine Altersbestimmung dieser 
Scbicbten aus ibnen nicbt vorgenommen werden kann. 

Diese Kalke sind von alttertiaren Gerollblinken und Sfifiwasser- 
kalken fiberlagert. 


‘ Bail. Soe. Geol. tie France. 
“ Ek ist das die von Ai.mera 
Myophoria,. 


A. a. 0 . S. 802. 

(a. a. (). S. 797 ) als Myophoria gol^ussi bestiniinte 
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Wie ich schon eingangs betont babe, reichen die wenigen Ex- 
kursionen, welche ich in der kataloniscben Trias ausgefiibrt babe, 
nicht aus, um die Kenntnis dieser Scbicbten wesentlicb uber das 
Stadium zu erweitern, welcbes scbon mit den Untersucbungen des 
Hrn. Bofell y Poch und vor allem durcb die scbone Karte des Hrn. 
Almera erzielt worden ist. Die Hauptsacbe war mir aber die M6g- 
licbkeit des Nachweises, dafi die Triasformation in Katalonien und 
auf den Balearen in gleicber Weise in der auBeralpinen Fazies aus- 
gebildet ist und dafi die Faziesunterscbiede, welcbe Nolan (a. a. 0 . 
S. 598-1.- 599) erkennen wollte, nicbt existieren. Ebensowenig wie 
nunmebr nocb die obere Trias der Balearen der alpinen Triasfazies 
zugerecbnet werden darf *. Die Ausbildung der Trias auf Sardinien, 
auf den Balearen und in Katalonien ist als die siidwestlicbe Fort- 
setzung unserer deutscben Trias anzuseben; das vom offeneii Ozean 
abgescbniirte Triasbecken, aus welcbem die aufieralpinen Sedimente 
niedergescblagen wurden, reicbte weit in das beutige westlicbe Mittel- 
meer binein. Erst zur Zeit des Hauptsteinmergel tritt in diesem 
Gebiet der definitive Einbrucb des offenen Ozeans ein, nacbdem die 
Verbindung mit dem letzteren zur Nodosus-Reitzi-Zeit scbon einmal 
einen freieren Austauscb der beiderseitigen Faunen erlaubt batte. 

Eine grofiere Anzabl von Problemen kniipfen sicb an dieses Ergeb- 
nis: Wodurcb wurde die ozeanisebe Transgression zur oberen Muscbel- 
kalk- und oberen Keuperzeit bervorgerufen? Wesbalb blieb die letztere 
allein in dem siidwestlicbsten Zipfel des abgescbnurten Triasbeckens bis 
in die Jurazeit besteben? Haben wir vielleicbt in den Liasscbicbten 
Fi’ankreicbs und den Doggeroolitben des westrbeiniscben Gebietes aucb 
nocb Sedimente, die eine innigere Verbindung dieser westlicben Ge- 
biete mit dem grofien ozeaniscben Jurameer andeuten, als sie in den 
ostrbeiniscben Jurasedimenten zu erkennen ist? — Wie bangt die Bil- 
dung und Ausbreitung unseres deutscben Rbat mit der am Ende des 
Iveupers zu beobachtenden Transgression im Sudwesten des Trias- 
beckens zusammen? 

Meine weitere Aufgabe wird zunacbst sein, die sudspaniscbe Trias 
von Malaga und Almeria zu studieren. 

^ Lethaea mesozoica, Trias S. 75 . 


Ausgegeben am 22. Juli. 
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GrescMchtliches und Mythisehes in der 
germanischen Heldensage. 

Von Andreas Heusleb. 


I. Die Rolle des Gescliichtlichen. 

Zwei Klippen, so lehrte Tor vierzig Jaliren Svend Geundtvig, bedrohen 
die germanisclie Sagenforschung. Die deutsehen Gelebrten leiden Schift- 
bruch an der Szylla der niytbischen Auslegung; die Cliarybclis aber, 
die der nordischen Wissenscbaft gefahrlicb wird, ist die gescbichtlicbe 
Deutung. GnuNniviG betonte, wie vor ihm Wilhelm Gkimm, das dritte, 
mitteninne liegende: die freie Dicbtung; er wandte sicli scbarf gegen 
die Formel: Heldensage ist eine Misclmng von Mytlius und Gescliiclite. 

Geundxvig ist init dieser Malinung niclit durchgedrungen. Und 
docb liegt viel Wabres darin, und die spiitere Forscliung bis auf den 
heutigen Tag hiitte manchen Irrweg vermieden und ware dem, was 
die Heldensage sein will, gerechter geworden, wenn sie mit Grundtvig 
die Poesie als das Wesen dieser »Sage«, niclit als eine Zutat ge- 
nommen hatte. 

Aber darin liegt ja niclit, daB die gernaanische Heldendichtung 
keinen Stoff aus der Geschichte geschopft batte. Eine Heibe von ge- 
sicherten Tatsacben lebrt, dafi die Iiistorische Deutung niclit liberall 
eine Cbarybdis ist. Man bat sogar betont, daS die germanische Sagen- 
forscbung, der griecbischen gegeniiber, in der giinstigen Lage sei, ibre 
gescbicbtlicben Wurzeln urlcundlicli nacliweisen zu konnen. Die Zalil 
der Personennanien ist in der Tat nicht ganz gering, die wir mit 
Sicberlieit Oder Wabrsclieinliclikeit aus der Gesebiclite berleiten kbnnen. 

Als die sicliern wiirde icb folgende anseben^; i. Witege: der 
Westgote Vidigoia, ^ 4. Jabrbundert. 2. Ermenricb: der Ostgoten- 
konig Ermanaricus, f 375. 3. — 6. Gibecbe, Guntber, Giselber, nord. 

Guttorm: die Burgunden Gibica, Gundibarius, Gislabarius, Godomaris, 
der zweite f 437. 7.-9. Etzel: Attila, f 453, seine Frau Helcbe: 

Kreka, sein Bruder Blcedel: Bleda, f 444/5. 10. Dietmar: der Ost- 

‘ Die spatern Staffagefiguren (s. u.) sind hiev ausgesclilossen, der Oswald als 
Legende + Spiehnannsabenteuei' desgleichen. 
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gotenkSnig Theoclemer, f 474. 1 1. Otacher: Odoaker, f 493. 12. Diet- 
rich von Bern: der Ostgote Theoderich, f 526. 13. Hygelac der 

Gautenkonig: Chochilaicus rex Danorum, f um 516. Der 

TJiiiringerkonig Irminfrid, f 530) und seine Gattin Amalberga. 1 6. Wolf- 
dietrich : der Franke Theuderich, f 534. 1 7. — 2 1 . Die Gepiden Turisind 
und Turisinod, um 550, die Langobarden Audoin und Alboin (f 572) 
und Alboins Gattin Rosemund. 

Zweifelhaft ist die Gleichung bei: Incgen{)eo-w-Angantyr in der 
Hunnenschlachtsage : Aetius, t 454- Hlilae-Hlgdr ebd.: der Franken- 
kSnig Chlodio, 428 von Aetius besiegt. Erp (in der Burgunden-, der. 
Svanhild- und der Dietricbsage) : die Attilasohne Ernac und Ellac, uin 
450. Dietrich von Kriechen (hidrekr Valdimarsson hs.) : der gotische 
Freischarenfiihrer Theoderich Strabo, i* 48 1 . Hialprekr in der nordi- 
schen Sigurdsage: der Franke Chilperich, 7 584. Konig Rother: der 
Langobarde Rothari, f 650. Unter anderm Namen entsprechen sich: 
Grimhild; Ildico, a. 453 (mSglicherweise derselbe Name). Dietlier: 
Theoderichs Bruder Theodemund, besiegt 479. Hugdietrieh: Chlodo- 
wech L, f 511 (bei Widukind I 9 Huga genannt). Hildebrand: Gensi- 
mundus, der Pfleger der drei Amalerbriider, um 430. 

Zahlreich sind aber die Sagen, deren Helden man nur auf eine 
innere Wahrscheinlichkeit hin der Geschichte zuweisen kann, weil keine 
Chronik ihre Namen iiberliefert. Es fehlen eben fur die Hklfte des 
Gebietes, Norddeutschland und Skandinavien, aus dem 4. — 6. Jahr- 
hundert, der in Betracht kommenden Zeit, die historischen Beriehte. 
Der vorhin erwahnte Hygehic ist der einzige von alien nordgermani- 
schen Helden, der in einem nicht sagenhaften Denkmal begegnet, und 
bier liegt es so, dafi der durch Gregor von Tours gesieherte Rhein- 
zug in unsrer Sagenquelle, dem Beowulf, nicht einmal die Kennzeichen 
einer idchtigeii Heldensage, einer heroischen Fabel trSgt: es ist ein 
Handstreich gegen den auBern Feind, der Inhalt eines Zeitgedichtes 
mehr als eines Heldenliedes! Bei der Reihe der danischen Skjbldunge, 
der schwedischen Tnglinge, bei den Hadebarden Froda und Ingeld 
ist es allein die fruhe Beglatibigung durch die englische Poesie, die 
die Annahme geschichtlicher K6nige stiitzt. Ahnlich steht es mit dem 
einzigen altanglischen Helden Offa; seine Datierung, um 350, kann 
man nur auf Grund der halbsagenhaften mercischen Stammtafel wagen 
(Mullenhoit, Beowulf S. 85). Ob die Sagen von Hetel-Hilde. Kudrun, 
Hertnid, Hagbard-Signe, Helgi Hundingsbani, Amleth, Harald Kampf- 
zahn, Hialmar-Ingibiorg geschichtliche Namen bergen, bleibt vollends 
dunkel. 

Aber auch auf dem sudlicheren Gebiete macht das nachweisbar 
Historische meist bei den Namen Halt. Es sind sechs FSlle, in denen 


86 * 
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wir eine episclie Handlung mit der Aussage unabhaugiger Grescliiclits- 
quelleii Tcrgleichen. kSanen: der Burgundenuntergang, die Goten- 
Hunnenschlacht, Wolfdietricbs Dienstmannensage, Ermenricli-Swanbild, 
Dietrichs Exilsage, Iring-Irmenfrid. Nach diesen Vertretera haben -wir 
uns den Begriff zu bilden, wie frei die germanische Heldendichtung 
mit ihren geschichtlichen StofFen geschaltet hat. 

la den beiden ersten Fallen ist eine groSe historische Begeben- 
heit, dort die Vernichtung Gundiharis »eum populo suo ac stirpe« 
durch die Hunuen, hier die Volkerschlacht auf den katalaunischen 
Feldern, als Mittelpunkt der Handlung beibehalten worden. Beidc- 
mal ist die Begriindung nebst alien menschlichen Einzelheiten Zutat 
der Dichter. Die Hunnenschlachtsage ist historischer, sofern sie ganze 
Volksaufgebote kampfen laSt, unhistorischer, sofern sie von den vielen 
beteiligten Nationen nur zwei, Goten und Hunnen, mit Namen nennt 
und aus Aetius — falls er in Ingenljeow-Angahty steekt — einen 
Goten macht. Die Burgundensage hat den Volksnamen b eider Par- 
teien bewahrt, auch ihr zweiter Gipfel, Attilas Tod, hat eine geschicht- 
liche Unterlage; der Schauplatz (Rhein, Worms) ist weniger verwirrt 
als in der Hunnenschlacht, die geschichtlichen Personennamen sind 
ungewohnlich zahlreich (die vier burgundischen, Attila, Bleda, Ernac[?], 
Ildico): so ist diese Sage, alles in allem, wohl die geschichtlichste 
der germanischen Heldensagen: dafi man dennoch im Ernste zweifeln 
konnte, ob sie auf das Ereignis von 437 gehe^ zeigt anschaulich, 
wie geringe Anspriiche man an die Geschichtsahnlichkeit der germa- 
nischen Sagen stellen darf. 

■ Die dritte der genannten Sagen, Wolfdietrich, bervihrt sich schon 
loser mit der Whldichkeit; sie hat einen Nebenumstand der Geschichte, 
Theudeberts IJnterstutzung durch die leudes, zum Hauptmotiv erhoben; 
sie hat auBerdem zwei Generationen, Theuderich und Theudebert, zu- 
sammengeschlagen, und vor allem dadurch einen vollig neuen Gehalt 
hereingebracht, dafi sie aus den erwachsenen, beweibten Thronstreitern 
das hilflose Kind machte, das fern vom Hofe aufwachst, und dafi sie 
die langjahrige Landflucht hinzufiigte. In den drei ubrigen Fallen 
vergrSBert sich der Abstand von der Historie, indem das wahre Schick- 
sal Ermenriehs, Dietrichs, Irmenfrids zu einer wesentlich neuen Hand- 
lung umgedichtet ist; die Geschichte hat nur noch Anregungen, Bau- 
steine, nicht mehr das eigentliehe Thema der Sage hergegeben. Bei 
•Irmenfrid ist der Hauptheld, Iring, erst von der Dichtung hinzugetan ; 


' WiLMANNs, Der Untergang der Nibelunge S. zfF. (dagegen Voretzsch, Zs. f. 
d. A. 51, 50). Auch Boer, Zs. 47, 130 findet den Widerspruch zwischen Sage und 
Geschichte “dui'chaus unverstandlich®, wenn man nieht die Einwirkung einer dritten 
Erzahlung annehme. 
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und des Thuringerlcdnigs Niederlage und verraterische Tdtung, die 
mit der Gescliiclite gehn, erhalten einen neuen Sinn dadurcli, dafi 
man den frilnkisclien Sieger zum Schlusse unterliegen, den tliuringi- 
schen Helden triumphieren laJ 3 t. Durcli die Vertreibung nnd die 
dreiBigjahrige Feme von seinem Throne wird aus Dietrich eine schlecht- 
hin andere Gestalt; seine Sage erscheint zwar als Behalter von un- 
gewohnlich viel historischen Einzelheiten, auch hat ihr Hauptmotiv, 
Veiiust und Wiedergewinnung eines Thrones, einen auffallend histo- 
risierenden Zug : aber die Ahnlichkeit mit dem geschichtlichen Modelle 
ist nocli geringer als in den ersterwahnten Sagen. Am merkwurdig- 
sten ist Ermenrieh: die Wirklichkeit bot eine auBerordentliche Welt- 
lage (den jahen Zusammenbruch des gotischen Riesenreichs durch die 
unbekannten asiatischen Horden) und einen aufierordentlichen person- 
lichen Fall (den Selbstmord des Herrschers im Angesicht des feind- 
lichen Angriffs): die Dichtung lafit beide Momente ungenutzt liegen 
und macht dafiir Ermenrieh zum Opfer einer Schwesteri'ache, die sich 
an jeden beliebigen Fiirsten ansetzen konnte. Der Fall ist wertvoll, 
weil er fiir so friihe Zeit gesichert ist: in der Skizze des Jordanes 
ist die Hunnengefahr als mitwirkende Todesursache augenscheinliche 
Chronistenzutat, die Sage selbst hatte keinen Raum :fiir die Hunnen. 

Nacli den zu Gebote stehenden BeobachtungsMlen ist der ge- 
schichtliche Gehalt der germanischen Heldensagen so einzuschatzen. 
Bewahrt sind Namen von Fiirsten, Dynastien, Volkern, Orten, der 
Name des Fiirsten und der seiner Nation nieht immer beieinander 
geblieben; bewahrt ist im giinstigen Falle ein bezeichnender zustSnd- 
licher Zug (Walther: die Geiseln bei Attila; Hunnenschlacht: die 
asiatischen Hornbogen der Hunnen); bewahrt ist, von der Handlung 
selbst, eine einzelne Begebenheit nach ihrem allgemeinsten TJmriiS und 
meist die allgemeine Steilung der Parteien (Theoderich gegen Odoaker, 
Irmenfrid gegen Theuderieh, Theuderich gegen seine Briider u. a.). 
Immer sind nur eiiizelnstehende Fakta, nie eine ganze Kette von Er- 
eignissen aus der Geschichte genommen: Im Rahmen von Dietrichs 
Exilsage finden wir vereinigt Vidigoia (vor 350), Gensimund-Hilde- 
brand (um 430), Theodemers Hunnenbiindnis (bis 453), Theoderiks 
Kampf mit Odoaker (nach 488), also weit getrennte, zusammenhangs- 
lose Data; die beiden historischen Pfeiler der Burgundensage, Gundi- 
haris Fall und Attilas Ende, standen in Wirklichkeit isoliert und durch 
16 Jahre geschieden*. 

^ Das Zustandekommen von grofieii Epen mit eiuheitlicher Handlung hangt in 
Ireiner Weise davon ab, dafi ein Hintergnind zusainmenhangender gescJiichtlicher Er- 
eignisse da sei. Weder Rolandslied noch Nibelnngelied noch llias bilden einen langeren 
Verlauf historischer Vorfalle ab. Ob die Hcldendiclitung eines Volkes zu einem Ro- 
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Was den Sagen ihren Charakter gibt, was z. B. Burgundensage, 
Huimenschlaclit, Wolfdietrich zu drei grundverscliiedenen Gebilden 
macbt, ist die Dicbtung. Darin bebalten W. Grimm und Grundtvrj 
Eecht: die Handlung einer gemanischen Heldensage )>erldart« sicli 
nicbt aus der Geschichte. Und zwar nicbt deslialb, weil wir die Ge- 
schicbte jener Zeit zu wenig kennen; aucli nicbt weil uiis die Sagen 
zu inangelhaft iiberliefert sind; sondern weil die germanische Helden- 
sage ihrem Motiyscbatze und Gedankenkreise nacb unbisto- 
riscb ist, untauglicb, Gescbicbte abzubilden. 

Denn sie kennt gar niebts von Zeitrecbnung und wenig von Geo- 
grapbie, sie ist unpolitiscb und unstrategiscb, fragt nicbt nacb Herr- 
scbaftsbegriindungen, nacb Eroberung und Verlust von Landern, nacb 
Wanderung von Volkern, iiberbaupt nicbt nacb dem Volke. Dietricb 
ziebt mit einer Handvoll Krieger in die Fremde, die Menge der Goten 
wecbselt nur fur 30 Jabre den Konig: dies ist das Abbild von »der 
bewegten Wanderzeittt des gotiscben Volkes! Der Fall der Gibicbunge, 
Rolf Krakis, aucb Harald Kampfzabns erhalt nicbt die Beleucbtung 
einer national en Katastropbe, eines Volksunterganges ; das Lied von 
Guntbers und Etzels Falle konnte mit dem triumpbierenden Klange 
enden, wie berrlicb bier die Racbe durcb Weibesband vollstreckt sei 
(Atlakvida 43) : dies war aus dem Ungliiek von 437 geworden! Das 
Personal der Heldensage ist die dmht mit ihrem druhtin, die Krieger- 
auslese um den Fursten herum. Der Filrst ist keine politiscbe Gestalt, 
kein Herrscher, der LSnder verwaltet, zu Gericbt sitzt, Volkskriege 
denkt: er ist der ideale, daber bocbgeborene, uber einen Hort und 
ein Gefolge gebietende Krieger. 

Es herrscben in unsrer Sage die personlicben Ideen: die Pilicbten 
und Neigungen in der Sippe, unter Schwurbriidern und zwiscben 
Herrn und Gefolge; die Kriegerebre des einzelnen, die sein Handeln 
bestimmt und deren Verletzung zum Neiding steinpelt. Die person- 
licbe Fab el, dies iniissen wir in die Definition des germaniscben 
Heldenliedes aufnebmen. Ein Zeitgedicht wie das Ludwigslied oder 
wie Pippins ^dctoria Avarica, • rein nacb seiner inn ern Art betracbtet, 
ist desbalb kein "Heldenliedx und enthalt keine Heldensage, weil es 
keine persSnlicbe Fabel bat. 


inanzenkreise gelangt, wie bei den Serben, oder zu uinfanglicben Bucliepen, wie bei 
Griechen, liidern, Engiiiiidern usw., liegt an den Bedingungen das Kun.stbetriebes, nicbt 
an der Gesclilossenheit des gescliichtlichen Stoffes. Wundt hat sicli liieriiber unzu- 
treftend geaufiert (Volkerpsychologie II r, 374. 379. 382 o.), und zwa.r de.shalb, weil 
seine Anschauung vom Epos, ihin unbewiiBt, aber nm so grilndlicber, von der Sainmel- 
theorie beherrscht wird: die Vielbeit der Lieder ist ihin die selbstverstandliclie erste 
Vorbedingnrig fur ein Epos (a. a. 0. S. 366. 369. 374 u. o.). 
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Diirch. die Heldendiclitung andrer Lander zielit sich der grofie 
Gegensatz des eignen Volkes zum Nationalfeinde: Franzosen gegeii 
Sarazenen, Serben gegen Tiirken, Iran gegen Turan. Die germanisclie 
Sage kennt keinen Nationalfeind. Im Beowulf bestebt dauernder Zwist 
zwiscben den Nacbbarn Gauten und Scbw^den; aber schwediscbe 
Priitendenten kampfen gelegentlieb auf seiten der Gauten, es ist 
ein Hader der Fiirstenliduser, nicbt der Vblker. Die Feindseliaft 
zwiscben Danen und Hadebarden, zwiscben Hocingen und Friesen, 
zwiscben Burgunden und Hunnen, zwiscben Tbiiringern und Franken 
bfekommt ibre Weibe dadurcb, dab die streitenden Konige verscbwa- 
gert sind. 

Bezeicbnend ist, wie die gotiscb-oberdeutscbe Sagendicbtung ibre 
gescbicbtlicben Rollen festgelegt bat. Auf Dietricb ist von seinem 
geschicbtlicben Vater, Tbeodemer, die freundlicbe Stellung zu Attila 
und den Hunnen iibergegangen. Da Dietricb auf der ganzen Linie 
der »Held« ist, sind aucb Etzel und seine Hunnen ein fur alleinal 
die giinstig beleucbtete Partei; Ermenricb und seine Goten sind die 
Gegenspieler. Der gescbicbtlicbe Vidigoia war von Hause aus der 
gefeierte Held der Goten im Kampf gegen die Sarmaten: aber da an 
deren Stelle die Hunnen gesetzt waren, muBte Witege, als Hunnen- 
gegner, unter die Gegenspieler kommen. Die Fallung des Attilasobnes 
Ellac (a. 454) war ein rxibmlieber Sieg der Goten; der Tod der zwei 
Etzelsobne, den die Sage daraus gemacbt hat, mubte als beklagens- 
wertes Scbicksal gezeicbnet werden. Desbalb ist es ausgeschlossen, 
dafi die Gotensage etwa den »Sturz des Hunnenreicbes durcb Diet- 
ricb* feiern konnte (Bleyer, Beitr. 31, 488. 558 ff.). Die gescbicht- 
licbc Befreiung vom Hunnenjoebe (a. 454) konnte nicbt als solcbe 
fortleben: die Hunnen sind und bleiben die Freunde. Also das 
pei’sonlicbe Veibaltnis Dietrichs zu Etzel und anderseits zu Ermenricb 
bat sicb dem nationalen Gegensatz Goten : Hunnen unerbittlicb iiber- 
geordnet. Der Ermenricb der Sage ist der Feind der Hunnen, nicbt 
weir der historiscbe Ermanaricus a. 375 sein Reich an die Hunnen 
verloren hatte (davon lebte niehts fort), sondern weil Ermenricb 
spat, im 9-. Jabrbundert, die Rolle Otacbers ubernominen und von 
ibm die Feindscbaft zu Dietricb und dainit zu den Hunnen ge- 
erbt bat. 

Aus dieser Unempfindlichkeit fur die Volksgegnerschaft erklart 
sicb aucb der merkwiirdige Fall, dab die daniscbe Dicbtung in der 
Ingeldsage die Stellung der beiden Parteien umdreben konnte: einst 
waren Froda und Ingeld die Fi'emden, die zum Scblusse den Dllnen 
unterlagen; sp 3 .ter setzte man sie auf den Danentbron und inachte 
ibre einst daniscben Gegner zu Schweden oder Sachsen. 
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Der Satz, daS die unpersOnlichen Milchte, Vaterland und Religion, 
far die altgermanische Heldendichtung keine Triebkraft waren^ — 
wohl der starkste der vielen (Jegensatze zur franzosischen Sage — , 
wird nack dem uns UTberlieferten nur selten eine Einschrankung ver- 
langen. In der Hunnensclilachtdiclitung ertont der Klang, der den 
islandischen Sagamannern nickt vertraut ist, und den man daher aus 
dem alten Liede leiten wird : » die Goten verteidigten gegen die Hunnen 
ikre Freilieit und ihr Vaterland (frelsi sitt ok fostrigrd)#, Herv. S. 228; 
der Widsid 120 redet an entsprechender Stelle freilieh nur von der 
Verteidigung des eald epelstol, des alten Erb thrones (nicht »Stamm- 
sitzes«): das ist eine andre Schattierung. Patriotiseh vom Wirbel bis 
zur Zehe ist die Ufibsage, so wie sie die Danen Sven Agesen und 
Saxo erzalilen. Aber da kommen die danischen Gefiilile der Walde- 
marszeit gegen die Deutschen zu Worte. In der englischen Fassung 
der vita Offae I ist der trotzige Thi'onfolger kein Landfremder, son- 
dern ein Emporer aus Warmunds eigenem Reiche (quidam primarius 
regni): hier wenden sich also Fm-cbt und Hoffnung dem geliebten 
Konigshause, nicht dem Vaterlande zu^. Da aber nach der hltesten 
Quelle, dem Wids. 35 ff., der Angle Offa seine GroJStat gegen einen 
aufiern Feind vollbrachte, den Stamm der Myrginge oder Swsefe, mufi 
man es offen lassen, dafi ein vaterlandischer Zug dieser Sage seit 
alters zukam; unsre danischen Erzahler hhtten ihn aus ihrer Zeit- 
stimmung heraus verstarkt. Von gluhender Heimatsliebe und Fremden- 
hafi ist auch die Ingeldsdichtung in Saxos Wiedergabe beseelt. Hier 
konnen wir den Auszug im Beowulf 2024 ff. dagegenhalten, dessen 
leidenschaftliche Akzente ganz der persSnlichen Fiirstenfehde gelten. 

Dab die germanischen Sagenhelden keine Glaubensstreiter waren 
wie die franzdsischen, weder im heidnischen noch im christlichen 
Sinne, versteht sich; es kann sich nur fragen, ob der Gegensatz der 
Religionen, der das 4. — 6. Jahrhundert durchzog, in die Zeichnung 
der Dichtungsgestalten aufgenommen wurde. Hier am meisten emp- 
linden wir die Schranke, die uns die spate tlberlieferung zieht: es 
ware begreiflich, wenn derartige Ziige wahrend der christlichen Jahr- 
hunderte verwischt worden waren. Der Beowulfdichter halt seine 
Gestalten fur Heiden und nimmt einen schwachen Anlauf, sie als 
solche zu zeichnen; fiir die Erzahlung selbst hatte die Religion nichts 


* Ausgefiihrt bei Keb, Epic and Komance (1897) S. 23 ff. Vgl. W. W. Compobt, 
Modern Lang. Assoc. 12, 64 iiber die Matiere de France als » essentially a religious 
epic«; in keiner Chanson de geste fallt die Feindschaft zwischen Glaubigen und Un- 
glaubigen ganz weg. 

^ In der vita Offae II ist es verschoben: da kampft der Held, der nicht Thron- 
erbe ist, gegen den verhaJIten Tyrannus des Mercierlandes. 
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zu bedeuten. Die Eddadichtung, aueli der christlicben Zeit, halt das- 
allgemein heidnische oder doch unchristliche Kostiim fest, und nur' 
selten schleicht sich ein ungewollter christlicher Ziig eih. Diesd 
islandisch-gronlandischen Dichter z-weifelten nicht daran, daS die: 
Helden der forn old ohne Unterschied den forn sidr, den heidnischen; 
Grlauben vertraten, und wenn eine siidliche Vorlage einen deutlieh 
christlicben Zug enthalten hatte, wie etwa die 'Anrufung Gottes int 
Hildebrandslied, batten sie ihn wahrscheinlich als stilwidrig entfemt. 
Unmittelbares Heidentum, Gotterglaube zeigt sich iibrigens nur in 
den Heldenliedern mit speziell nordischer Sagenbildung. Auch Saxo 
ist sich bewuBt, dafi das Christentum in seiner danischen Vorzeife 
nichts zu suchen hat; es spielt zum erstenmal herein in Buch VIII,. 
in dem aus Island bezogenen Abenteuerroman von Thorkillus. . 

Die deutsche Heldendichtung ihrerseits sehildert, wo nicht Kreuz- 
ziige und Morgenland sich geltend machen, ihre Welt unbefangen als 
christlich, mit di'ei Ausnahmen: das Heidentum Etzels und seiner 
Hunnen, zuerst im Nibelungenlied ; der heidnische Hugdietrich und, 
seine halbheidnische Frau im Wolfdietrich A; die Vorstellung der 
Kdr/s., dafi gegen Ende von Dietrichs Leben der )>Irrglaube des 
Arius« aufhorte und die noch ubrigen Helden sich »zum Christen- 
tum# bekehrten (Kap. 415): dies ist so folgerichtig durchgeiiihrt, daS 
erst von diesem Punkte an kirchliche Brauche in den Bericht der 
Saga einfliefien (Beisetzung, Elosterleben, Anrufung Gottes); alles 
Vorausgehende ist religionslos gehalten. Dafi hierin ein "gelehrter# 
Eingriff des nordischen Sammlers zu erblicken ist, leidet angesicbts 
der deutschen Dietriehsepen keinen Zweifel. Auch die beiden vorher 
genannten Falle kann man nur als spatere Historisierung ansehen. 
Etzels Heidentum wird auf einer Linie stehen mit seiner Verpflanzung 
nach Ungarn und seiner Ausstattung mit fremden Volksstammen: 
also Einwirkung der Awaren- und Ungernkriege des 8. — 10. Jahr- 
hunderts (Roethe, Sitzungsber. 1909, S.659f.). Hugdietrichs religiose 
Verhaltnisse sind denen des geschichtlichen Chlodoweeh nicht so 
ahnlich, dafi man Zusammenhang annehmen mbehte (mit Voketzsch, 
Epische Studien I , apSff.): wenn sich etwas von Chlodowechs Glaubens- 
stellung in der Sage gerettet hatte, ware es doch gewifi der klare, 
faBliche Zug gewesen, dafi der Konig durch seine Frau gewonnen 
wird und das Kind taufen lafit; aber davon hat das Epos nichts. 

Das Wahrscheinliche ist, dafi die alteste Heldendichtung der 
Sudgermanen religionslos war, d. h. keine ausgepragt heidnischen und 
keine merkbar christlicben Ziige enthielt (also auch keine Gbtter, nur 
Wesen des niedern My thus auftreten liefi). Bei dem bunten Dureh- 
einander heidnischer, arianischer, orthodoxer Vblker begreift man, dafi 
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die unseBliaften, 'vvandernden. Heldenlieder eine neutrale, farblose 
Haltung Tvenn nicht von Anfang an liatten, so doch bald annabmen. 
Dafi die Tiefen, die von Taufwasser und Bekenntnisformel nicbt be- 
riihrt warden, auf lange binaus nocb urbeidniscb blieben, ist eine 
Sacbe fur sicb. 

Eher mScbte man erwarten, dafi die German en der Wanderungs- 
zeit ein Gefiibl dafiir batten, daI 3 sie in ibrer Gesaintbeit etwas an- 
deres seien als »die draufien«, die Wenden, Sarmaten, Hunnen einer- 
seits, die VSlber der griecbiscb-rbmiscben Kultur anderseits; ein Be- 
wuBtsein der germaniscben Nationalitat. Kluge bat kiirzlicb die Frage 
aufgeworfen, ob die Germanen wobl einen Ausdruck von dem un- 
gefahren Sinne des griecbisch-romischen »barbarus« besafien; ein 
Wort, »mit dem die Germanen ungermaniscbe Volker adjektivisch 
kennzeicbneten, etwa als wilde V6lker« (Zs. fiir deutscbe Wort- 
forscbung ii, 24). Von der Heldensage aus kann diese Frage nicbt 
entscbieden werden, man bat nur festzustellen, daiS die Hunnen den 
germaniscben Stammen nicbt als eine grundsatzlich verscbiedene Ge- 
sellscbaft entgegengesetzt werden, weder in der altfrankiscben Hber- 
lieferung, die sie als Gegenspieler, nocb in der gotiscben, die sie ‘als 
Freunde bebandelt. Wenn der Widsid seinen Fiirsten- tind Yolker- 
katalog beginnt mit den Namen: »Attila berrscbte fiber die Hunnen, 
'Ermenricb fiber die Goten, Becca fiber die Baininge, fiber die Bur- 
gunden Gibica, der Kaiser berrscbte fiber die Griecben und Cselic 
fiber die Finnen*, so batten Dicbter und Horer sicber nicbt die Vor- 
stellung, dafi mit germaniscben Nationen bier die tiefer stebenden 
Hunnen und Finnen, die bfiber stebenden Griecben abwecbselten. 
Wofern Anganty, der Sieger der Hunnenacblacbt, auf den Romer 
Aetius zurflckgelit, zeigt seine Verwandlung in einen Goten, wie leicbt 
man die Scbranken des Volkstums fibersprang. 

Von dem Beobaebten eines Rassenunterscbiedes tred'en wir in 
der Heldensage nur scbwacbe Spuren. Der Name Erpr (Biterolf: 
Erpbe), »der Braune, Brfinette«, ist als Benennung eines Attilasobnes 
gewiB sinnvoll, mag er aus bunniscbem Ernac umgebildet sein oder 
nicbt; der andere Erpr, der irgendwie mit jenem zusammenbangen 
muB, wirdbestatigendiarpskammr ^braunerKnirps* genannt (Hamd.12). 
Es scbeint spatere nordiscbe Verallgemeinerung, wenn dasselbe Lied 
aucb dem Gotenkonig braunes Haar beilegt (Str. 20). Die befremdende 
Idee der Snorra Edda i, 366 (F. Jonsson S. 189), daB Sorli, Hamdir, 
Erpr »alle rabenscbwarz waren von Haarfarbe wie aucb Gunnarr, 
Hogni und die andern Nibelunge«, konnen wir als ein MiBverstandnis 
entlarven. Zugrunde liegt die Bragistelle, die das Beiwort brafnblair 
» rabenscbwarz cc von Hamdir und Sorli gebraucbt. Der Ausdruck 
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meinte nach der schlagenden Beobachtung bei Detter-Heu^zel, Edda 2, 
583, die von der Eisenbriinne umscHossenen. In der Snorra Edda 
■wurde der Zug auf die Rasse gedeutet und als Erbstuck des Gjulcungen- 
gescHechts betracbtet. Die braunen Haare (skarar iarpar) der fremd- 
landischen Fiirsten im Zweiten Gudrunliede Str. 19 stellt Neckel mit 
Recbt zu den jungen Ziigen, die durcb die Scbilderung der Etzel- 
mannen in der obd. Nibelungendichtung angei’egt wurden (das NL. 
selbst, Str. i338ff., sagt tlber die Rasse niehts aus), Beitrage zur Edda- 
forschung S. 223. 

Einiges von dein, was bier iiber die innerlieh unbistorisebe Art 
der germaniscben Heldendicbtung gesagt ist, mag fiir jede beroiscbe 
Poesie gelten. Docb niebt alles; es gibt sebr fiiblbare Gradunter- 
scbiede. Wie bocb der gescbiebtliche Gebalt der franzbsiscben Helden- 
epen zu bemessen sei, wird lebbaft umstritten. Aber aucli wenn man 
ihn so niedrig anscblagt wie Becker, Bediee und Voretzsch, bleibt 
die franzosiscbe Dicbtung die bei weitem bistorisehere : niebt nacb 
Mafigabe dessen, wie oft und wie stark sie abweiebt von den be- 
glaubigten Fakta, sondem nacb dem viel wiebtigeren Merkmale, wie 
ihre Substanz sicb verbalt zu politischer Gesebiebte. Stellen wir die 
meist-bistorisebe der germanischen Sagen, den Burgundenuntergang, 
dem Inbalt des Rolandsepos entgegen. Auf beiden Seiten ist das 
bewegende Motiv des V errates hinzugediebtet, ist mancberlei verkniipft, 
was in Wirklichkeit niebt zusammenhing, ist die eigentlicbe Fabel 
eine Schopfung der Poesie. Aber der franzbsisebe Dichter machte 
aus dem Gefechte der Naebbut mit dem baskiseben Gelegenbeitsfeinde 
ein groBes Ringen zwiseben den zwei weltgescbicbtlichen Parteien, 
Franzosen und Mauren, Cbristentum und Islam. Der deutsebe wandelte 
umgekebrt einen Kriegszug, der einem ganzen Stamme zum Verbftng- 
nis wurde, in eine private Febde zwiseben Sebwagern und weibte 
die beiden Gegner, den Burgunder und den Hunnen, unterscbiedslos 
dem Tode. 

Die niebt bewabrte, nur erscblossene Heldendicbtung malt man 
sicb so oft viel zu sachlicb-bistoriscb aus, weil man die bewabrten 
Heldenfabeln niebt zu Rate ziebt und ibrem Untersebiede von Zeit- 
gediebten oder Reimebroniken oder Merkversreiben niebt gereebt Avird. 
Nur zur Veranscbaulichung seien folgende Siitze angeluhrt. JiViel be- 
sungen wurden dann sicher [bei den Goten] die Grilndung des groBen 
Reiches im sudlichen RuBland, die Kriegstaten Ermanariebs gegen 
Heruler und Veneter, die kiihnen Wikingszuge fiber das' Schwarze 
Meer nacb Kleinasien. . . . Der Inbalt dieser . . . Heldendicbtung der 
Ostgoten ist . . . iiberall derselbe; Kampf, kuhne Heldentaten, unstate 
Wanderziige, Vertreibung aus den alten Woluisitzen und Eroberung 
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neuer« (Busse, Beitr. 26, 83 f.). Hier hat sich die Phantasie wenig 
von dem leiten lassen, was wir an Heldendichtung kennen; es sind 
Arorzugsweise Themata genannt, auf die sich die germanische Sagen- 
poesie nicht einlafit. Als Grundform einer ostgotischen Sage, die sich 
Jahrhunderte hindurch erhalten hatte, erschlieBt Beeyer, Beitr. 31, 471 
folgendes: »Die Hunnen ziehen des Nachts iiber einen FluB, iiberfallen 
die Goten und bereiten ihnen eine Niederlage; in einem zweiten 
Treffen tragen die Goten iiber die Hunnen den Sieg davon, in einer 
dritten Schlacht aber iverden die Goten schiver geschlagen, ihr An- 
fiihrer Mlt durch einen PfeilsehuB in den Kopf, und das ganze Goten- 
volk wild den Hunnen unterworfen « . Das ist politisch-strategischer 
Stoff und eben deshalb kein Sageninhalt. Audi was ebd. S. 5 1 3 u. 0. 
fiir »echte Uberlieferung®, also Sage, ausgegeben wird, besteht aus 
Chronisten-, nicht Sagenmaterial (gleichviel ob neuerfundenem oder 
iiberkommenem). Bleyees energisch zugreifende Untersuchung wiire 
zu einem andern Bilde von der »ungarischen Hunnensage« gelangt, 
wenn sie an Simon Kezai und Genossen den MaBstab der iiberlieferten, 
bekannten Heldendichtung angelegt hiltte. Ich weise noch auf Mattiiaei, 
der Zs. f. d. A. 46, 57 der vermuteten bayrischen Sage ein ungemein 
staaten- und kriegsgeschichtliches Programm anweist, und auf Neckel, 
der a. a. 0 . S. 261 aus dem rein politischen, der personlichen Fabel 
entbehrenden ICiiegsberiehte des Jordanes c. 1 7 auf ein gotisches Lied 
des 3. Jahrhunderts setwa in der Weise der erhaltenen Heldengedichte« 
schliefit. Die alten Bezel chnungen »veterum regum actus et bella« 
(bei Einhard), » antiquorum actus regumque certamina« (iiber den 
Friesen Bernlef) wurden freilich alles Erdenkliche in sich begreifen; 
aber aus dem Erhaltenen lernen wir doch, dafi diese »actiis« keine 
Politik und Strategic waren! 

Ob eine Person, eine Tat der Geschichte in die Heldensage ein- 
trat, das hing wohl Amn der Kunst mehr als von der Hrstorie abb 
So erklart Brandl das Fehlen der ags. Eroberertaten in der Dichtung 
daraus, daB diese Bandenfnhrer keine epische Kunsttradition pflegten 
(Altengl. Lit. S. 948). Ahnliches Avird schuld daran sein, daB die 
NorAveger, im Gegensatz zu den SchAveden und Danen, fast keine 
vorwikingischen Heldengestalten aufbrachtenb Aber auch wo Helden- 
dichtung geiibt Avurde, kam es darauf an, ob sich zu einem geschicht- 
lichen AnstoB die heroische Formung fand: nur diese, nicht die GroBe 
des wirklichen Vorfalls, entschied iiber das Weiterleben des Stoffes. 


^ Man vergleiche die Bemerkungen Ph. Aua. Beckers iiber die franzosischen 
Verh^tnisse, Grundr. der afrz. Lit. i, 35. 

^ Andere Vermutuiigen bei Jessen, Eddalieder S. 4. 6 ; Steenstrup, Arkiv 13, 158 f.j 
Olrik, Nord. Geistesleben S. 52. 



Heusler; Geschiclitliclies und Mytliisches in der gennatiisclien Heldensage. 931 

Nach (lem Gesagten ist es imr zu erwarten, dafi die germanisclie 
Heldendichtung von ihrer XJrsprungszeit, der Volkerwanderung, sehr 
wenig Kenntliclies verrateii kann. Es sprechen ja starke Griinde da- 
fiar, dais die Kunst des Heldenliedes und damit die Heldensage in 
der Wanderungszeit aufkam; und doch sind es fast nur die Namen, 
nicht die Kulturtatsaclien, die notwendig gerade auf dieses »Heldeii- 
aiter« deuten. Unserer Sagendiclitung fehlen eben die Kategorien fur 
all das, was diesen Zeitraum auszeichnete : Massenverschiebungen, 
Staatenbildung auf einem fremden Kulturboden. Dafi Byzanz und 
Rom in der Heldendichtung nur ein paar verflogene Stellen init deni 
Namen Casere, Kiarr (= Casar) liinterlassen liaben', kein einziges 
Handlungsmotiv, hat man als kennzeichnend mit Recht hervorgehoben ; 
eine Dichtung, die menschliche Ivondikte, keine Weltbandel auffafit, 
konnte von dem Ivampf mit dem Romerreiclie absehen. Die Ftirsten, 
die uns die alte Heldendichtung kennen lehrt, sind nicht die Grofi- 
konige, die sich erst in der Wanderzeit gebildet haben; Ermenrichs, 
Dietrichs Sagenschicksal konnte sich genau so abwickeln bei dem 
BeheiTscher einer civitas; die ReichsgrSfie bleibt latent. Lehrreich 
ist "wieder der Gegensatz der franzQsischen Karlsdichtung: sie hat das 
Portrat des Volkskonigs, des Kaisers aus der Gegenwart ubernommen. 
Die Lebensbedingungen des Kriegergefolges sind schon bei Tacitus 
so entwickelt, dafi man in c. 13 der Germania Klange aus dem Beo- 
wulf Oder den Biaikamal zu hbren glaubt. Etwas ivie Vblkerwande- 
rungsszenerie kann man in der Hunnensclilacht finden und in der 
Walthersage; aber der Eindruck beruht auf den Volker- und Orts- 
namen, niclit auf der Beschaffenheit der Handlung selbst. Daher 
konnten auch die Skandinavier, die keine "Vblkerwanderung®, d. h. 
keinen Zusammenstofi mit dem Romerreiclie, erlebten, Heldensagen 
hervorbringen, denen der Siidgermanen in allem Wesentliehen gleich- 
artig. Die Schlacht, die an Grdfie der Zurustung der gotisch-hunnischen 
gleichkommt, ist der Bravallakampf ini gautischen Norden. 

Wir haben das TJnpolitische, innerlich Unhistorische der alten 
Heldensage betont. Wir miissen beifugen, dafi jiingere Ausstaffierung 
da und dort dazu gefuhrt hat, die geschichtliche Haltung der Sagen 
zu verstarken. Dafi man Nebenpersonen mit Namen aus der spfttern 
Geschichte einflocht (die Markgrafen Gere und Eclcewart, den Bischof 
Pilgrim im NL., den Norniannenfiihrer Sigfrid in der Kudrun), hat 
weniger zu sagen. Aber der moderne hd. Epenstil iibertrug aUes, 
Gestalten und Handlung, in ein grofieres Format. -Der Kdnig wurde 
zum landerreichen Plerrscher mit vielen furstlichen Vassallen (Hetel, 


^ Heinzel, Hervararsaga S. 87; Sce&tte, Oldsagn om Godtjod S. 120. 175. 
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Ermenrichj Etzel): den Dichtern schwebt das deutsche Kaisertum vor, 
wie sie ja auch an Ermenricb, an Ortnid den Kaisertitel verleilien. 
Die Leibtruppe der Gefolgsmannen weiclit lieeren, die nacli Tausenden 
zahlen. Und fur diese erfindefc man nun Feldsclilachten, die den 
Mangel an episclien Kernmotiven mit Millie verdecken. Man vermelirt 
die Ortsnamen und festigt so den geograpliisclien Ralimen. Am 
weitesten gehn dariii die Dietriclisepen mit ilirer namcnreiclien wel- 
schen Topographic, wovon wohl nur Bern und Raben aus der alten 
Sage stammen. Etzel wird, sclion bei Eckeliart, in seine rechtmafiige 
ungarzsctie Heimat zuruckverpflanzt (s. o.). Von Dietrich weifi man 
jetzt zu berichten, daJB er nach AbsclilulS seiner Note cine lange, von 
keinem Feinde bestrittene Herrschaft ausiibt (Kdr. s. c. 4i4f. 428. 
43 7) \ All dies umkleidet die heroischen Fabeln mit einem geschicht- 
liclien, fast politisclien Faltemvurf. Die danische Sage ihrerscits er- 
lialt dadurcli, daJB sie den sachsisclien Nachbar als Gegenspieler ein- 
gesetzt hat, eine neue politisch-vaterlandisclie Ader (Offa, Ingeld 
u. Aa., s. 0.). 

^ Einige dieser Retouchen warden durch gelelirte, sdiriftliche Qiiellen angeregt; 
so auch die Namensforni Attila in der ps., die Benennung Theodoricns Veronensis nebst 
dein Gotennamen in der HvenLschen Chronik, der Hagen von Troia, Plckeharfc hat fiir 
seine Schilderung der hunnischen Verhaltnisse alte Autoren heuutzt (Lsidor, auch Ihiscus, 
Jordanes? Uhland, Schriften 1,94, Altiiof, Walthariiis 2, lafF.). Nicht recht glaub- 
lich ist, daB inan eine Nebenfigur, wie Sifrit von Morlant in der Kudrun, erst aus 
einer Chronik geholt hatte (vgl. Martin, Kudrun S. LVI). Auch die Verinutung von 
WiLMANNS inochte ich bezweifeln, daB Bloedel, Giselher (und Gernot) erst aus ge- 
lehrter Quelle in die Biirgundensage gekommen waren (Untergang der Nib. S. 23 f). 
Bloedel darf man zu clem alten Bestande der ostgot.-obd. Bietrichssagen rechnen; von 
daher konnte ihn die Burgundensage friiher oder spater beziehen. Gislaharius (und 
Godomaris) enthielt unseres Wissens keine andere Geschichtsquelle als das burgnn- 
dische Gesetzbuch: ist es wahrscheinlich, daB ein Dichter, und ware es auch der 
Latinist Meister Konrad, seinen historischen Spiirsinn bis auf dieses Denkmal aus- 
gedehnt hatte? Der eine der beiden Briider wird in der urspriinglichen Burguriden- 
sage die zweite burgundische Haiiptrolle gebabt haben, die hernach (Akv.) an den 
frankischen Hagen fiel; und der andere kann in dem altesten Liede an ein, zwei 
Stellen beilaiiiig genannt worden sein; dies geniigte, urn seinen Namen fiber Wasser 
zu halten und ihn dem verbrei tern den Epenstil als willkonunene Fiillfigur zu iiber- 
liefern. Die Eddalieder zeigeii uns Falle von solchein gel egentlichen Anbringen eines 
Eigeiinameris ohne wirldiche Rolle. Auch die Namen Burgunden und Worms mogen 
ein-, zweimal in dem alten Burgundenliede vorgekommen sein; sie konnten leicht aus- 
gevvischt werden (so Worms ixi der noi'dischen Dichtung; Borgundar einmal erhalten); 
wo sie sich bis ins Epos hiniiberretteten, warden sie dann zwanzigfach ofter genannt, 
nahmen Teil an der allgemeinen Stilerweiterung. Es ist auch fiir diese Namen nicht 
notig, eine Hterarische Vermittlung anzurufen. — DaB eine unserer heroischen Sagen 
von Anfang an, ihren Grundziigen nach, aus einem Schriftwerke herausgesponnen 
ware, ist meines Erachtens fiir keinen Fall glaubhaft gemacht worden. Man ver- 
gleiche S. Bugge fiber die Bravaliaschlacht : Norsk Sagaskrivning S. 137 if. Die 
Amleth-, vielleicht auch die Wielandsfabel mag sich einmal aus einer schriftlichen 
antiken Quelle abgeldst haben, aber dem Dichter, der sie als germanische Heldensage 
stilisierte, kam sie gewiB als rniindliches Wandergut zu. 
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Es fehit aucli nicEt an nen erfundenen Episoden mit nationaler 
Spitze. Der Danenkampe Starkad besiegt Wilze, den Vertreter der 
Wenden zwisclien Elbe und Oder (Saxo S. 281, s. Mullenhoff, Zs. f. 
d. A. 12, 340ff.); er fliebt scbmablich vor Sigurd (Nornagests Mtt), 
eine nd. Erfindung? (wohl eher eine isL); in der danisclien Folkevise 
muI 3 der grofie Dietrich vor Holger Danske davonlaufen. Die Jugend- 
gescliiclite des Jarmericus bei Saxo erklart Oleik als eine Ansgeburt 
des Danenbasses gegen die Wenden im 12. Jabrbundert (Zs. d. Ver. 
f. Volkskunde 2,371), Audi den Wormser Rosengarten, die Kauipfe 
der Hunnen mit den Wilzen (bs.) kann man in diesem Zusammen- 
bange nennen, sclmerlicb den Sacbsenkrieg des NL. Wofern Riiedeger 
als Idealgestalt der Ostmarkdeutscben im 10. Jabrbundert gesdiaffen 
wurde, wlire er die bei weitem edelste Frucbt dieser vaterlandiscben 
Regungen*. Das iibrige sind leicbt zu entbebrende und meistens 
ganz junge Ornamente. 

Von den patriotiscben Danen Sven und Saxo abgeseben, blieben 
die alten Heldensagen jederzeit das iiber dem Volkstum schwebende 
Spiel der Kunst. Den grdiBten G-egensatz bildet bier die altgriechiscbe 
Sage, die ibre dem germauiscben Helden feblenden kultiscben Wurzeln 
bat: sie setzt unablassig die alten Heroen als Stammvater ein, dicbtet 
Erzablungen um zu genealogiscben und politiscben Zwecken, begrundet 
Erbrecbte auf die Taten der Abnen und bringt Srtlicbe Helden als 
Nebenfiguren an. Auf germaniscber Seite ist nur eine alte Helden- 
sage einem bistoriscben Stammbaum zuliebe angetastet worden: ein 
Islander des 13. Jabrbunderts bat in die Brynbildsage den Bankert 
Aslaug eingescbmuggelt, die Stammutter der norwegiscben Kbnige; 
aber niemand dacbte daran, bieraus ein Erbrecbt zu leiten^. 

Im Blick auf iriscbe und griecbische Heldensage bemerkt Winmsch, 
Tain bo Cualnge S. Ill: »Wahrbaft national wird die Sage dadurcb, 
dafi alle Stiimme einen Anted daran erhalten « (d. h. daJ 3 sie dichte- 
riscbe Vertreter in der Sage selbst bekommen). Fiir die Germanen 
gilt dies im allgemeinen nicbt. Wo sicb Helden verschiedener Her- 
kunft in einer Sage scbaren, im NL. und besonders in der Raben- 
schlacbt, handelt es sicb nicbt um » Anted# lebender, aktiver Stamme: 
Irnfrit soil nicbt die Tbiiringer zu Ebren biingen u. dgl. Am ebesten 


1 Siehe Roethe, a. a. 0 . S. 659; dock ist in NL. wie |)s. das voti RQedeger 
durchgekampfte Dilemma Icein nationales, sondern ein rein personlickes, wie Roethe 
S. 676 anmerkt. 

® Die Vorfahren des Hanses Dachau im Konig Rother stehen auBerhalb der 
eigentlichen Handlung. — Ofter begegnet, bei Islandern und EnglUndern, die abstrakte, 
in die Sage gar nicbt eingreifende Verbindung geschichtlicher und poetischer Stamm- 
baume. 
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kann man die Bravallaschlacht nennen als eine Diclitung, die dem 
ganzen ih.r bekannten VSlkerkreise Aufnahme in die Sage verschaffen 
■will. Aber diesen Gedanken bat dock erst der islandische Verse- 
schmied recbt durchgefubrt, der im 1 2. Jahrhundert die Teilnehmer 
an der Scblacht mit Namen aufzablte; und fiir einen Islander jener 
Zeit war das Interesse an der Sacbe jedenfalls ein antiquarisch- 
artistiscbes, nicbt ein nationales. 

Historisch-politische Zuge konnten also auf jtingerer Stufe in die 
germanischen Sagen bereinkommen. Lafit sicb aucb das Gegenteil 
beobacbten, das Vorriicken eines Sagenstoffes aus der mebr i)olitiscben 
in die mebr personlicbe Luft? Da viele unserer Sagen auf Gescbicbte 
zuriickgeben, ware es nicbt zu verwundern, wenn sie erst allmablicb 
vorgedrungen waren zu der rein menschlicben Scbematisierung, der 
vollentwickelten beroiscben Fabel. 

Als Beispiel darf man vielleicbt die Swanbildsage nennen. Aus 
der leider nicbt eindeutigen Wiedergabe bei Joedanes best man den 
Hergang, daB ein Vassall, wabrscbeinlicb ein Edler des Hofgefolges, 
von Ermenricb abfiel, und daB zur Strafe die Frau des Einporers die 
grausame Hinricbtung erlitt\ Diese Scbiirzung der tragiscben Fabel 
ist far germanische VerbSltnisse sebon auffallend politiscb. Die spatere 
Darstellung lautet denn aucb ganz anders: nicbt der Abfall eines 
Vassallen wird bestraft, sondern der Ebebrucb der KSnigin selbst; es 
ist normalerweise der Zwist innerbalb der Sippe. W enn Joedanes 
in diesem Punkte die ecbte Sage seiner Zeit wiedergibt, dann baben 
wir bier den Fab vor Augen, daB die Einscbmelzung in die beroiscbe 
GuBform noeb nicbt vollendet ist. Ob die Emporung und ibre Strafe 
aus der Wirkbchkeit stammen, ist bierbei gleicbgiiltig; es kommt nur 
an auf die innere Bescbaffenbeit des Sagenmotivs. 

Ein zweiter Fall ist die Ingeldsage nacb dem Beowulf 2025 ff., 
verglicben mit Saxos Darstellung. Die Skizze des engliscben Epos 
sagt docb wobl aus, daB ein junger Dane, der mit Ingelds Gattin 
nicbt verwandt ist, durcb einen Ungenannten, nicbt Ingeld selbst, 
gemordet wird; daran scblosse sicb, nacb Wids. 47 ff., der ungluck- 
liche Ebiegszug gegen die Danen. Bei Saxo fiibrt bigellus in Person 
die Waffe gegen die eigenen Sebwager, und mit seinem Triumpbe in 
der Hade und der VerstoBung der Konigin ist die Sage zu Ende. 
Ein entscbiedener Fortscliritt auf freidicbteriscbe, personlicbe Abrun- 
dung bin. Docb bandelt es sicb bei Ermenricb wie bei Ingeld nur 
um einen Gradunterscbied: sebon die altere der zwei bekannten For- 
men entbalt keineswegs eine abstrakte Stammesgegnersebaft, die er- 


1 Symons in Pauls Grundr. 3, 683, Jiriczek, Deutsche Heldensagen i, 58 f. 
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regenden Motive privater Art, Gefolgschaftsverlialtnis, Verwandten- 
rache, sind in beiden Sagen sehon vorlianden\ 

Zu Helgi Hundingsbani bat S. Bugoe die Vermutung ausgesprocben, 
dafi wir bei Saxo und in emigen Eddastrophen (HHu. II 20. 21) eine 
altere Sagenform besitzen, die den Krieg zwiscben Helgi und Hgdbrodd 
inebr als politisclie Handlung darstellte, und dafi erst spater die Braut- 
•werbungsfabel, die Helgi-Sigriinsage, hinzutrat (Home of the eddic 
poems S. i44ff.). Bogge muI3te bierfiir unsere Quellen der Helgi- 
HQdbroddgescbichte, HHu. II 14 ff., llzsff., HHu. I, Saxo, in eine 
genetische Folge bringen, die ibrem, aucb von .BuGGE angenommenen 
Altersverbaltnis entgegenliefe ; Saxo batte die ursprunglicbste, HHu. II 
(mit Ausnalrme von Str. 20. 21) die neueste Form. Aucb wenn dieses 
Bedenken wegfiele, miiBte man zugeben, daS jene von Bugge er- 
scblossene Sage obne Brautwerbung uns nur sebr stiickweise bekannt 
ist, wir daber nicbt entscbeiden kdnnen, welcben Raum neben dem 
Strategiscben das Menseblicbe einnahm. Saxos fieri cbt von Helgo- 
Hotbbrodus gibt ja unmoglicb eine alte Sage annUbemd vollstandig 
wieder, und wenn wir die von Hroerik ubertragenen Zuge (Oekik, 
a. a. 0. S. 174) aussebeiden, bleibt gar nur eine leere pobtiscbe Formel 
iibrig, die von dem einstigen Inhalte der Helgi-H9dbroddfebde keine 
Anscbauung gibt. 

Eine Verflilebtigung des vdlkerkundlicben Stoffes zeigt die eddiscbe 
Heldendicbtung im ganzen, verglicben mit den stidgermanischen Denk- 
malern. Die alten Volksnamen Goten und Hunnen (Gotar, Godf)i6d, 
gotneskr; liiinar, bunskr) baben nur nocb in drei alten Gedicbten, 
Hamd., Hunn., Akv., einen lebendigen, unterscbeidenden Sinn; in den 
iibrigen sind sie zu balben Appellativa entleert, bezeicbnen die Sud- 
lander insgesamt oder gar die Helden im allgemeinen. Der Name der 
Burgunden bat sicb an einer Stelle, Akv. 18, als Versteinerung ge- 
balten; vgl. aucb Langbarz lidar Gu. II 19 = Langbardar Vgls. c. 323,. 
Das Volkstum Niduds ()>Niara dr6ttinn«) und der beiden Helgi bleibt 
voUends unbestimmt. Es ist eine merkwurdig entwurzelte, iiber- 
nationale Gesellscbaft von Idealkriegern. Die Dynastie ersetzt im 
giinstigen Falle das Volkstum, und aucb diese Namen (Ski^ldungar, 
Hniflungar, Siklingar) spielen zum Teil ins Appellative binuber. Daber 
konnten die Islander des 12. und 13. Jabrbunderts die Hreidgotar — 
eigentbcb ein poetiscber Name der Goten — in Danemark unter- 
bringen und batte es Saxo so leicbt, die Goten-Hunnenscblacbt, Jar- 

' Ersefzung stainmfremder Gegner durch Bluteverwandte: in der VaterracJie der 
Halfdanssohne (Olrik, Daninarks Heltedigtning i, 176 ); das IJtngekehrte, feindliche Ver- 
wandte warden zu Staininfreinden ; Onela-Eadgils nach dem Beowulf, veigliclien mit 
Ali-Adil.s bei den Islandern (Olrik, ebd. S. aozf.). 

Sitzimgsberichte 1909. 
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mericus und anderes Nichtdanisclie in seine Danenvorzeit aufznnehmen. 
Halten wir deri Beowulf daneben, so erscbeinen bier Danen, Gauten, 
Schweden mit ganz andrer Plastik gegeneinandergestellt; wahrend 
allerdings das Hildebrandsfragment nur einen Volkernamen, die Hunnen, 
liennt und weder von Goten noeh Amelungen weiB. Die Edda zeigt 
hierin zweifellos einen jiingern Stand der Dinge; es ist eine Ab- 
ruckung, raumlich und zeitlich, von den geschichtlicben Grundlagen 
der Heldensageb 

Im Geograpliischen wird der Unterscbied geringcr sein ; bier be- 
bilft sicb scbon die engliscbe Epik mit schwebenden Andcutungen. 
In der Edda treten die wirklicben, greifbaren Ortsnamen binter den 
vielen mytbiscben und freidicbterischen zuriick. Die Niflungalieder 
enthalten, von den Prosastiieken abgeseben, nur Hunaland, Hunmprk, 
Rin, Myrkvidr, dazu bezeicbnenderweise die daniscben Namen Danmork, 
Eion (Fivi), lilesey, LimaEordr; die Vpls. s. zeigt, welch undeutlicbe 
geograpbiscbe Vorstellung aus diesen zerstreuten Angaben zu gewiniien 
war. Die Dicbtung von Heidrek und der Flunnenscblacbt bringt ui'- 
alte Ortsnamen (Harvadafioll, lassarfipll, Danparstadir u. a.) als zu- 
sammenbangslose, unverstandene tiberlebsel. Wie die Ortsnamen den 
eddiscben Dicbtern zum stilistiscben Zierat werden konnten, abnlich 
den Jieiti, obne dafi man nach einem Wo nocb fragte, zeigt vor allem 
das jiingste Helgilied^. 

Eine Art Verfliicbtigung des Historiscben liegt endlicb aucb in 
der Verkleinerung der Ma,ssen. In den Hamdismal ist nocb von zebn 
Hundert Goten in Iprmunreks Halle die Rede. Das Hunnenscblaclit- 
lied berecbnet seine ICriegerscharen nacb Zebntausenden, liiBt aber den 
Kbnigsbastard als einsamen Mann aus dem Hunnen- ins Gotenland 
reiten. Der grQnlandiscbe Atlidiehter scbickt Gunnar und Hpgni selb- 
funft auf die gefabrlicbe Fabrt und fiigt bei: doppelt so viele batten 
sie mitnebmen konnen! Nacb dem Gemetzel klagt Atli, daB von 
seinen dreiBig Kriegern neunzebn gefallen seien. Die weniger ver- 
bauerte Atlakvida nennt keine Zablen. Aber aucb die Sigurdarkvidur 
wecken nirgends die Vorstellung einer starken Hofmannscbaft; auBer 
den secbs Fiirsten betreten nur Sklaven die Bubne. 


^ Vgl. Mukko, Zs. des Ver. f. Volltskunde rp, 29 uber die Heldenlieder in Bosnien : 
je weiter sie sicb von ihrem Urspningsorte entfernen, um so mehr geraten ihre geo- 
graphischen Angaben ins Wanken. Ein gutes Beispiel bei Kbauss, Slavische Volks- 
forschungen- (1908) S. 217. 

^ In welchem Umfange die HHu. I aucb reale Ortsnamen mit sicb fuhrt, dariiber 
kanii man streiten; s. S. Bogge, Home S. 126. i33ff. und Neckei, a. a. 0 . S. 362 f. DaS 
unserm Dicbter bei der Flottenfabrt Str. zzff. keine bestimmte Geographic vorschwebte, 
darf man daraus entnehmen, daB er bekannte, jedem verstandliche Namen, wie etwa 
Danmgrk, Vindland, Fion, ganz vermeidet. 
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Die mhd. Epen und die Eddalieder haben sicb in entgegen- 
gesetzter Ricbtung bewegt : die Epen haben die Realia vermebrt und 
sind dadurch, wenn auch nicht den wahren Begebenheiten der Wande- 
rungszeit, so doch einem allgemein geschichtlichen Aussehen naber- 
gekommen ; die nordischen Lieder haben vereinfacht, sind fast heimatlos, 
raumlos geworden und haben sich in dieser Beziehung der Marchen- 
dichtung genahert. Das Lied der alien germanischen Heldenzeit wird 
eine mittlere Linie innegehalten haben. 

II. Die Rolle des Mythischen. 

Trotz Wilhelm Grimm und Grundtvig ist der Satz in Kraft ge- 
blieben und mul3 noch heute als herrschende Lehre gelten: neben der 
Geschichte gibt es eine zweite Quelle der Heldensage, den » My thus*. 

Ob diese zwei Quellen fur die Heldensage als Gattung anzunehmen 
seien, oder ob fur jede einzelne heroische Fabel nur diese beiden XJr- 
sprange in Rechnung tommen, diese Frage scheint man sich nicht 
tiberall vorgelegt zu haben; oft aber hat man sie in dem zweiten 
Sinne beantwortet, man nehme z. B. diese AuBerung Martins zur 
Hildesage (Kudrun S. XLVII): »Auf eine historische Grundlage der 
Sage weist nichts bin; so mufi eine mythische gesucht werden.* 

Soviel ist klar: die germanischen Heldensagen enthalten un- 
zweifelhaft mythische Teile, das Wort »mythiseh« im gewShnlichen, 
landlaufigen Sinne genommen: es treten Alben und Zwerge auf, Wasser- 
trolle und Drachen, also Wesen des Damonenmythus ; wir linden die 
Motive der Seelenschlacht, des wiederkehrenden Toten, des Gestalten- 
tausches, des Werwolfzaubers, also Stoff aus dem Seelenglauben, usw. 
Aber mit dieser harmlos deskriptiven Aussage begniigt sich die Zwei- 
quellentheorie nicht. Sie enthiilt den allgemeineren Gedanken, das 
tieferdringende Postulat: aus der Verbindung von Blythus und Ge- 
schichte erwuchs etwas drittes, die Heldensage. 

Unter »Mythus« jedoch verstand man so verschiedenes, daS jene 
Einstimmigkeit mehr dem Scheine als der Sache nach vorhanden ist. 
Einigen lieBen sich die Ansichten nur auf die leere, wertlose For- 
mel: Heldensage setzt sich zusammen aus Geschehenem und Nicht- 
geschehenem. 

Jacob Grimm ( 1813 )^ faSte den »Mytlius« mystisch-religibs, etwa 
gleichbedeutend mit unnenschlicher Gottesofienbarung ; der Begriff 
des deutbaren Naturmythus liegt nicht vor. Auch nicht in Uhlands 
Vorlesungen iiber Heldensage". XJiiland erklart das Eingreifen der 

* Gedanken uber Mytlios, Epos und Geschiclite, Kl. Sclirn. 4, 74^- 

^ Sieh besonders Schriften i, 158. i92ff. 202. 211. 343f’) 7i 339 3S^‘ 5*4 555" 
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GStter und Damonen als wesentlich fur den Gehalt der Sage; Odin 
sei der »Sc]ilu6stein« des »nordiscli-deutschen Mytlrenkreises « , d. h. 
der Nibelungen- und Hegelingendiclitung ; zu den menscMiclien Taten 
wob sich ein gewisser »mytliischer« Hintergrund mit etliiscli-reli- 
gibsen Ideen. 

Naclifolge fand erst die von Lachmann fiir die Nibelungensage 
aufgestellte, von Mullenhoff verallgemeinerte Form el: das »Mythische« 
in der Heldensage ist deutbarer Naturmythus; und zwar sind die 
Helden, soweit sie nicht rein gescbichtlich sind, aus Gbttern und 
Damonen hervorgegangen. Elaed Hugo Meyer modifizierte diese Lelire 
dahin: niclit Gbtter, sondern balbgottliche Heroen (im Sinne der 
griechisclien Sage) waren die Trager jener Naturmytben xind setzen 
sich in den Sagenhelden fort. Fur diese Ansiclit ist nainentlich Symons 
eingetreten. 

Der TJnterschied zwischen LAcnMANN-MfjutENHOFF und Meyer- 
Symons ist in praxi nicht sehr grofi. Sie teilen den entscheidenden 
Grundsatz: die Heldensage, soweit sie mythischen Ursprung hat, er- 
laubt und verlangt eine »Deutung«, d. h. das Entziffern eines tieferen 
und eigentlichen Sinnes. Der Abstand zwischen dem wirldich Erziihlten 
und dem eigentlichen Sinne ist zuweilen so weit, daI3 man bewufite 
Gleiohnisrede, nicht unbewuSt-anthropoide Apperzeption annehmen 
miifite; z. B. wenn Beowulfs Nachtwache und Ringkampf mit dem 
die Schlafer wiirgenden Unhold gedeutet wird als ein Eindammen der 
Meeresilberschwemmung. Mit der »Deutung« steht iiberall in Wahl- 
verwandtschaft die Neigung, die verschiedenen Liedfabeln eines Flelden 
zu einer wohlgefiigten biographischen Formel zu vereinigen und diese 
Gesamtbiographie der Entziflferung zu unterwerfenb 

Hier liegt ein Haupteinwand gegen diese Mythentheorie. Mbgen 
einzelne Ziige in letzter Linie naturmythisehe Deutung erlauben: der 
Aufbau der iiberlieferten. Heldensagen stellt nirgends einen Natur- 
mythus dar; die Sagen als ganzes sind nirgends deutbar. Eine Aus- 
deutung von Einzelheiten gehort im besten Falle zur Prahistorie der 
Heldensage, sie versetzt sich nicht in das Phautasiebild unserer Dichter 
und tragt in deren Werk, die heroischen Geschichten, etwas Fremdes 
hinein. Hatte nicht, bewufit oder unbewufit, der Gedanke gespielt, 
die Heldendichtung verliere sich in kindliche Friihzeiten der Mensch- 

‘ Man neliine die Beowulfsagen, vermelirt um die Scyldsage; die Ortnidsagen, 
Brautwerbung + Draclienkampf; Hilde + Kudvun (Mcch, Archiv f. n. Spr. io8, 410) ; 
das Hauptbeispiel aber Sigfrid, wo regeltnaBig die (in keiner Quelle vorliandene) bio- 
graphische Formel einportaucht als Untei-lage der allegorisclien Deutung: Scheber, 
- -Voftrage und Aufsatze S. io6f., Symons, a. a. 0. S. 654, Jibiczkk, Deutsche Helden- 
sage (Goschen) S. 82. Noch viel gliederreiclier ist freilich die uridg. Biographie bei 
E. H. Meyer, Idg. Mythen 2, 655 ff. 
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heit ; hatte man sich vor Augen gehalten, dafi diese Kunst auf einer 
verhaltnismaBig vorgeruckten Stufe zur Welt kam, dann katte man 
der Annahme weniger widerstrebt, dafi Alben, Drachen, Waberlohe usf. 
den Schopfern der beroiscben Sagen gegebene, buchstablich zu neh- 
mende Pbantasiemotiye waren. 

Die Deutbarkeit der Sagen konnte man bestreiten und deiinoch 
die Entstehung von Helden aus Gottern erwagen. Dem stebt aber 
u. a. die Tatsacbe entgegen, dafi die uns bekannten germaniscben 
Gdtterportrats und GSttermytben mit den Helden und ihren Fabeln 
sehr wenig Abnliclikeit baben; es finden sicb immer nur vereinzelte 
Berubrungen': Beowulf fallt durch einen Dracben wie bor durcb den 
MittgartSAvurm, aber die Beowulfgestalt im ganzen ist mit dem Donner- 
gotte gar nicbt zu vergleicben, schon eber mit Frey, aber von diesem 
kennen wir keine ahnliehen episcben Fabeln. Sigfrids Tod in der 
einen Fassung teilt Motive mit dem Baldrmytbus, aber die Gngen- 
stiicke zu Sigfrids Heldentaten fehlen bei Baldr ganz und gar. Setzt 
man statt der Gdtter balbgdttlicbe Heroen ein, so bilft man sicb mit 
einer Unbekannten, deren Vorhandensein bei den Germanen bisber 
nicbt nacbgewiesen ist. 

Wie auf dem Felde der Gottermytben die altmodiscbe Natur- 
deutung durcb die neumodiscbe Ritualdeutung bekampft wurde, so 
bat man aucb in der Heldensage Ritualmytben zu erkennen geglaubt; 
man sehe Schuck, Studier i Ynglingatal S. 87 tlber die Hilde- und 
die Waltbersage. 

Die Anscbauung, dafi die Gattung Marcben keineswegs jiinger 
ist als Gottermytbus und Heldensage, batte sicb von verscbiedenen 
Seiten ber Bahn gebrocben, und in grofiem Mafistabe versucbte 
Banzeks »Hilde-Gudrun« (1901) das Marcben als Vorstufe von germa- 
^ niscben Heldensagen zu erweisen. Aucb in die Zweiquellentbeorie 
fand das Marcben Eingang. Die Formel Gescbicbte 4 - My thus emp- 
fing dadurcb einen neuen Inbalt. So tritt sie uns bei Wundt ent- 
gegen. xMythustt ist fur Wundt der Oberbegriff von Marcben, Sage 
und Legende. Von diesen dreien ist das Marcben das ursprunglicbe. 
Die »Sage« — Wundt unterscbeidet nicbt zwiscben Heldensage imd 
Volkssage — entsteht aus dem Marcben durcb Eindringen von Ge- 
schicbtlicbem. Mit anderen Worten: ein Marcbenkranz wird durcb Auf- 
nabme gescbichtlicber Teile (und unter formalem Einflufi des primi- 
tiven Liedes, Kultliedes) zum Epos. Die Epenbelden sind entweder 
gescbicbtlicbe Personen oder einstige Marcbenbelden. Also im Gegen- 

^ Was Erich Bethe in diesem Zusainmenhange fiber die griechische Gotter- 
und Heldensage bemerkt (Myth us, Sage, Marchen S. 36 f.), durfte man auf die ger- 
inanischen Dinge nicbt ausdehnen. 
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satz zu den eben erwahnten Ansichten batten wir zu sagen: die 
Heldensage setzt sicb zusammen aus Gescbiclite und Marcben. Die 
einstigen Marchenbelden Iconnen auf Naturdamonen zuriickgeben (dann 
warden sie eine Deutung zulassen), meist aber entsjn-ecben sie der 
»menscblicben Gattung der Marchenbelden*; die am letzten Grunde 
liegende Naturbedeutung war fur die epischen Dichter nicbt inebr 
vorhanden. Das >'Deuten« der Ileldensagen spielt somit nach dieser 
Theorie Iceine Rolleb 

Woran haben wir nun die »mytbischen« oder » march enhaften* 
— die nicht historischen — Bestandteile unserer Ideldensagen zu er- 
kennen? Die Antwort wird sein: an ihrer phantastischen, wunder- 
baren, ubernaturlichcn Beschaffenheit. Das Marcben wird ja gekenn- 
zeichnet dutch die »Kausalitat des Zaubers und Wunders* (Wundt, 
Volkerpsych. II i, 330). Allerdings hat man auch schon schlicht 
menschliche Sagen, wie die von Ermenrich und den Harlungen, auf 
Naturmythen zuriickgefuhrt. 

Betrachten wir, rein deskriptiv, wie das Dbernaturliche in unsern 
Sagen vertreten ist. Man konnte einteilen nach den Fachern: Gotter- 
glaube, Albenglaube, Seelenglaube, Zauberglaube. Aber anschaulicher 
wird folgende Gliederung". 

1. Eingreifen von Gottheiten, nur nordiseh: Jung Sigfrid, Sig- 
mund, Starkad, Harald Kampfzahn, Helgi Hund., Heidrek, Hrolf kraki. 
Nachweisbar erst Zutat auf jungerer Stufe: Svanhild, Hilde (SQrlaf).). 

2. Auftreten von Valkyrjen, Alben, Riesen; Wieland, Grotti, 
Jung Sigfrid, Helgi Higrv., Helgi Hund,, Helgi Hadd., Hiorleif; — 
Ortnids Brautfahrt, Rother, Jung Dietrich; (Engel:) Kudrun, Orendel. 

3. Kampf mit Trollen: Beowulf, Jung Sigfrid, Ortnid, Jung 
Dietrich (Waldere); — Wolfdietrich, Ragnar lodbrok, Frotho I, Frid- 
levus II. 

4. Zauberische Fahigkeit: Wieland, Beowulf, Jung Sigfrid, Briin- 
hild, Sigmund, Helgi Hiorv., Hilde nord. (Totenzauber), Offa (Kraft 
bei der Schwertprobe), Harald Kami:)fzahn, Halfdanssohne (volva); — 
Oswald (Lebendbeten). 

‘ Wundt, Volkei’iisj'cliologie IT i, 326 ff., bes. 382 ff.; Arcliiy fiir Religions- 
wi-ssenschafc ir, 200 ft. Audi ^Vundt laBt es often, ob dieser Urspriing fiir die Gat- 
tiing im ganzen oder fiir jede einzelne Sage gelten soil. 

Man lialte daneben W. Gkimm, Heldensage 3 S. 429!?. — Scbwierigkeit macbt 
bier, wie bei Jcder iiluilidien Statistik, die Abgrenziing der eigentliclien Heldensage 
gegen die jiingern Neuscli6])fungen der deutscben Spieluiamispoesie (in deii Epen iind 
dei* Pidreks saga) und dcs nordischen "Wikingroinans (in den isl. Pornaldar sugur luul 
b^ei Saxo). Es sind oben mcdirere Geschicliten mitgenommen, deiien icli keinen alten 
Ivern zutraue, besonders solcbe, die man herkoininlichervveise zur deutscben Heldensage 
stellt. Unter .Jung Sigfrid verstcbe icb die Sagen von S. mit AusschluS der Brunhild- 
sage, iinter .Tung Dietrich die »mytbi.scben« Abeuteuer Dietrichs von Bern. 



Heosler: Gescluclitliclies uiid Mythisches in der germanisclien Heldensage. 941 

5. Zauberisclies Werkzeug u. a.: Jung Sigfrid (Andvaranaut bzw. 
Wunschelrute, S^bildzaun), Brunhild (Loire), Wieland, Grotti, Starkad 
(bei Vikar); (Waffen von phantastischer Herkunfb oder Wirkung:) 
Sigmund, Beowulf, Svanliild, Ortnid, Hilde nord., Heidrek, Asmund 
kapp. ; — Oswald (Rabe), Herbort (Mause). 

6. Wunderbares Schicksal, Marchensituation u. dgl. : Jung Sig- 
frid, Sigmund (Werwolf), Scyld, Wolfdietrich (W6lfe), Offa (Stumm- 
heit), Hilde nord. (Seelenschlacht), Helgi Hund. (Widerganger), Star- 
kad (drei Menschenalter) ; — jiingere Zutat bei Hrolf kraki (Tierver- 
wandlung). 

Frei von tlbernaturlicbem sind diese Sagen: Burgundenfall, 
Walther, Hildebrand, Harlunge, Dietrichs Exil, Iring, Alboin, Hen- 
gest, Egils Meisterschufi, Ingeld, Hagbard, Helgi-Yrsa, Half, Hialmar- 
Ingibiprg (das Tyxfingschwert spielt hier keine libernaturliche RoUe). 
Nahezu wmiderfrei : Hunnenschlacht (nur die ubermenschliche strages), 
Amleths Vaterrache (nur das kunstreiche Netz). Auch Hrolf kraki 
(oben unter i) und Kudrun (unter 2) stehen an der Grenze des 
Wunderlosen. 

Die unter i — 6 aufgefuhrten Sagen in eine Skala zu bringen 
irach der Dichtigkeit ihrer ubernatirrlichen Zuge, hatte' keinen Wert, 
da die Motive nicht nur gezahlt, auch gewogen werden miissen : 
Scylds Ankunft, obwohl nur unter 6 vertreten, wirkt als Ganzes 
marchenhafter, wie etwa Offa oder Brunhild, die mehr als einen riber- 
natiirlichen Zug besitzen. SteUen wir also nur fest, dafi ausnehmend 
reich an Wunderbarem diese Sagen sind: Jung Sigfrid (1 — 6), Sig- 
mund (I. 4. 5. 6), Hilde nord. (ebs.), Wieland (2. 4. 5), Beowulf (3. 
4. 5). Es sind fiinf nach der auBeren Beglaubigung oder nach dem 
inneren Charakter alte Sagen. Anderseits entfallen auch die achtzehn 
vorher erwahnten, ganz oder nahezu wunderfreien Sagen zum grSBten 
Teil auf die alte heroische Schicht; entschieden junger ist nur Half, 
anfechtbar ist das xVlter bei Hiahnar, Anrleth, Egil, Kudrun. 

Folglich haben wir der altgermanischen Heldendichtung beides 
nebeneinander zuzuerkennen, die wunderreichen und die wunderlosen, 
die stark phantastischen und die lebensalmlichen Typen. Von zwei 
»Richtungen« der Sagenpoesie wird man deshalb lieber nicht sprechen, 
weil auch die Zwischenstufen schon in der altesten Schicht vertreten 
sind: man nehme Swanhild, Briinliild, Oihxb Die nach ihrem Kerne 


* Nicht dasselbe ist die Untei'scheidung von heroischen Ahenteuern und tra- 
gischen Koiiflikten ; denn in diese zweite Grujipe fallen auch wunderreiche Sagen, wie 
Siginuiid-Signy, Hildr, Wieland. — Sian vergleiche die Unterscheidung einer »realisti- 
schen« und einer »roinantischen“ Stilgattung in der altgriecliischen Heldensage, Geui’PE, 
Griechische Mythologie S. 462 . 
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Oder ihrer Ausfiihrung jungeni Sagen: 'Helgi Hi^rv., Halfdanssohne, 
Asmund, Higrleif, Ragnar lodlbrok; Jung Dietrich, Wolfdietrich, Ort- 
nid, OsTvald (u. a.) stehen ebenfalls auf mittleren Stufen. Wo wir 
eine Sage in alterem und jiingerem Gewande hesitzen, liegt es so, daJ 3 
die mhd. Heldenepen das Wunderbare A’-ermindern oder abschwachen: 
Jung Sigfrid und Brunhild im NL, Hetel-Hilde in der Kudrun, wah- 
rend umgelcehi’t der islandische Prosaroman des 12. — 14. Jahrhun- 
derts zu einer Vermehrung des Phantastischen neigt; vgl. Odins 
Auftreten in der V^ls. s. mit den eddischen Liedern und namentlich 
die Entwicklung der Hrolfkraki-Dichtung xiber die Stufen Biarkamal, 
Saxo, altere und jungere Skigldunga saga, Biarkarimur, Hrolfs saga 
kraka (Oleik, DHd. i, 333 u. 6.). 

Nach diesem Befunde mufi man sagen, daB die germanischen 
Verhaltnisse keine Stiitze abgeben fur die Lehre Wundts, wonach die 
epische Dichtung anfangs noch ganz Marchencharakter hatte und all- 
mahlich in das hohere, Geschichtlich-Heroische hineinwuchs. Denn 
es lieBe sich nicht wahrscheinlich machen, dafi jene alten wunder- 
reichen Heldensagen (Gruppe Jung Sigfrid-Beowulf) in einem fruheren 
Zeitraume entstanden als die ihnen an Zahl iiberlegenen, ebenfalls 
alten wunderfreien Dichtungen. Alles spricht dafiir, daB das Helden- 
lied, und damit die Heldensage, im 4. — 6. Jahrhundert als eine neue 
Kunstgattung bei den Germanen aufkam. Und dann zahlen Stofie 
von keineswegs marchenartiger Haltung schon zu den altesten. Wir 
werden zu der Annahme gefuhrt, daB, seit es germanische Helden- 
lieder gab, teils Sagen nach dem Leben gemodelt, teils Motive und 
ganze Formeln aus der Phantasiewelt geholt "wurden. Das Marchen- 
hafte kann ja insofern das altere sein, als es schon frviher im prosa- 
ischen, kunstlosen Erzahlschatze vorhanden sein mochte. Aber dies 
rechtfertigt nicht die Annahme eines allmahlichen Ubergangs vom 
prosaischen March en zum March enlied, weiter zum heroisierten Mar- 
chenliede und endlich zum marchenfreien Heldenliede. Die erste dieser 
vier Stufen darf man unbedenklich voraussetzen. Die zweite ist bei 
den Germanen der stabreimenden Zeit geradezu unvorstellbar. Die 
dritte und vierte kennen 'wir; Jung Sigfrid und Ingeld mbgen als 
typische Vertreter dienen. Aber die Uberlieferung spricht nicht dafiir, 
daB es genetische Stufen waren, daB man zuerst Heldenlieder in der 
Art von Jung Sigfrid dichtete und alsdann zu Liedern der Gattung 
Ingelds vorschritt. 

Das Postulat von den zwei Quellen, mag man sie nun Geschichte 
und Mythus oder Geschichte und Marchen nennen, entbehrt die rechte 
Fuhlung mit dem bei den Germanen tatsachlich Uberlieferten. Zwang- 
loser, weniger Prokrustesbett, ist die Anerkennung dieser vier Quellen: 
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die Heldendicliter scLSpften aus der Geschichte, dem Privatleben, 
eigener Erfindung und vorliandenem Erzahlgute. Und zwar sowohl 
die ersten Schopfer einer Heldensage wie die spateren Umdichter; 
ein grundsatzlicber Unterschied zwischen beiden besteht nicbt. Mit 
der eigenen Erfindung, diesem unentbebrlichen Faktor, bat sich zum 
mindesten eine der drei ubrigen Krafte verbunden; aus alien vier 
Quellen werden die wenigsten unsrer Heldensagen ZufluB erhalten 
baben. Die vom Dicbter vorgefundene Fama, die ubertreibende und 
ausscbmuclcende Kunde von dem Geschebenen stebt zwiscben i und 
4, je nacbdem sie scbon erzahlerische Rundung gewonnen bat. Den 
Anted von 2 und 3, Privatleben und eigener Erfindung, kbnnen wir 
der Natur der Sacbe nach niemals umgrenzen. Es inussen uns sogar 
I, 2 und 3 unscbeidbar zusammenflieBen, auBer wo zuf^ig eine 
Cbronik einen Zug fiir i absondert. Ich mbcbte glauben, daB Mo- 
delle aus dem unpolitischen Leben eine erbeblicbere Rode spielten 
in Brautwerbungssagen, die weder bistoriscb noch marcbenbaft aus- 
seben, wie Hialmar-IngibiQrg, Hagbard-Signe, Briinbdd. Aber Avie 
konnte man bier Lebensbeobachtung und freie Pbantasie trennen Avollen, 
Avenn es nicbt einmal bei den Dichtern der eignen Zeit gelingt^? 

Unter 4, »vorhandenes Erzablguts stellen wir Dicbtungen und 
Prosagescbichten aller Art: March en, Volkssagen, Gotter-, Alben- und 
Seelenmytben, Zeitgedicbte, Anekdoten, wandernde Novellen, natilr- 
licb aucb die Heldendicbtungen selbst, die Aintereinander entlebnten. 
Es Sind folglicb bier sowobl der Mytbus (im gewobnlicben Sinne des 
Wortes) wie das Marcben vertreten. Beide baben zweifellos der 
Heldenpoesie wicbtige Bausteine geliefert. Aber nicbt in dem Sinne, 
daB Heldensage nur dadurcb zustande kam, daB Geschicbtlicbes zu- 
sammentraf, sei es mit Mytbus, sei es mit Marcben. Wo man Helden- 
sagen zuruckfiibren wollte auf Mai'cben als ibre reinere Urgestalt, bat 
man den Sinn des Uberlieferten oft ebenso vergewaltigt wie durch 
das Herauslesen von Naturmytben; es sei an die verbeerende Rolle 
erinnert, die das Goldener- und die sogenannten Sigfridmarcben in der 
Sagenforscbung spielten. Es scbeint nicbt, daB je ein ganzes Mar- 
cben in einer germaniscben Heldensage wiederkebrt'^. Das Lied von 

^ Mit der hier vorgeschlagenen Vierteilung vergleiche man die Dreiteilung bei 
Nutt, The second international folk-lore congress 1891 S. 114 (mir nur aus Busse, 
Beitr. 26, 46 bekannt): Die Bestandteile der Heldensage sind i. geschichtlich, 2. sagen- 
haft, d. h. erdichtet, aber wirklichkeitsgem^, 3. inythisch, >»d. h. erdichtete und zu- 
gleich immogliche Dinge, die Naturvorgiinge oder auch historische Ereignisse sym- 
bolisieren«. Man sehe auch den genetischen Stainmbaum bei Wechssler, Zs. t roman. 
PhiloL 25, 452. 

2 In ahnlichem Sinne aufiert sich zur Gdttersage von der Leven, Das Marcben 
in den Gdttersagen der Edda S. 67 f. Treffende Bemerkimgen bei Bethe a. a. 0 . S. 45. 
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Grotti z. B. hat nicht das ganze Marchen von der Wunschelmiilile 
ubernommen und heroisiert, nur ein Stiict daraus; die rachenden 
Riesinnen, die Hauptpersonen der Sagen, sind andersartige Zutat zum 
Marchen. Die Erweclcung der verzauherten Valkyrje durch Sigurd, 
verglichen mit dem Dornrbschen, bietet wohl die zusammengesetzteste 
Marchenformel, die in die altere Heldensage eingetreten ist; ein ganzes 
Marchen ist es auch hier nicht. Die Zusammenfiigung einer ganzeii 
Sage aus getrennten Marchenstucken, wie bei Otharus-Syritha, fiillt 
als jiingere, unheroische Weise auf (Oleik, Zs. d. Ver. f. Volksk. 2 , 253 ). 

Die phantastischen Teile der germanischen Heldensage einseitig 
auf Marchen zuriickzufuliren, ist unberechtigt. Zunachst darf man 
zweifeln, ob Wundt wohl daran tut, das gesamte Erzahlgut primiti- 
ver Volker unter den Begriff Marchen zu stellen. Vieles davon hat 
die ausgepragten Ziige der Gattung Ortssage (mit Erklarung ortlicher 
Vorkommnisse) oder der Ahnenlegende k Aber selbst wenn man die 
Definition annahme: Marchen ist die Erzahlungskunst der Primitiven, 
ware zu betonen, daB die Anfange der germanischen Heldensage nicht 
auf der urzeitlichen Stufe liegen, wo sich das Fabulieren im Mai*chen 
erschbpft hatte. Die Goten des 4. Jahrhunderts kannten auch andere 
ungeschichtliche, »mythische<( Erzahlungen als Marchen. Die Wander- 
fabeln, die ihnen zustieBen, brauchten durchaus nicht aus dem Ge- 
schlechte der MSrchen zu sein. Es ist ein Mifibrauch des stilistischen 
Begrilfs Marchen, wenn man die Wanderfabeln eo ipso » Marchen* 
benennt und von einem Hildebrands-, Wielands-, Amlethsmarchen 
redet. Auch Trollenkfimpfe, man denke an die des Beowulf, kfinnen 
als ortsgebundene Volkssagen bestanden haben, ehe der Helden- 
dichter sie ergriff und stilisierte; sie mussen nicht aus dem Marchen 
kommen. 

Die von Wundt auf deduktivem Wege gewonnene Theorie, daB 
die Heldendichtung in der Entwicklung der Vfilker unmittelbar an- 
schlieBe an die primitiven Urgattungen, Kultlied und Marchen, und 
organise]!, schrittweise aus diesen einfachen Vorstufen erwachsen sei, 

* Z. B. in den <anstralischen Erzahlungen, die Spencer xind Gillen mitteilen 
(d'lie native tribes of Central Australia 1899 c. lof.. The northern tribes of Central 
Australia 1904 c. 13). Eine der kiirzesten lautet so (1904 S. 394): An emu man, 
named TJlulkara, who was a Bulthara (Unterabteilung des Ariintastammes), came up 
from tlie west to a place named Upmarkunja, which is now called Central Mount 
Stuart, and there found a lot of emu men eating emu, and asked them why they 
did not give him some. This made them very angry, and so they killed him, and 
the hill arose to mark the spot, which is now a great emu ohiunikilla (Stelle, wo 
Totein-Almen in die Erde versunken sind). A pinnacled hill close b3^ called Allatthara, 
represents an Alcherringa Kumara. man of the Ivupakupalpula (bell bird) totem. He 
was iturlta — that is, atwa3’'s on the look-out to catch women who were not his 
lawful wives. Das ist gewifi urzeitiich, aber sicher keiii Marchen. 
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mag fur einzelne Teile der Menscliheit zutreffen: die germanischen 
Verhaltnisse liatten auf diese Theorie nieht fuhren kSnnen; sie schmiegt 
sicli I'lier den bekannten Tatsachen nicht ungezwungen an. Wir 
miissen zugeben, es liegt fur uns im Dunkel, wie die Germanen zu 
dem ersten Heldenliede kamen; aber was wir iiber Zeit, Inhalt und 
Kulturstufe ihrer liltesten Heldendichtung erschlieBen konnen, weist 
auf zusammengesetztere Vorbedingungen hin. 
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SITZUNGSBERICHTE i909. 

oer XXXVIII. 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


22 . Juli. Sitzung der physikalisch-matliematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hj. Auwers. 

* 1 . Hj*. PiANCK erstattete Bericlit iiber die Vorlesungen, die er im 
April und Mai d. J. aa der Columbia University in New York abge- 
balten hat, insbesondere uber das Princip der Relativitat. 

Das Princip der Relativitat, wclclies besagt, dass es auf keiaerlei Weise moglich 
ist, eine Bewegung eines einzelnen Korpers im leeren Raum nachzuweisen, auch. nicht, 
wenn er Lichtstrahlen aussendet, hat sich den bisherigen Prufungen gegeniiber allent- 
balben bewahrt und scheint daher eine fundamentale Rolle in der Pliysik zu spielen. 

2. Hr. Rubens legte eine Arbeit des Hrn. Dr. Erich Regener, 
Assistenten am pliysikalischen Institut der Universitat, vor: tTber 
Zablung der c^-Theilclien durcli die Scintillation und liber 
die Grosse des elektrischen Elementarqnan turns. 

Die von Sir W. Crookes entdeckte Scintillation des Zinksulfids unter dem Ein- 
fluss der «-Stralilen Jegt die Vennutiiung iiahe, dass unter geeigneten Versuchsbedin- 
gungen jedes auffallende «-Theilchen eineii Lichtpunkt hervorbringt. Ist diese An- 
iialiine zutrefTend, so kann man durcli Beobaclitung der Lichtpunkte die ZaM der in 
einer Secimde von einem Poloniumjirapai'at ausgesandten «~Theilchen ennitteln. Durch 
Beniitzung einer dfinnen Diamantplatte an Stelle des Zinksulfidscbirms und durcli An- 
wendung eines besonders lichtstarken Mikroskops ist es gelungen, derartige Zahlungen 
mit erheliliclier Genauigkeit auszufiihren. Zugleich wurde die von den oc-Stralilen init- 
gefiihrte Elektricitatsmenge im liochsten erreichbaren Vacuum gemessen. Unter der 
Annahme, dass ein «-Theilclien zwei Elementarquanten initfiihrt, ergibt sich aus den 
Versuchen der Werth des elektrischen Elementarquan turns zu 4.79 elektro- 

statisclien Einheiten. 

3 . Hr. Prof. Leon Asher in Bern iibersendet, als Bericbt iiber 
seine mit akademisclier Unterstiitzung ausgefubrten XJntersucliungen, 
zwei S.-A. aus der Zeitsclirift fiir Biologic, Bd. 51 und 52: Das Ver- 
balten des Darmepithels bei verschiedenen functionellen Zustanden. 
Erste Mittheilung von L. Asher. Muncben 1908. Zweite Mittheilung 
von K. Debijanenko. Miinclien 1909. 
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lilber ZaUiiQg der a-Teilchen durcli die 
Szintillation und iiker die GroBe des elektrisehen 
Elementarpantums. 

Von Dr. Erich Regener. 


(Vorgelegt Ton Hrn. Rubens.) 


Einige Versuclie, iiber die ich unlangst bericlitet liabe\ hatten es 
sehr wahrscheinlicli geinaclit, dafi die Zahl der Liclitpuiikte, welclie 
man unter der Wirkung der £i-Strahlen anf einem Zinksulfidscliirm 
beobaclitet, der Zahl der auftreffenden ci-Teilchen gleich ist. 

Diese Versuche waren so angestellt worden, daB die von einem 
sehr kleinen, mit einem aktiven Niederschlag von Polonium bedeckten 
Kupferscheibchen ausgehenden s^-Strahlen auf einen i bis 2 cm ent- 
fernten Zinksulfidschirm auftrafen. Dieser bestand aus einer dxinnen 
Schicht von kiinstlich hergestelltem Zinksulfid, welches in Form eines 
Kristallpulvers mit Kanadabalsam auf einem Objekttrager aufgetragen 
war I Die Beobachtung der Szintillationspunkte geschah von der 
freien Seite des Objekttragers her mit einem Zeifischen Mikroskop 
von bafacher VergrSfierung*. Aus der Zahl der Lichtpunkte, welche 
auf einem bestimmten FMchenstiickchen des Zinksulfidschirmes beob- 
achtet wurden, sowie aus der Entfernung desselben von dem Polo- 
niumpraparat wurde dann berechnet, wieviel ot-Teilchen in der Sekunde 
iiber eine Halbkugel ausgesandt wurden, in deren Mitte sich das Polo- 
niumpraparat befand. Dabei wurde angenommen, dafi nach alien 
Richtungen iiber die Halbkugel gleich viel ct-Teilchen ausgesandt 
wurden. Es ergab sich, dafi nach der Zahlung der Lichtpunkte das 
Praparat ungeMir 1800 ad-Teilchen in der Sekunde aussenden sollte. 

Um die so erhaltene Zahl mit der Zahl der wirklich ausgesandten 
ai-Teilchen zu vergleichen, wurde der durch letztere erzeugte loni- 

^ Yerhandl. d. Deutscli. Physik. Gesellsch, lo, S. 78, 1908. 

^ Bereits F, H. Glew benutzte derartige Schirme; Arch. Rontgen Ray, Juni 1904* 

^ Objektiv: Apochromat/= 8 irun num. Apert. = 0.65, Okular: Kompensations- 
okular Nr. 2, 

^ Die Zahlung erstreckte sich auf ungefahr 2000 Lichtpunkte. 
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sierungsstrom (Sattigungsstrom) in Luft gemessen. Aus diesem lieJB 
sich. dann der Ladungstransport der «-Teilchen im Vakuiim berechnen 
unter Benutzung von Messungen von Rutheefoed', nacli Avelchen fvir 

die oi-Stralilen des Radiums der Strom im Vakuum — des Satti- 

ooooo 

gungsstromes in Luft ist. Fiir Polonium wurde Avegen des groBeren 
lonisierungsvermogcns der a-Strahlen des Poloniums der Strom im 

Vakuum gleicli — “ des Stromes in Luft angenommen. Aus dem 

so ermittelten Werte fur den Ladungstransport der £^-TeiIclien im 
Vakuum wui-dc dann die ZaM der in der Sekunde ausgesandten ai-Teil- 
chen gefunden, indem durcli die Ladung eines einzelnen a-Teilchens 
dividiert Avurde. Wui'de fiir die letztere der einfaclie Wert des elek- 
trisclien Elementarquantums eingesetzt, so ergab sicli die Zahl der 
Amn dem benutzten Poloniumpraparat ausgesandten a-Teilchen zu 4400 
in der Sekunde; unter Annahme der doppelten Ladung des ot-Teil- 
chens ergaben sicli 2200 o£-Teilcben'. Diese letzte Zahl stimmt mit 
der durch die Zahlung der Szintillationspunkte gefundenen (1800) 
angenkliert iiberein. Demgemafi ergab sich also die Ladung des ai-Teil- 
chcns zu zAvei Elementarladungen als sehr Avahrscheinlich. Wurde 
anderseits angenommen, dafi die Szintillationspunkte Avirklich die Zahl 
der fli-Teilchen ermitteln lassen, so wurde aus den oben mitgeteilten 
Versuchen die Ladung eines iz-Teilchens erhalten, Avenn der sekund- 
liche Ladungstransport der ai-Teilchen im Vakuum durch die aus 
der Szintillation ermittelte Zahl der cz-Teilchen geteilt Avurde. Die 
Ladung des a-Teilchens AVurde so zu 8* io~'° stat. Einh. ermittelt, cin 
Wert, der angeuahert doppelt so grofi ist Avie die bekannten Werte 
fur das elektrische Elementarquantum. Die Doppelladung des ot-Teil- 
chens als richtig vorausgesetzt, ergab sich demnach der Wert iiir 
das elektrische Elementarquantum zu 4 • i o~‘° stat. Einh. 

Die Versuchsbedingungen bei der Zahlung der Szintillation s- 
pmikte, die diesen Berechnungen zugrunde lagen, Avaren indessen noch 
nicht derart, dafi sie fur die mitgeteilten Schliisse groBe Sicherheit, 
fiir die Zahlen Genauigkeit erwarten lieBen. Insbesondere bot die 
Beschaifenheit des zu den Ziihlungen benutzten Zinksulfidschirmes 
keine Gewahr daflir, daB nicht einige ct-Teilchen der Zahlung da- 
durch entgingen, daB sie in die mit Klebemittel erfiillten ZAvischenraume 
der Zinksulfidkrista.lle treffen und so keine Lichtpunkte hervorriefen. 

Bei den im folgenden zu beschreibenden Versuchen ist diese Dn- 
sicherheit durch Benutzung von Diinnschlifien aus homogenem Material 


* Rutherford, Phil. Mag. (6) 10, 207, 1905. 

* Hier war noch der TaowsoNsche Wert e = 3.4 • io~’° st. E. eingesetzt. 
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(natiirl. Zinkblende imd Diamant) ausgeschaltet, so dafi die Zahlung 
der ct-Teilchen mit erhebliclier G-enauigkeit durcbgefiihrt werden konnte. 
Durcb Zablung einer moglichst groBen ZaM von oi-Teilcben wurde 
ferner die Unsicherlieit, die aus den von von Schweidiee^ berechneten 
naturlichen Schwankungen radioaktiver Stralilung entspringt, moglichst 
herabzudrucken gesucht. Endlich wurde davon Abstand genommen, 
die von den oi-Teilchen im Vakuum transportierte Ladung aus dem 
Sattigungsstrome zu berechnen. Dieselbe wurde daher durcli direkte 
Messung an dem zu den Zalilungen benutzten Praparate bestimmt, 
so dafi damit die MSgiichkeit gegeben war, aus unabhangigen eigenen 
Messungen einen neuen Wert fiir die Ladung der ct-Teilchen und 
damit fiir das elektrisehe Elementarquantum herzuleiten. Die Ein- 
fachheit der Versuchsbedingungen liefi eine betrachtliche Grenauigkeit 
des so erhaltenen Resultates erwarten. 

Vor der Beschreibung meiner Versuche mSchte ich jedoch eine 
Abhandlung vonRuTHEEFOEO und Geiger^ erwahnen, die in der Zwischen- 
zeit erschienen ist und dasselbe Thema bebandelt wie die vorliegende 
Arbeit. In dieser Abhandlung wird die Zahl der • von Ra C ausge- 
sandten <z-Teilchen auf elektrischem Wege mit Hilfe einer Multipli- 
kationsmethode bestimmt. Diese Messung ergibt in Verbindung mit 
einer zweiten, bei der der Ladungstransport im Vakuum gemessen 
wird, die Ladung eines ot-Teilchens, beziehungsweise diejenige des 
elektrischen Elementarquantums. Der von mil’ am Schlusse dieser 
Arbeit angcgebene Wert steht in guter tlbereinstimmung mit dem 
von RuTHEEFOEn und Geiger angegebenen. Dieses Resultat ist be- 
merkenswert, da die Messungen von Rutheeforb und Geiger an den 
(Z-Strahlen von Ra C vorgenommen sind, meine Messungen sich aber 
auf die iz-Strahlen von Polonium {Ra F) beziehen. 

In derselben Arbeit geben Rutherford und Geiger eine Vergleichs- 
tabelle zwischen Zahlungen nach ihrer elektrischen Methode und 
solchen, welche in einer der von mir benutzten ahnlichen Anordmmg 
durch Beobachtung der Szintillationspunkte an einem Zinksulfidschirm 
erhalten wurden. Sie erhalten nach dieser optischen Methode nur 
I bis 4 Prozent weniger a-Teilchen als nach der elektrischen Methode. 
Dadurch haben auch meine oben mitgeteilten Zahlungsresultate sowie 
die daraus gezogenen Schlusse eine Bestatigung erhalten. 


' E. vocf ScHWErDLER, I. Congi'cs iiitei'n. de la Radiol, et de I’lonisation, Liege 
1905. Beibl. 31, S. 356, 1907. 

^ E. Rutherford und H. Geiger, Proc. Royal Society A. Vol. 8i, S. 141 und 
162, 1908. 
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E. Eegener: Uber Zahlung der ci-Theilchen. 

I. 

Die Beobachtung der Szintillationspuntte miter der Wirkung der 
£4-Stralilen ist am Zinksulfid- am leichtesten, weil -dieses von alien 
tratersucbten Substanzen die hellsten' Lichtpunkte gibt. Nach meinen 
Beobachtungen gab von verscbiedenen Zinksulfidpraparaten das kunst- 
lich hergestellte, von der Chininfabrik in Braunschweig bezogene, 
welches nach Angabe der Fabrik Beimengungen von Kupfer enthalt, 
die hellsten Szintillationspunkte. Andere von derselben Quelle be- 
zogenen Praparate, welche andere Beimengungen enthielten, iiuores- 
zierten und szintillierten viel schwacher, obgleich gerade von diesen 
einige besonders stark tribolumineszierten. Leider sind alle diese 
Praparate nur in Form eines feinen Kristallpulvers erhaltlich, nicht 
in etwas grbfieren Kristallen, welche zur Herstellung eines Diinn- 
schliffes geeignet waren. Die Erscheinung der Szintillation ist aber 
nicht auf das Zinksulfid beschrankt. Nach Glew' szintillieren nnter 
derWirkung der oi-Strahlen auch Willemit, Diamantpulver und Kalium- 
platincyaniir. Bariumplatincyanur gibt undeutlichere Szintillationen^. 
Ich untersuchte daher diese Substanzen und eine Eeihe anderer, um 
ein Material zu finden, das zur Plerstellung eines Diinnschliffes ge- 
eignet war und geniigend helle Szintillationen gab. 

Aus natilrlicher Zinkblende und aus Willemit erhielt ich Dunn- 
schliffe, bei denen man die Szintillationspunkte durch den Diinnschliff 
hindurch beobachten konnte. Die Flachen dieser Diinnschliffe zeigten 
sich bei der Beobachtung durch das Mikroskop von guter Beschaffen- 
heit, ihre kristallinische Struktur liefi sich in der Durchsicht er- 
kennen. Die beobachteten Szintillationspunkte zeigen eine viel grbfiere 
GleichmaBigkeit in ihrer Helligkeit als bei den friiher benutzten Zink- 
sulfidschirmen. Als vorziigliches Material zur Herstellung eines Dunn- 
schlifies fand ich endlich den Diamanten, und zwar zeigte es sich, 
daB die Fahigkeit zu szintillieren mit der Farbung des Diamanten 
zusammenhangt. Wurde eine Keihe kleiner Diamantsplitter ver- 
schiedener Farbung auf ein Poloniumpraparat gelegt, so leuchteten 
die braunlichgelb gefarbten hell auf, wlihrend die ungefarbten un- 
sichtbar blieben. Das Licht der leuchtenden Kristalle zeigte sich 
unter dem Mikroskop aus schon delinierten Lichtpunkten zusammen- 
gesetzt. Von einigen untersuchten geschliflfenen Diamanten blieben 
ein wasserheller, ein ausgesprochen zitronengelber und ein schwach 
erdbeerroter unter der Wirkung der a-Strahlen dunkel, wahrend ein 
anderer erdbeerroter und ein braunlichgelber sehr schon szintillierte. 

1 F. H. Glew a. a. 0. 

^ Auch Manganplatincyanur und Calciumplatincyaniir geben Sxintillationen. 

Sitzungsberichte 1909. ^ 0, C" ' 
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Es ist also augensclieiiilicli die Verunreiiiigung des Diamanten, die die 
Bedingung fiir seine Fluoreszeuz- und Szintillationsfahigkeit unfcer der 
Wirkung der a-Stralilen ist. Es sei nicht unterlassen, auf die Analogic 
dieses Verlialtens des Diamanten’ mit dem von Lenakd und Klatt' 
studierten der Erdalkaliphospliore hinzuweisen, bei welcben die PIios- 
plioreszenzfalugkeit aucli dureb den Zusatz eines Metalls zu dem Erd- 
alkali bedingt ist. Vielleicbt findet auch die von Lenard und Klatt 
vorgeschlagene Erklarung fiir die Phospboreszenz bei der Szintillation 
ihr Analogon”. 

Leider sind die Szintillationspunkte der cz-Teilcben an Diinn- 
scbliffen von Diamant, natiirlicber Zinkblende und Willemit betificbt- 
licb licbtscbwacber als diejenigen an dem oben erwlilinten kiinstlicben 
Zinksulfid. Es ergab sicb daraus die Notwendigkeit, die optiscbe 
Ausriistung zu den Zablungen der Licbtpunkte zu verbessern. Da 
die Helligkeit des Bildes im Mikroskop in erster Linie von der nume- 
riscben Apertur des Objektivs abbiingt, Trockensysteme aber nur bis 
zur num. Apert, von 0.95 bergestellt werden, war die Benutzung 
eines Objektivs mit bomogener Immersion notwendig. Ein mir von 
C. ZeiB, Jena zur Verfiigung gestellter Apoebromat mit der num. Apert. 
1 .40 (bomog. Imm.) und der Brennweite von 3 mm leistete mir sebr 
gute Dienste. Es wurde die grofite mit derselben num. Apert, ber- 
'gestellte Brennweite gewablt, weil diese mit gleiebem Okular die 
scbwacbere Vergrofierung und die belleren Bilder gibt. Als Okular 
fand icb das Kompensationsokular Nr. 2 von ZeilS in Verbindung mit 
dem obigen Objektiv am braucbbarsten. Mit diesem Okular gibt das 
obengenannte Objektiv bei 160 mm Tubuslange eine ibyfacbe Ver- 
grbfierung. In das Okular konnten Blenden zur Verkleinerung des 
Gesicbtsfeldes eiugelegt werden. 

Die Montierung der Diinnsebliffe gescbab in der Weise, dab sie 
an der Unterseite eines 0.08 mm dicken Deckglases (Fig. i) festge- 
klebt wurden, das seinerseits auf dem Locbe eines Messingtragers M 
mit Siegellack befestigt war. Daruber befand sicb das Mikroskop- 
objektiv, dureb Zedernbolzol mit dem Deckglase in Kontakt gebraebt. 
Die a:-Strablen trafen von unten auf den Diinnscbliff. Der Diinn- 
scblilf aus gelbem Diamant^ war wenig grofier als i mm und un- 
gefabr o. i mm dick. Infolge seiner Kleinbeit war es reebt sebwierig, 


‘ Audi bei dem kiinstiiclien Zinksulfid ist, wie oben erwiiliut, die metallisclie 
Beitnengung von grofiein Einfliifi auf die Szjntillationsfiihigkeit. 

• ® Lenabd und Klatt, Ann. d. Phys. (4) 15, S. 225. 425. 633, 1904. 

® Siehe Lenakd und Klatt a. a. 0. Vgl. audi Rutherford-Aschkinass, Radio- 
aktivitilt S. 563 , 1907 . 

* Von J. Urbanek & Co. in Frankfuz-t a. M. angefertigt. 
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FigA. 



ilin auf ein Deckglas init Kanadalbalsam zu befestigen. Bei einigen 
Versuchen wurde er deshalb aucli direbt auf eine Messingplatte uber 
ein Locb Ton 0.6 min Durebmesser aufgekittet. Auf den Diamanten 
kam dann direkt das ImmersionsGl. Zum Scliutze der Frontlinse des Mi- 
kroskopobjektivs wurde ein ganz diinnes Glimmerblatt (etwa o.oi mm), 
in Immersionsol eingebettet, auf den Diamanten gelegt. Irgendein 
Einflufi desselben, z. B. auf die VergroBerung, machte sieh, wie. fest- 
gestellt wurde, niclit bemerkbar. 

Die Helligkeit der mit dieser optisclien Ausriistung an Diinn- 
scliliffen von Diamant, naturlicher Zinkblende und Willemit' beobacbt- 
baren Sziutillationspunkte ist ungefabr dieselbe, wie die beim kunst- 
liclien Zinksulfid, ivenn dasselbe mit dem friiher benutzten Trocken- 
system beobacbtet wurde. Dagegen sind bei dieser Anordnung we- 
nigstens die in der Einstellungsebene auftretenden Lichtpunkte fast 
alle gieich bell; nur selten tritt ein scblecbter definierter Liehtpunkt 
auf; ein soldier ist wahrsdieinlidi verursadit durdi kleine Politur- 
febler, von denen die Diinnsebliife nidit ganz frei waren. Nicbt immer 
war es jedodi moglidi, auf alle uber das ganze Gesiditsfeld auftreten- 
den Licbtpunkte scharf einzustellen. In solcben Fallen wurde darauf 
geacbtet, die am Rande des Gesiditsfeldes auftretenden Lichtpunkte 
scharf zu erhalten, um ivirklicb nur die Licbtpunkte wabrzunelimen, 
welche in das auszuzalilende Gesiditsfeld gehorten. Die in der Mitte 
auftretenden Licbtpunkte waren dann etwas unscbarf Es ist nicbt 
anzunehmen, daB bierdurch merkliclie Feliler in den Zablungen ent- 
standen sind, da aucb die etwas unscbarfen Lichtpunkte gut wahr- 
nebmbar waren. Bei den scharf eingesteliten Licbtpunkten konnte 
eine merkliclie Flachenausdebnung nicbt festgestellt werden. 

An dem fur die Zablungen zu benutzenden Poloniumpraparat 
sollte aucb der von den ci-Teilchen bervorgerufene Ladungstransport 
im Vakuum bestimmt werden. Zu dem letzteren Zwecke war ein 

^ Diese drei Substanzeu geben iintereinander zieralich gieich belle Lichtpunkte. 

8.S* 
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mogliciist starkes Praparat erwiinscht. Ein solches^ gab aucb an 
der G-renze der Reichweite der o£-Stralilen in Lnft auf dem zu be- 
nutzenden Diinnscliliff so viel Szintillationspunkte in der Sekunde, 
dafi sie nicht mebr gezahlt werden konnten. Es war deshalb not- 
wendig, das Poloniumpraparat ungefahr 1 3 cm von dem Dtlnnscbliff 
entfernt aufzustelleu. In dieser Entfernung gelangen von dem Polonium- 
praparat in Luft keiue oi-Strablen mebr auf den Diinnscbliff. Der 
Raum zwisclien dem Poloniumpraparat muBte also evakuiert werden. 
Obgleich nur eine geringe Luftverdiinnung notwendig war, um die 
ci-Strahlen auf den Diinnscbliff in 1 3 cm Entfernung gelangen zu lassen, 
erscbien es doch vorteilbaft, die Verdiinnung holier, bis zum Kathoden- 

strablvakuum zu treiben, weil die 
Fiff- 2 . Helligkeit der Szintillationspunkte 

von der Lange des Weges abhiingig 
ist, den die ci-Teileben in Luft zu- 
rtickgelegt batten. Dies ist ver- 
stiindlicb, da die oi-Teilcben beim 
Durchgang durcb Luft und feste 
KSrper an Gescbwindigkeit ein- 
biiBen’. Es ergab sich demnacb 
folgende Versucbsanordnung fur 
die Zablungen der Szintillations- 
punkte. 

Das Glasrobr A (Fig. 2) war 
auf dem einen Ende B plan abge- 
scbliffen und trug, mit Siegellack 
befestigt, den Messingtrager C, auf 
] dem in der durcb Fig. i (s. S. 953) 
erlauterten Weise das Deekglas D 
mit dem Diinnscbliff angebracht war. In dem anderen Ende von A be- 
fand sicb das Poloniumpraparat P, an einem Messingstabehen in dem 
drebbaren Scbliff E befestigt. Die Entfernung des Diinnschliffes vom 
Poloniumpraparat betrug 127 mm. Mit Hilfe des Robres F wurde 
das Gefafi A an der Quecksilberluftpumpe bis zum Katbodenstrabl- 
vakuum ausgepumpt und dann abgesehmolzen. Das mit zwei Elek- 
troden versebene Rohr G diente zur Priifung des Vakuums durcb die 
Entladung eines Funkeninduktors. Mit Hilfe des Messingtragers G 


^ Bezogen von der Chininfabrik, Braunschweig. Es bestand aus einem kreis- 
nioden K.aj)fersclieibeben von ii mm Durchmesser, auf dem das Polonium nieder- 
geschlagen war. 

^ Die Zalil der a-Teilchen andert sich dabei nicht, wie ein friiher mitgeteilter 
Versuch ergeben liatte, s. VerhdI. d. Deutsch. Physik. Gesellsch. 10, S. 83, 1908, 
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wurde der ausgepumpte Apparat auf dem Objekttisch eines Zeifischen 
Mikroskopes befestigt. Eine kleine, neben A aufgestellte, in ihrer 
Helligkeit regulierbare GliiMampe diente dazu, bei den Zahlungen 
den Dunnschliff gerade so weit zu erhellen, daJ 3 er durch das Auge 
des Beobacbters gut fixierfc werden konnte. 

Die Zahlungen der Szintillationspunkte wurden stets erst be- 
gonnen, wenn das Auge des Beobacbters die voile, durch Ausruhen 
in der Dunkelheit zu erlangende Empfindlichkeit erreioht hatte. Dazu 
wai'en unter Umstiinden 1 5 und mehr Minuten erforderlich. Die ein- 
zelnen Zahlungen wurden so lange fortgesetzt, wie das Auge es ohne 
besondere Ermudung tun konnte. In den meisten Fallen war diese 
Dauer 5 bis 10 Minuten; in einigen FMlen konnten die Zahlungen 
jedoch liinger, bis zu maximal einer halben Stunde, ohne Beschwerde 
fortgesetzt werden. 

Die Bestimmung der Zahl der beobachteten Lichtpunkte geschah 
entweder mit einem Morseapparate oder mit einer elektrischen Zahl- 
uhr, diejenige der Zeit der Ziihlung entweder mit einem Sekunden- 
pendel, das auf dem Papiei-streifen des Morseapparates Mai'ken machte 
Oder mit einer Stoppuhr. 

Wegen der ScnwEiDLERSchen Schwankungen folgen die bei den 
Zahlungen zu beobachtenden Lichtpunkte (ii-Teilchen) in sehr ver- 
schiedenen Zeitabschnitten aufeinanderb Bei einer durehschnittlichen 
Edge von i Lichtpunkt in 2 Sekunden kom^^lt es doch vor, daB 
3, auch 4 Lichtpunkte auf eimnal oder in sehneller Folge hinter- 
einander im Gesichtsfelde aufblitzen. Da sich mehr als 4 Lichtpunkte 
nicht bequem tibersehen lassen, war es notwendig, die Okularblende 
so einzurichten, dafi die oben genannte zeitliche Folge der Licht- 
pimkte nicht uberschritten w'urde. 

Die Grofie der durch die Okularblende bei den Zahlungen aus- 
geblendeten Flache des Diinnschliffes wurde am Schlusse der Zahlungen 
in der Weise bestiinmt, daB das den Dunnschliff tragende Deckglas 
von seinem Messingtrager losgelost und der Dunnschliff mit dem Deck- 
giase auf eine in Glas eingeritzte Teilung (i mm in 100 Teile von 
C. Zeifi) gelegt wurde, wobei ein Tropfen Zedernholzbi den optischen 
Ivontakt herstellte. Die GrSBe der ausgezahlten Flache konnte dann 
fiir die verschiedenen Okularblenden unter denselben Bedingungen 
wie bei den Zahlungen selbst durch den Dunnschliff hindurch an 
der Glasteilung direkt abgelesen werden. 


^ Uber die auf diese Weise beobachteten Schwankungen und ihre Beziehuiig zu 
dem ScHWEiDLERschen Gesetz e = i:]'F soil an anderer Stelle bericlitet werden. 
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Reihe 4 in dieser Tabelle gibt die Zahl der beobacbteten Szixi- 
tillationspunkte, Reihe 5 die dazu benQtigte Zeit. Um ein Bild von 
der tiberdnstimmung der einzelnen Zalilungen zu geben, ist in Spalte 6 
fur jede Zahlung ausgerechnet worden, wieviel Lichtpunkte sieh bei 
einer Zlilildauer von 1000 Sekunden ergeben haben wiirden. (Die Be- 
obachtungen Nr. 5 und 6 sind weggelassen worden, da sie bei einer 
anderen Okularblende gemacht wurden.) Im Mittel sollten bei den 
Beobachtungen mit Okularblende 2 542 Lichtpunkte in 1000 Sekunden 
erscheinen. Die aus Spalte 7 zu entnehmende Differenz mit dieser 
Zahl gibt die Abweichung jeder auf 1000 Sekunden umgereclmeten 
Zahlung vom Mittelwert. Nun ist nach von Schweidler bei Beobachtung 
von 542 cd -Teilchen eine mittlere Abweichung von dieser Zahl um' 
23 ci-Teilchen zu erwarten. Die in jedem einzelnen Falle beobaehteto. 
Schwankung kann nattirlich viel grhfier sein. Wie aus Spalte 7 er- 
sichtlich, sind die Ah weichun gen bei den vorliegenden Zahlungen mit. 
der mittleren, nach von ScnwEinLER berechneten sehr gut vertrSglich. 
Dabei ist noch zu beachten, dafi den in Spalte 6 angegebenen Zahlen , 
fast durchweg kleinere, tatsSchlich beobachtete Zahlen zugrunde liegen, , 
die aus den natiirlicheir Schwankungen zu berechnenden Abweichungen 
fast immer zu mehr als 23 a -Teilchen oder Lichtpunkte in 1000 Se- 
kunden anzusetzen waren. Die durch die subjektive Beobachtung herein- 
kommenden Felder konnen also nach dem Vorliegenden nur klein sein. 

Ahnliche Beobachtungsreihen wie die oben mitgeteilte wurden 
im ganzen drei angestellt. Zusammen wurden in den drei Reihen 
an 16000 Szintillationspunkte gezahlt. Da die einzelnen Zahlungen,. 
wie auch aus der oben mitgeteilten Beobachtungsreihe ersichtlich, an 
verschiedenen Tagen ausgefilhrt wurden, die Abklingung des Poloniums 
sich aber schon im Veiiauf eines Tages ein wenig bemerkhar macht, 
so wurden zuniichst die Beobachtungen jeder Reihe auf einen mittleren 
Tag reduziert. Hierzu ist nur eine gehaherte Kenntnis der Abklingungs- 
konstante des Poloniums notwendig, da die Korrektion nur wenige 
Prozente betrug. Aus den auf einen bestimmten Tag reduzierten 
Beobachtungeir wurden dann in jeder Reihe dieWerte filr die Zahl 
der iiber eine Halbkugel ausgesandten a; -Teilchen nach der S. 956 mit- 
geteilten Form el berechnet. Jeder einzelnen Zahlung wurde beim Mittel- 
nehmen ein der Anzahl der gezahlten Lichtpunkte entsprechendes 
Gewicht gegeben. 

Es wurde so gefunden: 

I . Aus der Beobachtung von 3197 Szintillationspunkten an einem 
Dilnnschliff aus naturlicher Zinkblende in der Zeit vom 1 1. bis 23. De- 
zember 1908 und umgerechnet auf den 21. Dezember 1908 
Z= 8.99- 10= ai-Teilchen in der Sekunde. 
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2. Aus der Beobachtung von 5532 Szintillationspunkten an einem 
Diinnscbliff aus Diamant in der Zeit vom 6. bis 8. Januar 1909 und 
auf den 7. Januar 1909 umgerechnet 

Z-= 7.98 • 10^ ot-Teilchen. 

Beide Beobachtungen wurden zuiu Vergleicli noch eininal auf 
den 31. Dezember 1908 umgerechnet. 

Die Beobachtungen Nr. i ergaben .^= 8.56* 10® .a-Teilchen, 

» » » 2 » .2’= 8.26- 10® « 

Aus beiden Beobachtungen ergibt sicli unter Beriicksichtigung 
ihres verschiedenen Gewichts . 2 '= 8.37* 10’ a-Teilchen am 31. De- 
zember 1908. 

Eine dritte Reihe von Zahlungen wurde nach Beendigung der 
unten zu beschreibenden Vakuummessung in der Zeit vom 5. Juni 
1909 bis 18. Juni 1909 an dem Diamantscldiff ausgefiihrt. Es ergab 
sich durch Beobachtung von 808 1 Szintillationspunkten, umgerechnet 
auf den 17. Juni 1909 

Z = 3.405 • 10^ oc-Teilchen/Sekunde. 

Aus diesem Werte ergibt sich in Verbindung mit dem fur den 
3 I . Dezember 1908 angegebenen die Abklingungskonstante X = 0.00535 
auf den Tag als Zeiteinheit bezogen. Dieser Wert ist etwas grSioer 
als der von Makckwald, Geeinaciiek und Heeemann' bestimmte, welcher 
= 0.00497 ist. Es ist beabsichtigt, noch auf andere Weise in spateren 
Messungen den Wert der Abfallskonstante zu bestimmen, da mir schon 
jetzt Anzeichen vorzuliegen scheinen, nach denen der zitierte Wert 
zu klein ist. 

Die Strahlungsverteilung wurde an dem benutzten Polonium- 
praparat in der Weise untersucht, daB das PrSparat in dem Schliflfe E 
(Fig. 2 s.S. 954) um eine Achse senkrecht zur Beobachtungsrichtung ge- 
dreht wurde und bei verschiedenen Stellungen des Praparates Zahlungen 
der Szintillationsjmnkte auf dem Diinnschliffe voi’genommen wurden. 
Die Drehung der Poloniumplatte wurde an einem auf dem Rohre A be- 
festigten Transporteure abgelesen. In der Kurve (Fig. 3) sind die er- 
haltenen Resultate graphisch dargestellt. Auf der Abszisse sind die 
Winkel, die eine auf der Poloniumplatte errichtete Normale mit der 
Beobachtungsrichtung bildete, auf der Ordinate die beobachteten Szin- 
tillationspunkte in einem willkiiiiichen MaBstabe aufgetragen. Die 


^ Marckwald, Greinacher und Herrmann, Jahrbucli der Radioaktivitat und 
Elektronik 2 , S. 136 , 1905 . 
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-%■ ' 5 - Ivurve zeigt, da6 bis zu eiiiem Winkel 

von 87° die Zahl der ausgesandten 
oi-Teilcben innerbalb der durch die natur- 
licben Schwankungen und die Beobach- 
tungsfebler gegebenen Abweicbungen 
merklicb konstant bleibt. Erst bei einem 
Winkel von 88° gegen die Plattemior- 
male nimmt die Zalil der ausgesandten 
<z-Teilchen rapide ab. Wahrscbeinlich ist 
die Strahlenverteilung sogar bis zu nocb 
hSberen Winkeln gleichmaJSig und die 
Abnahme bei 88° durcb Heine Uneben- 
beiten der Poloniumplatte verursaclit. 
Fur die weiter unten mitzuteilenden Berechnungen kann die Strahlen- 
verteilung als voUkommen gleichmaSig angenommen werden, da hir 
dieselben nur Strahlen bis zu einem Winkel von 80° gegen die Platten- 
normale in Rechnung kommen. 
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Der Strom, den die iz-Teilchen vermSge ilirer Ladung im Vakuum 
hervorrufen, wurde durch die Zeit bestimmt, in der sich eine be- 
kannte Kapazitat zu einem gegebenen Potentiale durch den Strom 
auflud; und zwar wurde so verfaliren, daB zunacbst die Zeit be- 
stimmt wurde, in welcher die unbekannte Kapazitat Cj. des Quadrant- 
elektrometers mit seinen Zuleitungen zu dem Potentiale V aufgeladen 
wurde. Dann wurde eine bekannte Kapazitat C hinzugeschaltet und 
wieder die Zeit 4 bestimmt, in der sich das ganze System zu dem 

Cr-V 

gleichen Potentiale auflud'. Beim ersten Male ist i = 


t. 


beim 


zweiten Male i 


iC. + C)^V 


also i ■ 


C’V 

t — t. 


Die Kapazitat des 


Quadrantelektrometers mit seinen Zuleitungen fSllt also in der End- 
formel heraus. Dies ist von Vorteil, weil die Kapazitat des Quadrantelektro- 
meters bekanntlich vom Ausschlage der Nadel abhangig ist. Besondere 
Sorgfalt wurde auf dieHerstellung einer gut definierten, berechenbarenKa- 
pazitlit verwendet, die bei der zweiten Messung dem Quadrantelektrometer 
parallel zu schalten war. Ich benutzte einen Zylinderkondensator, der 
aus drei Teilen A, B und C (Fig. 4) besteht. Die inneren sowie die au6e- 


* Eine iihnliche Metliode ist von Rutherford, Radioaktivitat S. 105, 1907 be- 
schrieben. 
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Fig. 4 . ren Messingrohre aller drei Teile haben unter- 

einander gleiche Durcbmesser. In den beiden 
Endstiiclcen A nnd C werden die inneren Robre 
konzentriscb in den auiSeren durch eingekittete 
Bernsteinringe gebalten. Die Teile A und G 
kSnnen zusammengescboben werden, und ilire 
Kapazitiit wurde dann zu der des Elektrometers 
geborig betracbtet. Zwischen A nnd C lassen 
sicb die Robre B einschieben. Die dadurcb 
entstandene KapazitatsvergroBerung entspricht 
der Kapazitilt eines Zylinderkondensators von 
der Lange des Mittelstiickes B. Die Kapazitat 

desselben ist nacb der Formel 0 — 1:2 log nat — 

a 

zii berechnen. Diese Formel vernacblassigt be- 
kanntlicb die Streuung der Kraftliuien an den 
Enden des Zylinderkondensators, gilt aber in. 
dem vorliegenden Falle streng, da an die 
Enden der Robre des Mittelstiickes B sicb die 
gleicbdimensionierten der Endstucke M und C 
anscblieBen'. Die Berecbnung ergab fiir das 
Mittelstiick B eine Kapazitat von 62.7 cm. 
Die Eicbung der Pbysikalisch-Techziiscben 
Reicbsanstalt ergab den Wert von 70.6* 10""" 
Farad, in stat. Einh. 63.4 cm‘^. Der letztere 
Wert wurde alien Berechnungen zugrunde gelegt. 

Es ergab sicb also folgende Versucbsanordnung fiir die Vakuum- 
messung (s. Fig. 5). Das Glasrobr A war auf der einen Seite durcb 
die aufgekittete Messingscheibe B verscblossen. Von derselben wurde 
mittels eines Bernsteinstiickes C die Poloniumscbeibe P getragen. Auf 
der Messingscbeibe war aufierdem der Messingzylinder D befestigt, 
’der eine das Poloniumpraparat iiberragende kreisfbrmige Blende E 
trug. Dieselbe bewirkte, daB nur Strablen von einem bestimmten 
Offnungswinkel von dem Poloniumpraparat aus in den Raum links 



Elsktroma^e' 




^ Audi fiir den Fall, daC der Kondensator nicht berechnet, sondern nur geeicht 
werden .soil, bietet er den Vorteil, dafi man die Kapazitat der Zuleitiingsdriihte elemi- 
nieren kann, indem man zuerst die zuaainmengeschobenen Endstilcke init der Ziilei- 
tung bestimmt. Bei der zweiten Messiing init dazwischengesetzteni Mittelstiick erhalt 
man dann die unbeeinfluflte Kapazitat des Mittelstiickes. 

® Die Berecbnung setzt genau zentrische und zylindrische Robre voraiis. Jede 
Exzentrizitiit vergrofiert die Kapazitat. Daraus erkliirt sicb der hobere, von der Phys.- 
Tecbn. Reicbsanstalt angegebene Wert. Die Eicbung geschah nacb der absoluten Max- 
wELL-TH03isoNscben Metbode. 
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der Blende E treten koniiten. 
Hier befand sich der zy- 
linderformige Auffanger F, 
dessen Rander ganz dicbt an 
die Blende E herangingen, 
so dafi alle durcli E liin- 
durchtretenden StraMen in 
den Auffanger gelangten. 
Yon dem Auffanger ging 
durch einen Bernsteinpfropf 
eine Leitung nach dem einen 
Quadrantenpaare eines DoLECZAXUKelektrometers. Dieselbe war in ge- 
erdete Messingliiillen eingeschlossen, ebeiiso war das Rohr A innen, 
mit einem geerdeten Schutz G aus dvinnem Messingblech verseben. 
Mit der Leitung nacli dem Quadrantelektrometer war noeh das innere 
Robr des oben bescliriebenen Zylinderkondensators bzw. der zusammen- 
gescliobenen Endstiicke verbunden. In der Leitung befand sick ein 
Erdschliissel. Das Robr A konnte dureb ein angeschmolzenes Glas- 
robr mit der Quecksilberluftpumpe und mit einem GefaSe verbunden 
werden, welches ausgeglubte KokosnuBkohle enthielt. JYS waren die 
Polschuhe eines mittelstarken Elektromagneten. 

Der Gang der Vakuummessung war folgender. An die Vakuum- 
zelle, wie das Robr A genannt werden soil, wurden zwei Gefafie an- 
gescbmolzen, welcbe KokosiiuBkohle entbielten, und die Zelle mit den 
beiden GefaSen mit einer verkurzten Sprengelpumpe' verbunden. Unter 
Erhitzen der beiden KokosnuBgefafie auf 360°— 400° wurde so lange 
gepumpt, bis die Quecksilberpumpe durcli hartes Aufschlagen des 
Quecksilbers bobes Yakuum anzeigte. Wurde dann die Temperatur 
der KokosnuBkohle auf 300° erniedrigt, so sank der Druck, mit dem 
Mac LEOD-Manometer gemessen, auf 0.0001 — 0.0002 mm. In diesem 
Zustand wurde die Vakuumzelle mit den beiden KokosnuSgefafien 
von der Pumpe abgeschmolzen. Das eine der beiden Gefafie wurde 
jetzt zwei bis drei Page lang in Mssige Luft getauebt und dann 
abgeschmolzen. Darauf wurde die Vakuumzelle zwischen den Pol- 
sebuhen des Elektromagneten montiert und das zweite KokosnuBgefiifi 
in fliissige Luft getauebt. Dureb diese Methods wurde das Yakuum 
so hoch getrieben, dafi sich bei der Messung des Ladungstransportes 
der ci-Teilchen die Luftreste nur sebr wenig bemerkbar maebten. 

Wurde jetzt der Elektrometerschliissel geSffnet, das Magnetfeld 
aber noch niebt erregt, so zeigte das Elektrometer eine negative 


Fg. 5. 



* E. Regener, Verb. d. Deiitsclieii Pliysik. Gesellsch. 7, S. 233, 1905. 
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Ladung an, verursacht durch die langsamen negativen Stralilen, welclie 
in grofierer Menge als die oi-Strahlen von dem Polonium ausgehen*. 
Beim Einsclialten eines geniigend starken Magnetfeldes, welches senk- 
recht zu der Richtung der Strahlen verlHuft, werden diese negativen 
Strahlen wieder zur Poloniumplatte zuriickgehogen, desgleichen werden 
auch die ganz langsamen Sekundarstrahlen, welche beim Auftreffen 
der a -Strahlen am Auffanger entstehen und zu StSrungen Anlafi 
geben, zu dem Auffanger zuriickgelenkt. Beim Einschalten des Magnet- 
feldes zeigt sich dann die positive Ladung der ot-Teilchen. 

Es wurde nun zunSchst der EinfluB des Magnetfeldes auf die 
Aufladung gepriift. In der folgenden Tabelle II ist in der ersten Spalte 
die Starke des Magnetstromes angegeben, in der darunterstehenden 
die Zeit, die das Elektrometer brauchte, um sich auf 30 Skalenteile 
(cm) aufzuladen. 


Tabelle H. 

Magnetstrom: 1.8 3.3 7.8 12. i 20 25 Ampere. 

Auf ladezeit : 257,5 246.5 244.6 245.1 245.3 245.8 Sekunden. 

Man ersieht aus dieser Tabelle, daB die Aufladezeit von dem 
Magnetstrom von 3.3 Ampere an innerhalb der Ablesefehler voll- 
kommen konstant blieb. Die eigentlichen Messungen wurden bei einer 
Stromstarke von 14 Ampere’^ ausgefuhrt. 

Es wurde dann der EinlluB eines elektrischen Feldes untersucht, 
das zwischen der Poloniumplatte und dem Auffanger F in der Art 
erzeugt wurde, daB an die Poloniumplatte und den Blendenring E 
eine Spannung von einigeu Volt angelegt wurde. Durch das elektrische 
Feld liiBt sich die Menge der noeh in der Vakuumzelle vorhandenen 
Gasreste erkennen^ indem bei positivem Feld sich der lonisations- 
strom zu dem Strom der a-Teilchen addiert, bei negativem Feld sub- 
trahiert. Ein kleiner EinfluB eines elektrischen Feldes machte sich 
in der Tat bemerkbar. Bei 5 Ampere Erregerstromstarke im Magneten 
war bei 


^ Bei der beschriebenen Versuclisanordnung, bei welclier der Auffangkorper nicht 
mit Aluiuiniumfolie iiberzogen wurde, weil diese zu Storungen AnlaB gab, war die 
negative Aufladung genau ebenso stark wie die positive Aufladung beim Einschalten 
des Magnetfeldes. 

® Die Feldstarke betrug dabei ungefahr 1500 Gauss. Von 7 — 14 Ampere stieg 
die Feldstiirke noch fast proportional an. 

® Kutherford, Radioaktivitat S. 159. 
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0 Volt 

eine 

Aufladung 

von. 

30 Skalenteilen (cm) 
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244.1", 
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» 
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Wie aus der Talbelle ersichtlich, war der Strom bei aiigelegtem 
positiven Feld um ebensoviel starker, wie der bei negativem Felde 
scbwacher als der Strom bei dem elektrisclien Felde Null, der Mittel- 
wert aus den Stromen bei angelegten Feldern ergab also denselben 
Wert wie fiir den obne elektrisches Feld erhaltenen Strom. Bei den 
definitiven Messungen wurde daher die olme elektrisches Feld erfolgte 
Aufladung gemessen. 

Uni die Isolationsverluste des Elektrometers zu eliminieren, wurde 
es in Anlehnung an das in der Kalorimetrie ubliche Verfahren so ein- 
gerichtet, daB der positive Strom der oc-Teilchen zuerst an dem 
negativ geladenen Elektrometer eine negative Ladung zu neutrali- 
sieren, dann das Elektrometer um die gleiche positive Ladung auf- 
zuladen hatte. In dem ersten Falle addieren sich die Isolationsver- 
luste zu dem zu messenden Strom e, in dem zweiten Falle subtrahieren 
sie sich, sie fallen also, falls man annimmt, daB die positiven und 
negativen Verluste gleieh groB sind, heraus. In dem vorliegenden 
Falle lieB sich die negative Aufladung dadurch bequem bewirken, 
daB ohne Erregung des Magnetfeldes der Schliissel des Elektrometers 
geoffnet wurde. Durch die langsamen negativen Strablen des Polo- 
niums erfolgte dann selbsttatig eine negative Aufladung. Wurde diese 
bis zum Skalenteil 20 des Elektrometers getrieben (der Nullpunkt lag 
beim Skalenteil 50) und dann das Magnetfeld eingeschaltet, so begann 
der positive Strom der c«-Teilchen zu wirken. Die Elektrometernadel 
war bei Skalenteil 30 schon in gleichfSrmiger Bewegung, und es 
konnte dann der Durchgang der Skalenteile 35 und 65 sicher mit 
der Stoppuhr beobachtet werden. 

Die an verschiedenen Tagen beobachteten Aufladungen ivurden 
auf einen Tag (den 21. Mai 1909) reduziert. Es wurde so gefunden: 
fur den Durchgang des Elektrometers durch die Skalenteile 35 — 65 
fj = 254.2" (25 Beobachtungen) nach Zuschalten des Zylinderkonden- 
sators ergab sich ^3 = 432.7" (20 Beobachtungen) fiir die gleieh en 
Skalenteile. Um zu priifen, ob das Quadrantelektrometer eine Selbst- 
aufladung infolge des Voltaeffektes zeigte, wurde die Verbindung des 
Elektrometers mit der Vakuumzelle unterbrochen und der Elektro- 
meterschlussel geoffnet. Es zeigte sich eine Bewegung der Elektro- 
meternadel um etwa 0.6 Skalenteile (cm) in der Stunde, so daB ein 
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EinfluB des Voltaeffektes auf die Beobachtungen selbst vollkommen 
zu yernacblassigen war. Ein etwaiger Voltaeffekt der Vakuumzelle 
selbst war auf diese Weise zwar niclit zu priifen. Ein soldier ist 
aber vermSge seiner Eleinbeit sicher zu vernachlassigen. 


Aus den oben angegebenen Beobaditungen beredinet sidi i nacb 

C-E 

Form el % — -. Hier ist fiir C die Kapazitat des Zylinderkonden- 

1 2 Tj. 


sators einzusetzen. V ist das Potential, das dem Ausscblag von 35 bis 
65 cm am Quadrantelektrometer entspriclit. Es betrug dies 0.2294 

Volt = 0.000765 stat. Einh. DemgemaB war i = — 

178.5 


= 0.0002715 stat. Einh. 


Dies ist indessen imr der Strom, welcher durch die <z-Teilchen, die 
durcli die Blende A' (Fig. 5 S. 961) bin durch treten, hervorgerufen wird. 
Es muBte aber, um die Strommessung mit den Zahlungen kombinieren 
zu konnen, wie bei diesen der Strom berechnet werden, welcher von 
alien a-Teilchen erzeugt wird, die iiber eine Halbkugel austreten, in 
■ deren ITittelpunkt sich die Poloniumplatte belindet. Es war der Durch- 
messer der Poloniumplatte 11.194 mm, derjenige der kreisfdrmigen 
Blende 21.61 mm, der Abstand der Ebene der Blende von derjenigen 
der Poloniumplatte 2.838 mm. Die Bestimmung des durch die Blende 
von der Halbkugel abgeblendeten Teiles geschah auf graphischem 
Wege. Eine ziemlich robe Zeichnung ergab, daB von der Halbkugel 
28.21 Prozent durch die Blende JE abgeblendet werden. Zwei genauere 
Zeichnungen ergaben 27.94 und 27.96 Prozent. Der oben mitgeteilte 

Wert fiir i ist also mit ^ zu multiphzieren. Es ergibt sich so 

«■= 0.000377 stat. Einh. gemessen am 21. Mai 1909. 

Es war am 1 7 . Juni 1 909 die Zalil der ausgesandten oi-Teilchen, 
aus den Zahlungen bestimmt. 


Z = 3.405 • 10^ a-Teilchen/Sekunde. 

Auf das Datum derVakuummessung mit Hilfe der durch die Zahlungen 
selbst bestimmten Abklingungskonstante umgerechnet, ergibt dies fur 
den 2 1 . Mai 1 909 ^ 

•^ == 3 -93 5 • I o® <z-Teilchen/Sekunde. 


* Wird die durch die Ziihlungen selbst bestimmte Abklingungskonstante benutzt, 
so ist es gleichgilltig, ob von der ersten Ziililungsreihe (am 31. Dezember 1908) oder 
der zweiten (am 17- Juni 1909) ausgegangen wird. 
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Wird jetzt der Strom der it-Teilchen im Vatuum durch diese 
Zahl dividiert, so ergibt sicli die Ladung eines ci-Teilchens zu 
0.000377 


E. 


9.58*10 stat. Einla. 


3-935 * 10 ' 

Nimmt man wieder die Ladung des a-Teilcliens zu zwei Elementar- 
quanten an, so ei'gibt sich das letztere zu 

^ = 4.79*io~'° stat. Einh.' 

Diese Werte stelien in guter tTbereinstiinmung mit dem Ton 
Eutherfoed und Geiger gefundenen, n'elcher an Ea C durcb Zahlung 
der ai-Teilchen auf elektrischemWege in Verbindung mit einerMessung 
des Ladungstransportes der a-Teilchen im Vaknum gewonnen wurde. 
Die beiden Messungsreihen von Rutheefoed und Geiger ergeben fiir 
e die Werte 4.6 und 4.7; der Mittelwert ist 4.65. In guter tlber- 
einstimmung steht der von mir angegebene Wert ferner mit dem von 
Planck aus den Strahlungskonstanten zu e = 4.69* lo”^® stat. Einh. 
berechneten. 

Die moglichen Fehler der oben mitgeteilten Zahl setzen sich 
aus denen der Messung des Stromes der a-Teilchen im Vakuum und 
den bci den Zahlungen gemachten zusaminen. Die Strommessung 
diirfte auf ungeiahr i Prozent genau sein. Bei den Zahlungen kommt 
eine Unsicherhcit durch die natiirlichen radioaktiven Schwankungen 
herein. Da die IMessung des Stromes zeitlich nahe an der Zahlungs- 
reihe am 1 7 . Juni 1 909 liegt, so kommt der Fehler der letzteren 
hauptsiichlich in Betraclit. Die mittlere Abweichung betriigt dann, 
da 8000 ci-Teilchen beobaehtet wurden, ungefahr i.i Prozent. Der 
tatsfichliche Fehler kann natiirlich auch groBer sein, so daJo die Angabe 
einer Fehlergrenze bier schwierig ist. Dazu kommen noch die sub- 
jektiven Fehler bei den Zahlungen, die indessen vermxitlich unter 
I Prozent liegen. Es kann also der angegebene Wert des Elenientar- 
quantums schatzungsweise auf 3 Prozent genau sein. 

Die Zahl N der Molekiile in i ccin eines Gases unter Normal- 
bedingungen ergibt sich aus dem angegebenen Werte des Elementar- 
quantums’^ zu 

K — 2.70* 10'®. 

* Wird die oben zitierte Abklingungskonstante beniitzt, so ergeben sicli natur- 
gemiifi aus den beiden Ziililungsreilien berecluiet, zu-ei etwas von einander abweicliende 
Werte, e — 4.84 und e = 4.54, das Mittel e = 4.69 entlerut .sich indessen nicht weit 
von dem obigen AVerte. 

■ Die Aquivalentladung eines Ions zu 96580 Coulomb angenoitmien. 


Ausgegeben am 29 . Juli. 


Berlin, gcdmckt in der Reielisdmekerei. 
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SITZUNGSBERICHTE i909. 


DER 


XXXIX. 


KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

29 . Juli. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Auwers. 

*1. Hr. Penck berichtete fiber Beobachtungeii am Kilauea, die 
er Ende Eebruar 1909 angestellt bat. 

Zur Zeit des Besuchs war in der Mitte des Kilauea der Raleinauma bis zu einer 
Hohe von etwa loo m unter dem obern Rande des Kraters am Observation Point mit 
fliissiger Lava geftillt, welche von der Mitte des Kratersees nach den Randem sich be- 
wegte und hier unter uberhangende Decken fester Lava einstromte. Ganz regelmassig, in 
10 Minuten l6 Mai, wallte im ndrdliclien TheiJe des Sees die Hiissige Lava auf und bildete 
eine etwa 6 — lo m hohe Lavafontaine, den sogenannten Old Faithful. Rings um den 
Halemauma herum ist der Boden des Kilauea mit erstarrten Lavastromen erfiillt, die ge- 
legentlich Aufwdlbungen zeigen iind wiederholt von tiefen Spalten dnrchsetzt werden. 
Die Wandungen des Kilauea setzen vSich in deutlichen Vervverfungen gegen diesen 
lavaerfullten Boden ab, so zwar, dass die einzelnen Schollen sich jeweils in der 
Richtung der Drehung des Uhrzeigers senken. So koinmt eine eigenthiimliche spiralxge 
Anordnuiig zu Stande. Die Wandungen selbst bestehen aus Basalt, der von lockeren 
Tuffen gekront wird. Letztere weisen auf eine fruhere Phase in der Thatigkeit des 
Kilauea, bei welcher Schlacken und Aschen ausgeworfen warden. 

2 . Hr. Martens legte eine Arbeit des Professors an der Techniscben 
Hocbsehule in Charlottenburg Hrn. Dr. L. Grunmach vor: tTber neue 
Methoden undApparate zurMessung von Erderschiitterungen 
kleinster Periode. 

Verf. beschreibt neue Einricbtungen und Verfahren zur Messung von Fels- 
erschiitterungen kleinster Periode, die hervorgerufen werden durch den Abstnrz des 
Wassers an einer Tlialsperre, und zwar einen Apjiarat zur Messung der Grosstwerthe der 
auftretenden Besclileunigungen, sowie ein HorizontalpendeL mit inikropbotographischer 
und mit magneto-inductiver Aufzeichnung zur Messung der Amplituden und Perioden 
der Felsbewegungen. 

3 . Hr. Meyer uberreieht sein Werk: Tbeopomps Hellenika. 
Halle 1909. 

4 . Zur Fiinfhundert Jahr-Feier der Universitat Leipzig lasst die 
Akademie die unten mitgetheilte Gliickwunsch-Adresse iiberreichen. 

5 . Der Generalsecretar des Kaiserlichen Arcbaeologischen Instituts 
Hr. Prof. PuoHSTEiN uberreieht den Jahresbericht der Centraldirection 
des Instituts fiir 1908. Der Bericht wird waiter unten mitgetlieilt. 

.Sltznngsbericlite 1900. 
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6 . Die Akademie hat dureli ihre philosophisch-historische Classe 
der Deutschen Commission zur Fortfuhi'ung der Forschungen des Hrn. 
Buedach iiber die neuhochdeutsche Schriftspraclie 4000 Mark 
bewilligt. 


Das correspondirende Mitglied der physikalisch-mathematiscben 
Classe Hr. Simon Newcomb in Wasbington ist am 1 1 . Juli verstorben. 
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• • 

Tiber neue Metboden und Apparate zur Messung 
von BrderscMtterungen kleinster Periode. 

(Nacli gemeinsam mit Hrn. Dr. Franz Weibert ausgefuhrten 

Untersuchungen.) 

Von Prof. Dr, Leo Grunmach 

in Berlin. 

(Vorgelegt von Hrn. Martens.) 

Hierzn Taf. VIH, 


Vor 23 Jaliren lia.be icli in der Berliner Physikaliscben Gesellscliaft^ 
iiber einige von mir angewandte Versuclismethoden zur Messung der 
Starke und Fortpflanzung kleiner kiinstlich Iiervorgerufener periodi- 
sclier Erderschiitterungen, z. B. solcher, die infolge regen Fahrikbetriebs 
Oder bei lebhaftem Strafienverkehr oder durch eine fahrende Loko- 
motive erzeugt werden, bericlitet, von deuen nur eine, auf der Gauss- 
PoGGENBOREFschen Spiegelablesung beruhende, einigermafien sichere 
numerisehe Werte der zu messeuden Gi-bfien lieferte. Obschon diese 
Versuche dem damaligen Stande der Seismometrie gemaB mit recht 
primitiven Mitteln ausgefiihrt worden waren, boten sie doch den An- 
laS, da6 mir vor nunmehr drei Jaliren seitens der Provinzialverwaltung 
ScMesiens folgende interessante, fur die moderne Bauingenieurwissen- 
schaft wichtige Untersuehung iibertragen wurde: 

Es sollten die Felsscliwingungen gemessen werden, die 
an der Queistalsperre (bei Marklissa in Schlesien) durch 
den Absturz grbfierer Wassermassen h ervorgerufen werden. 

In erster Linie hatte ich in Aussicht genommen, mit Hilfe von 
speziell fur diesen Zweck gebauten seismometrischen Apparaten an 
einer groBeren Anzahl von Punkten der Sperrmauer und des Felsens 
Kurven aufzunehmen, welche analog den Erdbebendiagrammen die 
Lage eines bestimmten Boden- und Felsteilchens als Funktion der Zeit 


‘ L. Guunmach, Uber Versuche zur Messung kleiner periodisclier Erderschiitte- 
rungen. Verb, der Phys. Gesellscli. zu Berlin 1886, Nr. 8, S. 58 — 64. 


89 * 
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angeben. Als wichtigster Teil der Untersuchung war aber die Auf- 
gabe gestellt worden, die Erscbuttenmgen des Felsens aucb unmittel- 
bar an derjenigen Stelle des Umlaufstollens zu messen, die von dem 
dureb die Abfallscbachte herabstiirzenden Wasser direkt getroffen wird, 
da bier naturgem§.fi die groBten Erscbiitterungen erwartet werden 
mnSten. Dureb diese Forderung wurde aber die Untersuchung zu 
einer bochst komplizierten und scbwierigen, da diese Stelle bei ge- 
fulltem Staubecken nieht mehr zuganglicb ist, so daB die Apparate 
im Innern des Felsens wasserdicbt eingebaut werden muBten und nur 
aus der Ferae zu beobacbten waren, wofur allein elektrische Methoden 
in Frage kommen konnteu. 

Nacbdem diese Untersuchungen, die icb gemeinschaftlich mit 
Urn. Dr. Feanz Weidert ausgefiihrt babe, vor kurzein zum AbscbluB 
gekomnien sind, moge es mir gestattet sein, an dieser Stelle in Kiirze 
ilber die von uns angewandten Methoden und Apparate zu berichten, 
da dureb sie zum ersten Male die Moglicbkeit geboten ist, Boden- 
ersehiitterungen kleinster Periode bei sebr geringer Amplitude' in 
exakter Weise zu messen. 

Die nach unsren Angaben von Hrn. Mechaniker Paul Stuckeat’h 
in Friedenau fiir diese Untersuchung angefertigten Apparate waren 

1. ein Apparat zur Messung der maximalen Werte der 
auftretenden Beschleunigung in drei zueinander senkrechten Ricb- 
tungen (Dreipendelapparat), 

2. ein Horizontalpendel zur Messung der Verschiebiingen der 
Felsteilchen in horizontaler Richtung, und zwar mit mikrophoto- 
graphiseber Registrierung lur oberirdische Beobaehtungen und 
mit magneto-induktiver Registrierung fur Messungen an un- 
zuganglicher Stelle. 

Fiir die Untersuchung der Erscbiitterungen des Felsens im Um- 
laufstollen waren dieser Dreipendelapparat sowie das Horizontalpendel 
mit magneto-induktiver Registrierung in einem guBeisernen, wasser- 
dicbt verseblieBbaren Kasten nach ibrer Justierung unverruckbar an- 
geschraubt und dureb ein i6adriges Kabel mit der etwa 300 m ent- 
fernten, auf der anderen Seite der Talsperre gelegenen Beobaebtungs- 
station verbunden. Der Kasten war m hinter der Wand des Um- 
laufstollens in den Fels auf das sorgfaltigste allseitig einbetoniert, so 
daB Apparate und Fels ein einlieitlicb zusammenbangendes starres 
Granzes bildeten. 


‘ Die gefundenen Perioden der Felserschutterungen betrugen 0.029 herunter 
zu 0.0025 Sek., wahrend die zugehorigen Amplituden zwischen 0.004 und 0.00005 mm 
schwankten. 
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1. Apparat zur Messung der maxinaalen Werte der auftre- 
tenden Beschleunigungen. 

Das Prinzip der Mefimetliode besteht darin, dafi der zu 
messende maximale Wert der auftretenden Beschleunigungen mit einer 
mefibar einzustellenden , also bekannten Beschleunigung verglichen 
wird, und laSt sich durch folgende einfache Betrachtung erlautern. 

Greift an einem auf ebener Unterlage ruhenden Kbrper von der 
Masse M au6er der Schwere noch eine nach oben gerichtete Feder- 
kraft F an, so ist die Kraft P^, mit der der Korper auf der Unter- 
lage aufliegt. P,^Mg-F, 


wo g die Erdbeschleunigung bedeutet. Wird die Unterlage mit einer 
Beschleunigung b nach unten bewegt, so ist die Kraft, mit der der 
Kbrper dann aufliegt, nur noch 

P = M{g~b)-F . 

Wird nun die Beschleunigung b immer grSfier, so wird die Auflage- 
kraft P immer kleiner, und wenn P gleich Null geworden ist, findet 
eben noch zwischen dem Korper und seiner Unterlage Kontakt statt, 
der aber momentan unterbrochen wird, sobald b noch weiter wachst. 
Diese kritische Beschleunigung 



kann durch Veranderung der Federkraft F auf beliebige Werte zwischen 
Null und der Erdbeschleunigung g etngestellt werden. 

Um nun den Maxim alwert der bei einer auf- und niedergehenden 
Bewegung der Unterlage auftretenden Beschleunigungen zu inessen, 
stellt man die Feder zunachst auf eine solche Kraft F ein, da,fi der Kbrper 
mit seiner Unterlage sicher in Kontakt bleibt, und vergr6J3ert dann all- 
malilich die Federkraft bis zu dem Momente der Kontaktunterbrechung. 
Sind die zu messenden Beschleunigungen groBer als g, so laBt man 
die Federkraft nach unten wirken. 

Die Einrichtung und Wirkungsweise des Apparates zur 
Messung der maximalen Beschleunigungen lafit sich am einfach- 
sten an dem einen horizontal liegenden Pendel des in Taf. VIII Fig. i ab- 
gebildeten Dreipendelapparates erlautern. Der die stationare Masse M 
tragende Hebei H ist bei A drehbar gelagert und ruht mit der Kugel K 
auf der plan geschliffenen Flache des vertikal verstellbaren Ambosses C 
auf. Der Druck, mit dem die Kontaktkugel des Hebels auf der Unter- 
lage aufliegt, kann in seiner GrbBe verandert werden durch die grbBere 
Oder geringere Spannung der Federn F^ bzw. P,, von denen die erstere 
durch die Mikrometerschraube B gespannt werden kann. Die Bewe- 
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gung der Mikrometerschraube in dem einen oder andern Sinn erfolgt 
durch das Sperrklintenwerk S, welches auf elektromagnetisehem Wege 
von der oberirdisch gelegenen Beobachtungsstation aus betatigt wird, 
und dessen jeweilige Stellung an einem dort befindlichen, synchron 
arbeitenden Anzeigeapparat abgelesen werden kann. Die Reibung der 
Achse A in ihrem Lager wird bei diesem horizontal liegenden Pendel 
dadurch unschadlich gemacht, daS die Feder gena.u in seinem Schwer- 
punkt angreift, bei den beiden anderen vertikal hangenden Pendeln da- 
durch, daB ihr Gewicht durch je eine in den Hixlsen D, bzw. befind- 
liche Entlastungsfeder aufgehoben ist. Der Moment der Kontaktunter- 
brechung zwischen der Kugel K und der ebenen Auflageflache des vom 
Gehause isoliert angeordneten Ambosses C wurde in dem etwa 300 m 
von der Einmauerungsstelle entfernten Laboratorium mittels eines 
Saitengalvanometers beobachtet. 

Als geeignetstes Material fur die Kontaktflachen erwies sich schlieB- 
lich, naehdem langere Versuche mit verschiedenen Platin-Iridium-Le- 
gierungen sowie mit Spiegelmetall und Stahl weniger gunstige Resul- 
tate ergeben hatten, eine von W. C. Heraus in Hanau hergestellte 
Legierung von 50 Prozent Osmium mit 50 Prozent Iridium. Dieser 
Kontakt gewahrleistet infolge der auBerordentlichen Harte des Osmium- 
Iridiums eine vollkommene Unveranderlichkeit gegen mechanische Ein- 
wirkungen und hat sich auch in bezug auf seine Bestandigkeit gegen 
atmospharische Einfliisse auf das glanzendste bewahrt. 

Die Theorie des Apparates lalBt sich im Ansehlufi an die 
obigen Betrachtungen folgendermaBen entwickeln. Es sei I die Ent- 
fernung des Schwingungsmittelpunktes, L die des Kontaktpunktes vom 
Drehungspunkt A des Pendeis ; ferner sei J das Tragheitsmoment des 
Pendels in bezug auf die durch A gehende Achse. 

Solange keine Erschiitterungen stattfinden, sei wieder die Kxaft, 
mit der die Kontaktkugel aufliegt, gleich P„. Bei dem horizontal 
liegenden Pendel wird diese durch die gemeinschaftliche Wirkung von 
Eederkraft und Pendelgewicht hervorgebracht, bei den vertikal han- 
genden Pendeln durch die Wirkung der Federkraft allein. Bewegt 
sich nun der Boden und mit ihm der ganze Apparat mit der Be- 
schleunigung b in der Richtung von Kontaktkugel nach AmboB, so 
ergibt sich nach einfacher Betrachtung die Auflageki-aft zu 



— bei der Kontaktunterbrechung — P gleich Null wird, 



also wenn 
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Da I, L und J nur von den Dimensionen des Pendels abhiingen, kann 
man aucli schreiben 

h = CP^, 

wobei 

J 

die Konstante des Instruments bedeutet. 

Die Auflagekraft wurde bei jedem der drei Pendel fur melirere 
Stellungen der Mikrometersebraube mittels einer auf den Apparat in ge- 
eigneter Weise aufzusetzenden Wagevorrichtung unmittelbar experimen- 
tell bestimmt, um so Eichungskurven fiir die einzelnen Mefifedern zu 
gewinnen. 1 st demnach die Konstante des Instruments sowoH wie P^ 
im CGS-System geniessen, so erhalt jiian die Beschleunigung in cm/sec“. 
Den maximalen Wert der auftretcnden Besclileunigungen erhalt man 
also, wenn man in der oben beschriebenen Weise die Kraft der 
MeJ 3 feder und damit P^ bis zum Eintritt der Kontaktunterbrechung 
andert. 

Die beobachteten Maximalwerte der Beschleunigungen schwankten 
bei unseren Versuchen je nach den Abflufiverhaltnissen zwischen 5 und 
130 cm/sec’*. 


11 . Horizontalpendel. 

Das Horizontalpendel, welches zur Messung der wahren Boden- 
bewegungen in horizontaler Richtung dient, untei'scheidet sich von den 
zu seismometrischen Zwecken gebriluchlichen im wesentlichen durch 
die Art der Aufzeiclinung der Pendelschwingungen. Wahrend niimlich 
bei den zur Registrierung von Erdbeben gebrauchlichen Seismographen 
wegen der langeren Perioden der Erdbodenschwingungen, die etwa 
eine Sekunde bis zu einer Minute und darilber betragen, die Auf- 
zeichnung der Wellen mittels Hebeliibertragung und Schreibstift auch 
fiir die starksten VergroUerungen ausreicht, wiirde bei den durch 
den Wasserabsturz hervorgerufenen Felserschiitterungen von sehr kurzer 
Periode (0.029 bis herunter zu 0.0025 Sek.) diese Registrierungsart 
wegen der Tragheit und Elastizitat des Hebelwerkes vollkommen 
versagen. Fiir solche schnellen Schwingungen kame deshalb in erster 
Lillie eine optisehe Methode in Betracht. Die gewohnlich ange- 
wandte photographische Registriermethode ist jedoch in der bei 
den Seismographen gebrauchlichen Form, bei der ein Lichtstrahl 
durch einen am Pendel befestigten Spiegel abgelenkt wird, nur 
bei schwa chen und mittleren Vergrofierungen mit Vorteil zu ver- 
wenden, walirend zur Erzielung starkerer (z. B. looo-faelier Vergrofie- 
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rungen) ein ungewohnlich groJBer Registrierabstand eiforderlich ware, 
wodurch die Scharfe der Bilder beeintrachtigt wiirde, ganz abgesehen 
davon, dai3 ein so groBer Abstand zwiscben Spiegel und lichteinpfind- 
lichem Papier bei ahnlichen Untersuchungen in der Praxis kaurn 
zu G-ebote stehen diirfte. Zwar kann man unter anderin den erforder- 
licben Registrierabstand dadurcli verkleinern, dafi man die Drebungen 
des Pendels durch einen Hebelinecbanisnms schon in vergrofiertem 
MaBe auf den Spiegel selbst iibertragfc. In diesem Falle waren jedoch 
wieder bewegliclie Zwisclienglieder notwendig, die, wie vorliin erwjibnt, 
die Sicherheit der Registrierung so schneller Scliwingungen in hohem 
MaBe gefabrden. 

Das Horizontalpendel wiirde deshalb zunkchst mit mikrophoto- 
graphischer Registrierung ausgeritstet, dergestalt, daB die Bewegungen 
einer an der stationaren Masse angebracbten Marke durch ein Projektions- 
mikroskop in jeder beliebigen VergroBerung auf dem mit konstanter Ge- 
schwindigkeit bewegten lichtempfindlichen Papier aufgezeichnet werden 
konnen. 

Fur die Messungen an den unterirdisch gelegenen unzuganglichen 
Stellen im Innern des Felsens kam zur Anwendung eine magneto- 
induktive Registrier- und Messungsmethode, indem die Induktions- 
strSme, die durch die Relativbewegungen der stationaren Masse gegen 
den Erdboden in einer in einem starken Magnetfeld befindlichen Spule 
erregt werden, durch ein Kabel nach oben geleitet und hier mit Hilfe 
eines Saitengalvanometers aufgezeichnet wurden. 

Um die notigen Untersxichungen liber die Brauchbarkeit sowohl der 
mikrophotographischen wie der magneto-induktiven Registriermethode 
an einem und demselben Pendel anstellen zu konnen, wurde das Ho- 
rizontalpendel deshalb zuniichst so ausgefiihrt, daB die Registrierung 
sowohl auf dem einen wie auf dem andern Wege erfolgen konnte. 

Taf. Vni Fig. 2 stellt das Instrument mit mikrophotographi- 
scher Registrierung dar. An einer mittels Libelle und Stell- 
schrauben^ niveUierbaren versteiften Grundplatte P ist der solide 
Trager T fin.' das Horizontalpendel aufgeschraubt. An diesem Trager 
ist mittels der beiden Blattfedern F^, der dreieckartige Rahmen R 
aufgehangt, der an seinem vordern Ende die etwa 2 kg schwere 
parallelepipedische stationare Masse M tragt, so daB diese in einer 
nahezu horizontalen Ebene frei bin- und herschwingen kann. Zur Her- 
stellung einer geeigneten Schwingungsdauer des Horizoutalpendels laBt 

* Die in der Fignr sichtbaren Stellschrauben kamen nur bei den Vorversuchen 
im Laboratorium zur Anwendung; bei den eigentlichen Versuchen war die Grund- 
platte, wie auf Seite 970 angegeben, durch drei starke Bolzen mit dem Boden des Eisen- 
kastens verschraubt. 



975 


L. Grunmaoh: Messung von Erderschiitterungen. 

sich der untere Drehpuntt desselben verlegen und damit die Neigung 
seiner Drehungsachse verandern. tJber die Herstellung der erforder- 
liclien Dampfung siehe spater S. 977. 

Die stationare Masse M ist vertikal der Lange nach durchbohrt. Am 
oberen Ende der Durchbohrung beiindet sich in einem aufscliraubbaren 
Ring r die zu projizierende Marke, besteliend aus einem zwischen zwei 
Deckglaschen mitteJs Kanadabtalsam eingekitteten 0.015 mm dicken 
Silberdralit. Da6 die Marke nicht im Schwerpunkt der stationRren 
Masse angebracht ist, geschah aus konstruktiven Griinden, namlicb, 
um das ganze Instrument recht eng zusammenbauen zu konnen. Diese 
Anordnung ist bier zulassig, da keine Reibungs- oder Tragheitskrafte 
eines Scbreibhebelwerkes an der Masse angreifen, die diese in schlin- 
gernde Bewegung bringen konnten. Die Beleuchtung der Marke er- 
folgt in der Art, daS die auf einen im untern Teil der stationai-en 
Masse befindlicben geneigten Spiegel horizontal auffallenden Strahlen 
einer Bogenlampe senkrecht nach oben reflektiert und dureh ein als 
Hibfekondensor dienendes Mikroskopobjektiv in der Objektebene ge- 
sammelt werden. 

Zui‘ Projektion der Marke dient das auf einen Messingklotz N 
aufgesehraubte Mikroskopoberteil des Zeifischen mikrophotographischen 
Stativs I, auf welches das Bildumkehrprisma B aufgesetzt ist, um das 
in vertikaler Richtung aus dem Mikroskop austretende Lichtbiindel 
in horizontaler Richtung zum Registrierapparat zu leiten. Durch passende 
Wahl des Mikroskopsystems, des Projektiousokulars sowie des Pro- 
jektionsabstandes lafit sich die VergroBerung auf jede beliebige Zahl 
bringen. Verwendet man an Stelle der Projektionsokulare die stS-rkeren 
Kompensationsokulare, so laBt sich der fiir eine bestimmte V ergrbfierung 
erforderliclie Projektionsabstand noeh aufierordentlich rednzieren. So 
sind z. B. zur Erzielung einer i ooofachen VergroBerung mit Apochromat/ 
— 4 mm bei Kompensationsokular 1 2 nur etwa 33 cm Abstand zwischen 
Okular und lichtempfindlichem Papier erforderlich. Man ersieht hieraus, 
wie sehr man den Registrierabstand bei Anwendung mikrophotogra- 
phischer Registrierung verkiirzen kann. 

Die Registrierung der auf diese Weise vergrdBeiden Bewegung der 
Marke erfolgte mittels eines EnEi.MANNSchen Registrierapparates ‘ mit 
Uhrwerksantrieb, den wir fur unsere Zwecke derart umbauen lieBen, 
daB die Registrierung auf Papierbandern bis zu 20 m Lange erfolgen 
konnte. 

DaB sich in vielen Fallen die Anwendung dieser mikrophoto- 
graphischen Registriermethode mutatis mutandis auch fiir die Zwecke 


M. Edelmann, Phys. Zeitschr. 7 > S. 115. 1906. 


1 
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der praktischen Seisinometrie selir wohl eignet, wird an anderer Stelle 
ausfulirliclier erortert werden. Hier sei nur hervorgelioben, daS man 
daim Tbei Vervvendung der iiblichen Registriertrommeln als Lichtzeiger 
an Stelle des dunklen Bildes der Marke auf hellem Grund das Bild 
eines beleuchteten Punktes auf dunklem Grund benutzt, well der Papier- 
ersparnis halber hier die Kurven meist in spiralformigen Linien auf die 
Registriertrommel verzeichnet werden. 

Abgesehen von den Vorziigen, die die mikrophotograpbische Re- 
gistriermethode vor den ublichen photographischen besitzt, namlich 
die Moglichkeit, auf leicbte Weise den Registrierabstand zu verkilrzen 
und die starksten VergroSerungen zuzulassen, hat sie auch vor der ine- 
chanischen Registriermethode, der sie ubrigens beziiglich der Scharfe 
der Kurven nahekommt, den nicht zu unterschatzenden Vorteil, da6, 
wie bei alien optischen Registrierraethoden, wegen des Wegfalls jog- 
licher Reibungs- und Tragheitswiderstande auch fiir starke VergroBe- 
rungen die stationare Masse des Seismographen sehr Idein gewahlt 
werden darf, und daB man bei einem und demselben Instrument durch 
Auswechselung des projizierenden Objektivs leicht und rasch von einer 
VergroBerung zur anderen iibergehen kann. 

Um nun aber auch auBer dieser mikrophotographischen R,egistrie- 
rung die eingangs erwahnte elektrische Registrierung aus der 
Feme zu ermoglichen, ist die Herstellung eines kiinstlichen magne- 
tischen Feldes erforderlich, innerhalb dessen das Horizontalpendel, 
an dessen stationarer Masse zu diesem Zwecke zwei Induktionsspulen 
angebracht sind, seine Schwingungen ausfuhrt. Diese Induktions- 
spulen sind konaxial an den beiden Seitenflachen der stationaren Masse 
so angeschraubt, daB ihre Achsen parallel zur Schwingungsrichtung 
des Pendels liegen und durch dessen Schwingungsmittelpunkt hin- 
durchgehen. Die oben beschriebeiie durchbohrte stationare Masse wird 
jetzt durch eine massive parallelepipedische ersetzt (Taf. VIII Fig. 3). 

Die Enden der Wicklungen der Induktionsspulen stehen unter 
Vermittlung je zweier schmaler, nur 0.02 mm dicker SUberstreifen 
und S^, die in unmittelbarer Nahe der Drehungsachse angebracht sind, 
mit je einem auf der Grundplatte isoliert aufgesetzten Klemmenpaar 
in Verbindung, von denen in der Figur nur das eine Paar K,, 
sichtbar ist. 

Diese an der stationaren Masse befestigten beiden Induktions- 
spulen schwingen frei mit sehr geringem Zwischenraum in dem radial 
vei'laufenden Feld je eines aus bestem schwedischen Schmiedeeisen 
gefertigten Elektroraagneten E,, (Topfmagnete), die nach Ent- 
fernung des Projektionsmikroskops und seines FuBes N symmetrisch 
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zu beiden Seiten der stationaren Masse angebracht sind. Urn eine 
gute Ventilation der von den Eisenzylindern umschlossenen Erregungs- 
spulen zu erzielen, sind in diese je vier Langsschlitze eingefrast. Die 
Enden der Magnetisierungsspiralen fiiliren zu zwei isoliert auf der 
Grundplatte aufgesetzten Klemmenpaaren, von denen nur das eine 
A' , A' in der Figur sichtbar ist. Als Material fur die Spulenkorper 
der Induktionsspulen ist absicbtlich kein isolierendes Material, sondei’n 
Messing gewalilt worden, um so auf bequeniste Weise, nSmlich auf 
elektromagnetischem Wege, die erforderliche Dampfung (Dampfungs- 
verhaltnis gleich 5 — 15) fiir die Scbwingungen des Pendels zu er- 
reichen. Audi bei Anwendung der mikrophotographischen Registrie- 
rung wurde zur Erzielung passender Dampfung stets der eine am Ge- 
stell verbleibende Elektromagnet erregt. 

Die Aufzeichnung der Strome, die infolge der Bewegung der mit 
dem Felsen in starrer Verbindimg stebenden Elektromagnete gegen 
die von der stationaren Masse getragenen Induktionsspulen in diesen 
induziert werden, erfolgte mittels eines EoELMANNSchen Saitengalvano- 
meters, dessen Platinfaden mit Rtidcsicht auf die Kiirze der Perioden 
der zu registrierenden Sdiwingungen auf eine Eigenschwingungsdauer 
von etwa 0.0015 Sekunde eingestellt war. 

Theorie der magneto-induktiven Registriermetliode. 
Bei der Bewegung der Induktionsspulen im magnetischen Feld wird 
in ihnen eine elektromotorische Kraft induziert, die in jedem Augen- 
blick der Relativgeschwindigkeit des Bodens gegen die Mitte der 
Spule proportional ist. Unter der Voraussetzung, dafi die Eigen- 
periode der Saite des Saitengalvanometers gegeniiber der der zu 
messenden Sdiwingungen. zu vernaclilassigen ist, das Saitengalvano- 
meter also genau den Momentanwert des induzierten elektrisdien 
Stromes verzeichnet, sowie unter der weiteren fur unser Instrument 
fast genau zutreffenden Voraussetzung, da 13 die Spulenadise durch den 
Scbwingungsmittelpunkt des Horizontalpendels geht, gestaltet sicli die 
Berecbnung der registrierten Kurven in der Hauptsaclie folgender- 
mafien. Es bedeuten : 

i die Zeit in Sekunden, 

s die Ablenkung eines Bodenteildiens aus seiner Ruhelage zur 
Zeit t, ausgedriickt in mm, 

fli den zu registrierenden Galvanometerausschlag in mm, 
i die diesem Aussdilag entsprechende Stromstarke in Ampere, 
c die Galvanometerkonstante, d. li. die Stromstarke in Ampere, 
die im Diagramm einer Ordinate von i mm entspriclit, 

W den Widerstand des aus Induktionsspule , Leitung und Gal- 
vanometer gebildeten Strorakreises, 
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E den Momentanwext dex duxch die Bodenbewegungen in den 
Windungen dex Induktionsspule induziexten elektxomotoxischen 
Kraft, 

N die Windungszahl, 

I die Lange einer beliebigen Windung dex Induktionsspule, 

H die Feldstiixke des Elektxomagneten an dem Oxte diesex Windung. 

Da bei unsexer Anoi-dnung das Feld dex Elektromagnete radial 
vexlauft, also die Feldstarke von innen nach aufien in konzentrischen 
Scbichten umgekebrt proportional dem Duxchmessex dexselben ab- 
nimmt, und da andexerseits die Lange einer Windung in demselben 
Verbaltnis von innen nach aufien zunimmt, so exsieht man leicht, 
dafi bei einer bestimmten Ei’xegexstxomstaxke fiix jeden Punkt des 
Feldes das Produkt H-l denselben Wert besitzt. Die Bestimmung des 
Wertes H-l in Funktion dex Exxegexstromstarke exfolgte mit Hilfe 
eines ballistischen Galvanometers und einer besonders gestalteten In- 
duktionsspixale. 

1st nun zur Zeit t die Relativgescli'windigkeit eines Felsteilchens 
ds . ^ , , , . „ , , (is 


gleich — in mm pro Sekunde, also in cm pro Sekunde 


dt 


lO" 


so -wird in diesem Moment in den JV Windungen dex Induktionsspule 
eine elektxomotoxische Kraft induziert von dex Grofie 

E = HlN~j lo-^GGS) 


odex in Volt gemessen von 


ds 


E=HIN^ lO-Wolt. 
dt 

Die das Galvanometer durchfliefiende Stromstarke i hat also den 
Momentanwext 

. HIN ds , 

Da nun i — ea ist, so folgt fiix den Galvanometexausschlag oc 
zur Zeit t 

HIN ds 


Hiexaus exgibt sich 


Wc dt 


10' 


ds = 

HIN 


und duxch Intregation 
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t 

Nun ist aber ^ adt nicbts anderes als die Flache F der vom Saiten- 

o 

galvanometer registrierten Kurve in qmm, die leicht dutch Hanime- 
trierung bestimmt werden kann, zur Zeit t. Es folgt also schliefilich 
fiir die Grdfie der Bodenverschiebungen 

Wc 

^ = mw 


Rechnet man W in Ohm, c in Amp./mm, ^ in Sek., H-l in CG-S-Ein- 
heiten, so ergibt sich s in mm. 

Wesentlich einfacher gestaltet sich natiirlich die reehnerische 
Auswertung reiner Sinusschwingungen, — wie sie sich aus 
den bei unseren Versuchen an der Talsperre gewonnenen Diagrammen 
hauhg ergeben haben — , well dann auch das Saitengalvanometer eine 
Siniisschwingung aufzeichnet, bei der allein die Amplitude, und die 
Periode ausgemessen zu werden braucht, wahrend ein Planimetrieren 
iiberflussig wird. Fiir eine Sinusschwingung gilt bekanntlich die Be- 
ziehung 



Hierin bedeuten s die Ausweichung eines Felsteilchens zur Zeit t, 
seine Amplitude und T die in Sekunden gemessene Periode der Fels- 
schwingungen. Dutch Einfuhrung dieses Wertes von s in die Gleichung 
auf S. 978 'ergibt sich 

t 


So sin 



Wc 


HIN 


T 10® ladt 


und dutch Differenziation 


a 


HIN 21V ( 21V \ 


Die grdfiten numerischen Werte des Galvanometerausschlags treten 
auf zu den Zeiten, fiir die cos = ± i ist. Dann wird 

_ HIN ^ 21 V 
Wc 10® T ’ 


und hieraus folgt schliefilich 


Wc T 


s„ = 


BIN 21 V 


10® (to 


Ist die Periodenzahl der zu messenden Schwingungen so grofi, 
dafi sie sich der Eigen-Periodenzahl des Galvanometerfadens niihert, 
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Oder dafi Kapazitat und Selbstinduktion in den Leitungen und In- 
duktionsspulen nicbt melar rernacliiassigt werden diirfen, wie dies 
tatsacHich bei unseren Versucben der Fall war, so tritt eine Modi- 
fikation der Recbnungsmethode ein, deren Entwicklung und Diskussion 
an anderer Stelle gegeben werden soil. Dort werden aucli die Ergeb- 
nisse unserer gesamten Untersucbung mitgeteilt und die Anwendbarkeit 
unserer Methoden auf Probleme der eigentlichen Seismometrie ’ gezeigt 
werden. Hier moge vorlaufig nur mitgeteilt werden, dafi es sicb bei 
den durch den Wasserabsturz bervorgerufenen Erschutterungen nicbt 
urn aufgezwungene, sondern im wesentliehen um freie elastische 
Sc h wing ungen des Felsmassivs handelt, die durch den Aufprall des 
Wassers ausgeldst werden. Beobachtet wurden Schwingungen von 
zehn verschiedeiien Perioden, die hauiig libereinander gelagert waren 
und bisweilen Schwebungen bildeten, und von denen je nach der 
Art des Wasserabflusses bald die einen, bald die anderen mehr oder 
weniger hervortraten. 


' Unser Horizontalpendel mit magneto-induktiver Registrienmg war bereits an- 
gefertigt und langei'e Zeit in Gebraucli, als icii davon Kenntnis erhielt, dafi aucli Fiirst 
B. Gali’izin die inagneto-induktive Registrierung anwende. Aus seiner im Dezember des 
Jahres 1907 inir freiindlichst von ilim iibersandten Aljhandliing »Die elektromagneti.scl)e 
Registriermetliode*, Petersburg 1907, Sonderabdr. aus den Naclirichten der seismisclien 
Kommission, Bd. Ill, Liel'erung I ersahich aber, dafi seine V'ersuchsanordnimg, besonders 
wegen Anwendung der langsam schvvingenden Drelisimlgalvanometer, ausschiiefilich fdr 
sinusfiirmige Erdbebenwellen langerer Period e anvvendbar, dagegen filr Schwingungen so 
kleiner Periode, wie sie bei unseren Versuchen in Frage katnen, niclit.brauohbar ist. 




Leo Grihsmach: tfber neue Methoden und Apparate zur Messtmg von 
ErderscMttenmgen kleinster Periode. 
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Adresse zur Fiinfliundert Jalir-Peier der 
Universitat Leipzig. 


Zu ihrer Semi-Millenarfeier bringt der Leipziger Universitat die Konig- 
licli Preufiisehe Akademie der Wissenschafteii ihre warmsten Gluck- 
wiinsche dar. 

Zalilt aucli die Wissenschaft selbst ihr Alter naeh Jahrtausenden, 
die sie in ununterbrochenem und sicherem Grange durchmessen hat, 
so ist es doch nur wenigen Universitaten bisher vergSnnt gewesen, 
die Schwelle eines halben Jahrtausends zu uberschreiten, und nicht 
fill- alle, die dieses Alter erreicht haben, bedeutete die lange Dauer 
freudigen Aufstieg und stetes Wachstum. Aber die Geschichte der 
Alma Mater Lipsiensis ist eine Geschichte sich entwickelnder und aus- 
breitender Kraft. Nicht nur die VerheiBung hat sich an ihr erfullt: 
»Dein Alter sei wie Deine Jugend«, sondern das Lieht Hires Morgens 
wird durch die Sonne ihres Mittags weit uberstrahlt. Aus kleinen An- 
fangen, die aber schon ihre zukunftige Bedeutung ahnen lassen, ist sie 
im 19. Jahrhundert nicht nur eine der ersten deutschen Universitaten, 
sondern auch eine Welt-Universitat geworden, hat in mehr als einer 
Disziplin Jahrzehnte hindurch die Fiihrung gehabt, hat in ihren Lehr- 
instituten in der Mitte des vorigen Jahrhunderts den Schwester-Uni- 
versitaten ein holies Vorbild gegebeii und ist heute an ihrem Jubel- 
tage durch die Kraft mid den Glanz ihrer Lehrer und durch die Zahl 
und den Eifer ihrer Schuler das Juwel in der Krone Sachsens und 
der Stolz des deutschen Volks. 

Unterstiitzt durch die beneidenswerte Verbindung mit dem Mittel- 
punkt des deutschen Bucliliandels, stelit die Leipziger Universitat in 
lebendigstem Verkehr mit den Statten der V/ issenschaft in der ganzen 
Welt. An diesen Beziehungen nimmt auch die Koniglich PreuBische 
Akademie der Wissenschafteii dankbar und freudig teil. Zwai* sind 
fur sie diese Beziehungen nicht alter als ein Jahrhundert; denn fiir 
die fridericianische Akademie war der Weg von Berlin nach Leipzig 
weiter als der nach Paris, und die Societat Friedrichs 1 . sah sich nur 
durch ihr Mitglied Gottscheu mit dem Leipziger Musensitze verbunden. 
Die Akademie wird es aber niemals vergessen, daB ihr Stifter Leibniz 
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ein Leipziger gewesen ist, und daB sie durch ihn neben den groBen 
wissensehaftlichen Aufgaben aucb die bohe Pfliclit, mit der Wissen- 
schaft dem Vaterlande zu dienen, empfangen hat. Sobald die frideri- 
cianische Akademie zu einer deutschen wurde, hat sie auch den Weg 
zu den neu aufbluhenden deutschen Universitaten gefunden und weiB 
sich seitdem mit ihnen aufs festeste verbunden. In bezug auf die 
Leipziger TJniversitat bezeichnet die Wahl von RosENMiiLi.ER, dem 
Orientalisten, und Gottfrieij Hermann, dem Philologen, noch vor den 
Tagen der groBen Volkerschlacht den grundlegenden Anfang der Ar- 
beitsgemeinschaft. Seitdem hat die PreuBische Akademie die Ehre 
gehabt, eine groBe Anzahl der Gelehrten der Alma Mater Lipsiensis 
zu ihren Mitgliedern zu zahlen. Weber und Feciiner, Fleischer, 
Ritsohl und Georg Curtius, Ludwig und Leuckart — um nur diese 
Namen zu nennen — durfte sie zu den ihrigen rechnen. Aber mit 
besonderem Banke gedenkt sie an dem heutigen Tage zweier Manner, 
deren sich auch Leipzig mit Stolz erinnert — Haupt und Mommsen. 
Was sie der Wissenscliaft bedeuten und was insonderheit Mommsen 
geschaffen hat, das riihmt die Welt; aber wie sie als aufrecbte Manner 
in triiben Tagen echten Vaterlandssinn bewahrt haben, das steht in 
den Annalen der Leipziger TJniversitat geschrieben, und wie sie in 
demselben hochgemuteten Sinn als Sekretare die PreuBische Akademie 
zu Berlin geleitet haben, das verkiinden die Blatter unserer Geschichte. 
Leibniz, Haupt und Mommsen — diese drei Namen sind Ihnen, hoch- 
geehrte Herren, so teuer wie uns, und ihr gemeinsamer Besitz schlingt 
ein starkes Band der Erinnerung und der Kraft um die wissenschaft- 
lichen Gemeinwesen, denen wir angehoren! M6gen die hohen Giiter 
und Ideale, fur welche diese Manner gewirkt haben, das unverlierbare 
Erbe der Alma Mater Lipsiensis bleiben, mogen sie, wahrend die 
Welt sich wandelt und die Wissenschaft immer neueii Aufgaben zueilt, 
die sicheren Leitsterne auf noch unbekannten Pfaden sein, und mSgen 
die Schiller, welche von Ihnen ausgehen, durch Charakter und Wissen 
ausgezeichnet, die Lehre und den Ruhm der TJniversitat in unserem 
Vaterlande und weit iiber seine Grenzen hinaus bis in feme Zeiten 
verbreiten ! 

Die Khniglich PreuBische Akademie der Wissenschaften. 
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JahresbericM des Kaiserlich Deutschen Arehao- 
logischen Instituts for das Jahr 1908 . 

Von Prof. Dr. Otto Puchstein 

in Berlin. 


IMacli fiinJQahriger Mitgliedschaft schieden iin Laufe des Reclinungs- 
jahres 1908 aus der Zentraldirektion die HH. Loeschcke (19. April), 
Erman (16. Juli) und Kekule ton Stradonitz (10. November) aus; an 
Stelle des ersten war von der Zentraldirektion selion 1907 Hj*. Fuet- 
WANGLER in Miinchen und als dieser abgelehnt hatte, Hr. Fabricius 
in Freiburg i. Br. gewahlt worden. Dieser nahm die Wahl an, und 
die Berliner Akademie der Wissenschaften ernannte an SteUe des Hrn. 
Erman den Hm. Eduaru Meyer und abermals Hm. Kektjke von Stra- 
noNiTZ zu Mitgliedern der Zentraldirektion. In die Rbmisch-Germanische 
Kommission wurde lllr Hrn. Loeschcke seitens der Zentraldirektion Hr. 
Conze delegiert. 

Durcb den Tod hat das Institut aus der Reihe seiner ordent- 
lichen Mitglieder verloren: F. Adler in Berlin, f 15. September 1908, 
H. Bindernagel in Alexandrien, F. Bucheler in Bonn, f 3. Mai 1908, 
F. Calvert in den Dardanellen, f 1 2. August 1908, A. Mau in Rom, 
f6. Marz 1909, und Gh. hi Norton in Cambridge (Mass.), -j-ai. Oktober 
1908; von den korrespondierenden Mitgliedern A. Fontrier in Smyrna, 
fbereits 9. September 1907, D. Tsolakidis in Pergamon, f 10. Novem- 
ber 1 908, und J. H. Weight in Cambridge (Mass.), f 25. November 1 908. 

Neu ernannt wurden: zu ordentlichen Mitgliedern H. Bulle in 
Wurzburg, R. Delbrueck in Rom, H. von Geymuller in Baden-Baden, 
W. JuDEicH in Jena, J. Keil in Smyrna, H. G. Lyons in Kairo, P. Per- 
DRizET in Nancy, A. Schulten in Erlangen, V. Schultze in Greifswald, 
A. Skias in Athen, H. Thiersch in Freiburg i. Br., F. Uspenski in Kon- 
stantinopel und H. L. Wilson in Baltimore ; zu koiTespondierenden Mit- 
gliedern A. Barmann in Rhodes, A. Biliotti in Rhodes, Th. Burckhardt- 
Biedermann in Basel, J. B. Carter in Rom, R. S. Conway in Manchester, 
L. CuRTius in Erlangen, Edhem-Bey in Konstantinopel, P. GSsslee in 
Stuttgart, H. Hepding in Giefien, S. Heuberger in Brugg a. Aar, H. Ja- 
cobi in Homburg v. d. H., K. Korber in Mainz, G. Mendel in Konr 
Sitzungsberichte 1909. 90 
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stantinopel, Papadakis in Chios, J. Poppelreuter in Iv6ln, F. Poulsen 
in Kopenhagen, 0 . Schdlthess in Bern, H. Schultz in Roni, A. Struck 
in Athen und 0 . Thulin in Lulea. 

Die ordentliche Plena.rversainmlung der Zentraldirektion fand 
vom 23. bis 26. Ain-il 1908 in Berlin statt. An Jahresstipendien fur 
klassische Archaologie wurden vier verliehen, an die HH. Barthel, 
Walter Muller, Prinz und Weber, indem fiir G-ymnasiallehrer nur 
das im vorigen Jahr erubi'igte Halbjahrsstipendium zur Verfiigung 
gestellt und an Hrn. Viereck verliehen wurde; das Stipendium fiir 
christliche Archaologie erhielt Frl. Carola Barth. Wie bisher schon 
regelmafiig den Stipendiaten der deutschen Bundesstaafen werden nun- 
mehr auch den preuBischen CTymnasiallehrern, die das Kbniglich Preu- 
Bische Ivultusministerium zum erstenmal im Herbst 1908 mit einem 
Reisestipendium nach Italien und Criechenland aussendete, die Vorteile 
zugewendet, die die Zweiganstalten des Archaologischen Instituts in 
Rom und Athen zu gewahren vermogen. 

In der Zentraldirektion wurde iiber eine Revision der Statuten, 
zunachst insoweit etwa die Zusammensetzung der Zentraldirektion 
selbst zu andern sei, und iiber einen Antrag verhandelt, die periodischen 
in Berlin erscheinenden Institutsschriften umzugestalten. Nach einer 
Mitteilung des Herrn Reichskanzlers vom 19. Januar 1909 ist eine 
Kommission gebildet worden, die hauptsachlieh aus Vertretern des 
Auswartigen Amts, des Reichsamts des Innern und des Koniglich 
PreuBischen Kultusministeriums besteht und die Angelegenheiten des 
Kaiserlichen Archaologischen und des Ivonigliehen PreuBischen liisto- 
rischen Instituts in Rom sowie des Kunsthistorischen Instituts in 
Florenz zu beraten hat. 

Der Generalsekretar war auf einigen kurzen Dienstreisen abwesend. 
Fui‘ die Publikation der architektonischen Funde von BoghaskSi, die 
nach einer Verabredung mit dem Vorstand der Deutschen Orient-Ge- 
sellschaft in deren Wissenschaftlichen VerSffentlichungen erscheinen 
soil, lieB er die Zeichnungen fertigstellen und bereitete selbst den 
Text dazu vor, wahrend Hr. Curtius im Friihjahr 1909 bis in den 
April hinein die Scherben und sonstigen Kleinfunde aus Boghaskoi 
im Museum von Konstantinopel, von dessen Direktion auf das Zuvor- 
kommendste unterstiitzt, fiir die Publikation bearbeitete. 

Die topographische Ivarte von Numantia, wozu die Zentraldirektion 
im vorigen Jahre Hrn. Schulten Mittel aus dem IwANOEE-Fonds bewilligt 
hatte, ist von Hrn. Oberstleutnant von Zglinicki aufgenommen worden. 

In diesem Jahre standen der Zentraldirektion zu besonderen 
wissenschaftlichen Unternehmungen einschlieBlich des Reservefonds 
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15590 Mark zur Verfugung, und davon mufite sie iiir die, Fortsetzimg 
und Forderung sowie zum Teil den Druck der verschiedenen Serien- 
und sonstigen im Gange befindlichen Publikationen des Instituts 
1 1640 Mark bewilligen. Fertig gedruckt und zu Anfang des Rech- 
nungsjahres 1909 zur Ausgabe gelangt sind »Die Grabreliefs aus Siid- 
ruJBland, herausgegeben von G. v. Kikseeitzky und 0 . Watzinger^ und 
das erste Heft der » Antiken Vasen von der Akropolis zu Athen, unter 
Mitwirkung von P. Haetwig, P. Woltees und R. Zahn, veroffentliclit 
von Botho Geaefo. Von den Antiken Sarkophagreliefs, die Hr. Ro- 
bert bearbeitet, sind jetzt alle Tafeln zu Band III 3 fertiggestellt. 
Fine kleine Nachbewilligung konnte Hrn. R. Delbrueck zu seiner schon 
im vorigen Jahre von der Zentraldirektion unterstiitzten Untersuchung 
republikanischer Bauten in Rom und Latium zuteil werden; ebenso 
Hrn. Chr. Hulsen eine Unterstiitzung zu einer Reise nacli SehvYeden, 
um alte Handzeichnungen romischer Monumente zu studieren; end- 
licli gewaJbirte die Zentraldirektion dem Hrn. H. Koch einen Beitrag 
zu den Kosten der Bearbeitung archaischer Dacbterrakotten aus Kam- 
panien. 

Von dem Jahrbucb mit dem Anzeiger, bei dessen Herstellung 
wiederum Hr. Brandis in Jena und statt des Hrn. Dr. Malten Hr. Dr. 
PoHL Iialfen, ist Band XXIII, von den Antiken Denkmalem Heft 5 
des 11 . Ban des erscbienen, und als 8. Erganzungsbeft des Jalirbucbs 
»Die Calenische Relief keramik « von R. Pagenstecher in Angriff ge- 
nommen worden. 

Fur die Romische Zweiganstalt hatte die Zentraldirektion be- 
schlossen, die seit dem Herbst 1907 unbesetzte erste Sekretarstelle 
kommissarisch Hrn. Hulsen zu iibertragen, aber er lebnte ab, indem 
er ein Kommissorium unbeschrankter Dauer fur unannehmbar erklarte. 
In den arcliaologischen Gescbaften und Arbeiten wahrend des Sommer- 
halbjahres dankenswerterweise von Hrn. W. Altmann, Privatdozenten in 
Marburg, und im Winter von Hrn. R. Delbrueck, Privatdozenten in 
Berlin, unterstiitzt, leitete Hr. Hulsen dann die Zweiganstalt in Stell- 
vertretung des Ersten Sekretars, bis ihm die Zentraldirektion auf 
Ersuchen des Herrn Reiebskanzlers einen vier- bzw. funfmonatigen 
Urlaub vom 15. Januar 1909 an erteilte, damit er eitier Einladung 
der Prasidentscliaft der Columbia University in New York nackkomme 
und dort, in Vertretung des beurlaubten Professors, Vorlesungen 
fiber romische Topographie und rSmische Monumentalkunst halte. 
In seiner Abwesenheit fibernahm es Hr. Studniczka, Mitglied der Zen- 
traldirektion, die Zweiganstalt zu verwalten. — Als Hilfsarbeiter waren 
nacheinander die HH. Dr. Schultz, Dr. Pfistee und Dr. Weege in Rom 


90 ' 
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tatig. Einen beklagenswerten Verlust erfuhr das Institut durcli den 
Tod von Prof. A. Mau, der am 6. Marz 1 909 starb. Er hatte seinen 
letzten Kursus in Pompeji vom 2. bis 12. Juli 1908 gehalten und 
binterliefi den III. Band des Realkatalogs unserer Bibliothelc in Rom 
groBenteils fertig. 

Kurse und tJbungen in Rom liielten auBer Hrn. Hulsen auch die 
HH. Studniczka und Diclbrueck ab; der letztere veranstaltete aufier- 
dem in Ostia, in Portus und in Terracina Fuhrungen. Reisen ma, elite 
Hr. Hulsen nacli Fei’entinum, nach Siena und nach Florenz. 

Der XXIII. Band der Romischen Mitteilungen ist nocb nicht ganz 
abgeschlossen worden, ein Katalog der beim Institut verkauflichen 
Photographien fertig gedruckt und zur Ausgabe bereit; vollendet und 
bereits erscliienen ist der 11 . Band der Skulpturen des Vatikaniseben 
Museums von Hrn. Abielung. 

Die Bibliotbek in Rom wurde um 414 Nummern vermebrt, dar- 
unter wiederum viele Sebenkungen von versebiedenen wissensebaft- 
licben, dauernd dem Institute woblgesinnten Anstalten, Beborden und 
einzelnen GrSnnern. 

In der Zweiganstalt in Atben wurde am Winckelmannsfest 1908 
die von Hrn. Dr. Walter Lobach in Berlin ausgeftlbrte Marmorbuste von 
Ludwig Ross entbiillt, die dem Institut ein Komitee unter dem Vorsitz 
von Hrn. C. Robert in Halle gestiftet batte. Hber Anzabl und Wecbsel 
der Sitzungen bat man mit dem Osterreiebiseben Arcbaologiscben In- 
stitut eine Vereinbarung getroffen. Vortrage und Fiibrungen in Atben 
und aufierbalb veranstalteten abnlicb wie im Vorjabre die Herren 
Sekretare sowie aucb Hr. Struck. Hr. Dorpfeld batte die Ebre, Ibre 
Majestaten den Kaiser und die Kaiserin im Mai 1908 auf einer Reise 
nacb Leukas und Itbaka zu begleiten. 

Die mit Hilfe von Grabungen ausgcfilbrten XJntersucbungen konnten 
im Jabre 1908 dank einer Reibe boebberziger Stiftungen sebr viel um- 
fangreicber sein, als es die Institutsmittel allein gestattet batten. Fiir 
die Ausgrabungen in Alt-Pylos batte S. M. der Deutsche Kaiser aus 
dem AUerbSebsten Dispositionsfonds Hrn. DoRPFEim eine Summe von 
5000 Mark Allergnadigst liberwiesen, und eine kartograpbisebe Auf- 
nalime von ganz TriphyHen, von Hrn. Oberleutnant Grafinghoff aus- 
gefubrt, der von Hrn. Dr. Pringsheibi begleitet war, ermSglicbte dem 
Institut ein Gesebenk von 1500 Mark, das es dem vei'Storbenen 
Generaldirektor des JSforddeutseben Lloyd, Hrn. Wiegand, verdankt. 
Bei der Bereisung Tripbyliens entdeckte Hr. Dorpfeld unterbalb von 
Samikon die Reste einer mykenischen Burg, und oberbalb von Alt- 
Pylos gruben die HH. Kurt Muller und F. Weege einen peripteriseben 
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Tempel der Artemis Limnatis aus. Die Grabungen in Tiryns, aber- 
mals von Hrn. Goekoop mit 3000 Mark untez'stiitzt, vvurden erst gegen 
Ende des Rechnungsjahres wieder aufgenommen, ohne abgescblossen 
zu werden, auch die in Olympia -warden vom Institut fortgesetzt and 
im Herzen der Altis ein ganzes Dorf von balbrund abgescblossenen 
Hausern mit neolitbischen Resten konstatiert, endlich in dieser Gegend 
auf der Stelle der alten Burg Pisa praliistoriscbe Reste ausgegraben. 
In Pergamon kam, unter Leitung des Hrn. DSepfeld und Beteiligung der 
PIH. CoNZE, SciiAZMANN und Heeding, die Ansgrabnng des oberen Gym- 
nasiums fast ganz zum Abschlufi, aber nocb nicht die des Jigma-tepe, 
und man konnte mit der Untersuchung der Demeter-Terrasse beginnen. 
Hr. ScHAZMANN iiahm weiter die rbmischen Bauten der Unterstadt auf. 
Auf Leukas bat Hr. DSkpfeld seine jirivaten Untersucbungen fortgesetzt. 

Band ^XHTTI der Atbeniscben Mitteilungen, mit Bericbten iiber 
die meisten oben genannten Ausgrabungsplatze, ist vollendet, und von 
dem Generalregister fiir Band 1 — XXX die Halfte gedruekt. Die Biblio- 
tbek in Atben erbielt, ebenfalls vielfach durcb Scbenkungen, einen 
Zuwacbs von 452 Nummern. 

Die Rbmiscb-Germaniscbe Kommission bat ibre Tatigkeit 
satzungsgemafi und erfolgreicb fortgesetzt, indem sie dank der Er- 
bobung ibres Aversums um 13000 Mark, die das Reicb gewalirte, an 
vielen Arbeitsplatzen belfen und mitarbeiten konnte, so bei den fiir. die 
romiscb-germanisebe Forscbung grundlegenden Grabungen in Haltern, 
woriiber jetzt Heft V der Mitteilungen der Altertumskommission fur 
Westfalen einen ausfiibrlicben, die Jabre 1905 — 19'^7 nmfassenden 
Bericbt gebracbt bat, dann bei dem groBen Lager von Oberaden, vo 
die Kommission durcb Hrn. Dr. Khopatscheck vertreten -war, bei dem 
Kastell, dem romiscben Erdlager und der neolitbiscben Niederlassung 
von Cannstatt, bei der spatniederslicbsischen Pipinsburg, bei den Unter- 
sucbungen, die der Wormser Altertumsverein fiber die versehiedenen 
neolitbiscben Perioden in den Niederlassungen bei Monsbeini anstellt, 
endlicb bei den neolitbiscben Siedelungen in der Wetterau. 

Ebenso scbritten die Publikationen, die die Kommission selbst 
berausgibt Oder wobei sie beteiligt ist, regelmafiig fort. Es erscbien 
der Bericbt fiber die Fortscbritte der romiscb-germaniscben Forscbung 
in den Jabren 1906/07 und begann die Veroffentlicbung der Umen- 
friedbfife in Niedersachsen. Zum Druck kamen Heft III der Rbmischen 
Uberreste in Bayern von Hrn. Oiilenoiilager und die Rfimiscben Finger- 
ringe von lirn. Henkel, und geicirdert vvurden die Vorarbeiten far die 
Publikation der Igeler Saule und der Neumagener DenkmUler sowie 
ffir die Typen der romiscben Lampen; fiir die Sammlung der rbmiscben 
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Ziegelstempel konnte auch in der Militarziegelei bei Friedberg gegraben 
werden. Endlich leistete die Kommission hilfreiche Hand bei der Neu- 
ordnung und Katalogisierung des Museums in Xanten. 

Die Handbibliotliek und die Sammlung der Photographien, der 
Negative und Diajiositive wurde ansehnlich vermelirt. 

Der Direktor unternahin zahlreiche Reisen in seinem Arbeitsgebiet, 
beteiligte sich an den groiSen Jahresversammlungen der Altertuins- 
vereine und leitete wiederum. eine Studienreise, diesmal von zehn 
Herren, an den Niederrhein. 

Aucb far dies Rechnungsjabr erliielt die ROmiseh-tTermanische 
Kommission eine besondere Zuwendung von der Stadt Frankfurt a. M. 

Dank schulden wir endlich auch dem Verwaltungsrate der Dampf- 
schiffahrtsgesellschaft des Osterreichischen Lloyd und der Direktion 
des Norddeutsehen Lloyd fur Begiinstigungen der Reisen unserer Be- 
amten und Stipendiaten sowie einer Anzahl von Deutschen Gymnasial- 
lehrern. 
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Die Vegetationsverlialtnisse der central- 
afrikanisehenSeenzonevomYiktoria-See bis zu den 

Kiwu-Vulkanen. 

Bericht fiber die botanisehen Ergebnisse der Expedition des 
Herzogs Adolf Eriedrioh zu Mecklenburg 1907—1908. 

Von J. Mildbraed, 

(Vorgelegt voa Hrn. Enslek am 15. Juli 1909 [s. oben S. 887].) 


Oie folgenden Ausfiilirungen fiber die Vegetationsverhaltnisse der 
centrala,frikanischen Seenzone, soweit ieh sie auf der Expedition Sr. 
Hobeit des Herzogs Anoi.i' Fkiedeicii zu Mecklenburg 1907 — 1908 
wahrend ibres Maxsehes durcb deutscbes G-ebiet kennen lernte, sollen 
gewissermafien eine botaniscbe Routenaufnabme sein. Sowenig eine 
solche auf die Ausffihrlichkeit und Genauigkeit einer topographiscben 
Karte Anspruch macben kann, so wenig kami bier eine Darstellung 
gegeben werden, die alien vom Standpunkte des Pflanzengeograpben 
’zu stellenden Forderungen gerecbt wfirde. Darauf mufi verzicbten, 
wer nur auf einer Route in eiligem Marscbe ein Land durcbziebt und 
nicbt in der Lage ist, es nacb alien Ricbtungen zu durcbstreifen und 
vor allem nicbt in der Lage, es im Weebsel der Jahreszeiten und in 
der Abbangigkeit von den Factoren, welche die Vegetation beeinflussen, 
kennen zu lernen. Da indes Ruanda und die Gegend um den Kiwu- 
See, von den wenig unafangreicben Sammlungen Dr. Kandts in Central- 
Ruanda und des Grafen von Gotzen am Niragongo abgesehen, botaniscb 
nocb Terra incognita war und unbekannte Lander meistens zuerst durcb 
Routenaufnabmen erschlossen werden, so mag aucb diese Skizze als 
ein Beitrag zur Krweiterung unserer Kenntnisse der afrikanischen Flora 
willkommen sein. 
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Das Gebiet der Kagera-Niederung (Bezirk Bukoba). 

Der Buddu-Wald. 

Der Buddu-Wald, der in dem von uns besuchten Teile nocb 
den speziellen Namen Mensiro-Wald fiibrt, gehbrt zu einer Reihe 
von Waldkomplexen, die von Entebbe in Uganda bis an die Mtindung 
des Kagera das Nordwestufer des Viktoria-Sees begleiten. Sie liegen 
in sebr geringer Kobe fiber dem Spiegel des Sees, stehen zum Teil 
sicher auf altem Seeboden und zeigen stellenweise den Cbarakter von 
Sumpfwaldern. Sie sind im Jahre 1905 von dem englisclien Botaniker 
Dawe durchforscht worden. Der Mensiro-Wald, den wir von dem 
nfirdlich des Unteroffizierpostens Kifumbiro gelegenen Dorfe Itara aus 
betraten, zeigt einen sebr eigenartigen Cbarakter. Blickt man von einer 
der kleinen Gneiskuppen, die inselartig aus der Kagera-Niederung sicb 
erbeben, daruberbin, so bat man fast den Eindruck einer gegen Norden 
weit jenseits der deutscb-engliscben Grenze im Horizont verschwimmen- 
den Wasserflacbe; so voUig eben ist das Gelande. Wir baben es 
offenbai* mit einem Alluvialwald zu tun, der sicb zur Regenzeit in 
einen Sumpf verwandelt. Den Hauptbestandteil der Baumflora bildet 
eine Leguminose »mkoba-koba« (Luziba), die wabrscheinlicb mit 
Eminii Taub. zu identifizieren ist. Es ist ein stattlicber Baum mit 
glatter Rtnde und mit ziemlicb licbter EAone, der leider nicht in 
Blute war, aber fiberall den Boden mit seinen scbwarzbraunen grofien 
Hfilsen bedeckte. Nachst ibm tritt als boberer Cbarakterbaum ein 
»muzizimu« genannter Podocarpus auf, der als Lieferant wertvollen 
Nutzbolzes von Bedeutung ist. Das Vorkommen von Podocarpus in 
einem derartigen Bestande ist hfiebst bemerkenswert. Uberall sonst 
im tropiscben Afrika gehoren die Yertreter dieser Gattung dem Berg- 
wald, meist sogar dem Hfibenwald fiber 2000 m an; um so seltsamer 
mutet er bier in einem tiefgelegenen Alluvialwalde bei nur 1150 m 
MeeresbObe an. In dem Bericbt von Dawe ist er als Podocarpus 
milanjianus Rendle var. arhorescens bezeicbnet, doch gebort er nacb 
MitteHung des Monograpben der Taxaceen, Dr. Pieoer, sicber nicbt 
zu dieser Art, sondern eber zu P. usamharensis Pil&er, ist aber viel- 
leicbt auch spezifiscb abzutreimen. Er erreicbt aucb nicbt entfernt 
die stolze H6be, zu der P. usamharensis sicb im Rugege oder im Bugoier * 
Walde erhebt, und dfirfte 15 m kaum fiberschreiten. Niedriger als 
die Baikiea und der Podocarpus ist BapMopsis StuMmannii Taub., »mtoko « 
genannt, eine sebr baufig vorkommende Leguminose. Im Unterbolz 
berrscbt neben dem Nacbwucbs der genannten Baiime Lasiodkcns Mild- 
braedii Engl., der »mue“, ein Baumsti'aucb aus der Familie derRbamna- 
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ceen; er bildet gewissermafiea eine ziemlicli dielite untere Etage im 
Walde. Damit sind aucb die holzigen Charakterpflanzen des Bestandes 
so ziemlich erschbpft. 

Der Niederwuchs ist sehr sparlich entwickelt. Zu Anfang flihrt 
ein geschlagener Weg in den Wald hinein, und an seinen Seiten ge- 
deiht im Genusse des Lichtes eine reicliere Flora. Dringt man aber 
seitwarts in die Bestande ein, so findet man nur wenig. tJberall sieht 
man kablen rissigen Boden, der jetzt, Mitte Juni, im Anfang der 
Trockenzeit deutlieh zeigt, dafi das Wasser ihn vor nicbt langer Zeit 
bedeckte, darauf einige Riccien, auf den umgefallenen St§mmen einige 
Laub- und Lebermoose, kleine Fame, zwei kleine Pepei'omia-ATiea, 
P. ahysdnica Miqu. und P. mascarena C. Dc., das ist im Innern des 
Bestandes so ziemlicli alles. Von kleinen Straucliern, die liiLufig vor- 
kommen, sind die Euphorbiacee Pycnocoma parvifiora Pax und die 
Rubiacee TJragoga maveolens Schwfth. zu nennen ; die erste findet sich 
liberaU, die zweite bevorzugt schon etwas lichtere Stellen; seltener 
ist ein winziges Strauchlein aus der Familie der Meliaceen, eine Tur- 
raea, die durch ilire duftenden, etwas an Orangen erinnemden weifien 
Bluten auffallt. Von Krautern steben Acantbaceen in erster Linie. 
Brillantaisia spicata Lindau mit purpurvioletten Bluten erinnert etwas 
an Stachys-Arten; sebr hliufig sind aucb Phauhpsis longifolia Sims und 
Didiptern inandain Nees. AuiSerdem wurden nocb gesammelt; von 
Farnen Ncphrodimn euftorviii Bedd., Di'yoptrriff coitcohr (L. et F.) Kuhn 
var. KirkU (Hook.) Kuhn, Asplcnlum griiniiifcrwn Sihirad., die Comme- 
linaceen PoUm MaiviiJ, C. B. Cl. und das gelbblubende Annknta aequi- 
noctiah Kunth, das durcb die mit widerhakigen Haarea besetzten 
kletternden Stengel ausgezeiclinet ist; ferner die groBbllitterigc Piperacec 
Hcrkrrin .vibpdtnla (Wn-Ln.) Kunth und die ziemlicli bfiiifige bubsclie 
Pbytolaccacee UilPrki latifolin (Lam.) A. Walter. 

Niedrige Klimmer sind PImubago ceylanim var. Daitvi (Rolee) 
Engl, mit zarten reinweiBen Bluten, Rubna pimahiH Willd. und Gym- 
noftporia EngWkimi Loes. var. /iiarra/itka T.oks. GroBere Li alien spielen 
keine Rolle, ob die von Dawe iveiter nordlicb auf englischem Gebiete 
beobacliteteii Kautschuk liefernden Landolpbien iiberbaupt vorkommen, 
vermocbte icb bei der Kiirze des Aufentlialtes nicbt festzustellen. 
Epipby tenflora ist ebenfalls nicbt nennenswert entwickelt, wenig- 
stens nicbt, soweit GelaBpflanzen in Fra.ge kommen; dagegen fSllt der 
reiche Behang der Baumkronen, namentlicb der Baikisa mit Bart- 
fiecbten, Ustmt, auf. Als icb \on dem Hiigel bei Itara fiber den 
Wald scbaute, glaubte icb, er stMnde zuni groBten Teil in grunlicb- 
weiBen Bluten, so dicbt und gleiclimaBig deckte das Flechtenkleid 
die Baume. 
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Diese Schilderung kann natiirlich auf Vollstandigkeit keiiien An- 
.spruch machen, denn der AufentLalt in Itara dauerte nur drei Tage, 
und wahrend dieser Zeit war aucli die gerade in voller Bliite stehende 
Steppenflora einzusanimeln ; soviel lSJ3t sicli aber docli erselien, dafi 
der Mensiro-Wald trotz seiner Artenarmut als E’ormation von groBem 
Interesse ist, da er einen offenbar recht seltenen Typus darstellt. 

Krauterreiclie Steppe hoherer Graser auf Alluvialland. 

Diese Formation konnte zwischen dein Dorfe Itara und dem 
Siidrande des Buddu-Waldes etwas eingehender untersuebt werden. 
Hier war der Staudeneinscblag besonders reich, wahrend siidlich vom 
Posten Kifumbiro am Kagera und aucli noch zwischen Kifumbiro und 
Itara in der Kagera-Niederung die Graser dominieren. Den Grund- 
stock bilden brust- bis mannshohe Amlropogon-Avtexi. Es wurden 
gesammelt A. rufus Kth. mit der var. fuloicomus (Hochst.) Hack., 
A. scJioenantJius L., A. q/mbarius L., A. ti'icJhopm Staff und A. se- 
tifer PiLGER. Nachst ihnen spielen in dem Vegetationsbilde die Com- 
positen die Hauptrolle. Mit dem Violett von Yernonia Ttaraguemk 
Oliv. et Hieen und Y. Kaessmri Moore kontrastieren die goldgelben 
Strahlbluten der sehr haufigen Quizotia Schultzii Hochst. f. angustifoUa 
und die ebenfalls schbn gelben, mit sehr stacheligen Plullen a,usge- 
riisteten, groBen KSpfe von Berltheya Spekeana Omv. Artenreicher und 
wohl auch in groBerer Individuenzahl, aber nicht so augenfallig sind 
die Legumiuosen vertreten. Eriosema eajanoidss Hooic. f., ein kleiner 
behaarter Strauch mit gelben Bliiten und E. montanum Bak. f. sind 
charakteristisch. Crotalaria intermedia Kotschy und Eesmodium palea- 
ceum Guile, et Peer, fallen durch ihre rutenartigen Zweige auf. Eine 
recht ansehnliche Staude ist Pseudarthria Hookeri Wight et Arn. mit 
hohen steifen Stengeln, sehonen, groBen, gedreiten Blattern und zahl- 
reichen rispigen, purpurnen Bliiten. Zwischen den Grasern und hbhe- 
ren Stauden winden Yigna Fischeri Harms mit blaBgelben Bohnenbliiten 
und Teramms labialis Stheng. Hin und wieder zeigt sich auch ein 
Busch der Allerweltspflanze Mimosa asperata L. Nachst den Compo- 
siten und Leguminosen sind die Serophulariaceen am zahlreichsten. 
Haufig ist Sopiibia trifida Ham. var. rarnosa (Hochst.) Engl., die mit 
dem buschigen Wuchs, dem feinen, schmalen Laub und rosenroten, 
mit dunklerem Schlundfleck gezeichneten Bliiten eine Zierde dieser 
Formation ist. Bedeutend seltener, aber auffallig ist Sopubia lanata 
Engl, mit einfachem, dicht beblatterten Stengel und einer dicken Ahre 
von Bliiten, die in weiBein Plaarfilz fast versteckt sind. Sehr schbne 
groBe, tellerlbrmige, duukelrosenrote Bliiten an zarten, niederliegenden 
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Stengeln zei^i Cycnvum serratimi (Kl.) ENor-. Besonders fiir diese Gegend 
charakteristisch a.ber ist Bwchiera pulchra Skan, die mit ihrer borsti- 
gen Behaarung an Borraginaceen erinnert; meines Wissens ist sie bis- 
ber niir aus dem benachbarten Karagwe bekannt geworden. Sonst 
wurden bier nocb gesammelt: Die biibscbe Dissotis alpestris Taub. und 
zwei Asclepiadaceen Gomphocarpus abyssmicus Hochst. und G. JmigipeR 
Omv., der erste tragt auf maunsbohen, mit scbmalen, weidenartigen 
Blattern besetzten Stengeln biibscbe blafirosa Bluten und grofie, auf- 
geblasene, zottige Friicbte, der andere entfaltet zwiscben dem Grase 
auf blattlosem Scbaft wenige grofie, rote Sternblumen. 

Von Baumen finden sicb in dieser Formation nur einige zerstreute 
Scbirmakazien und Erythrim tomentosa R. Be. Strauchige Formen 
zieben sicb auf alte Termitenbiigel zurfick und bilden so kleine Inseln 
in der ebenen, von Gras und Stauden bedeckten Flacbe. Die wichtig- 
sten Vertreter dieser Gebiiscbe sind Acanthus arboreus Foesk., die weit- 
verbreitete Eupborbiacee Flueggea ohovata Wall., Bornbeya Master sii 
Hook. f. und das prachtige Clerodendron rotundifoUum Oliv., durcb fast 
lo cm lange -weiSe Robrenbliiten tiber iippigem Blattwerk von auf- 
fallender Schonbeit. Zwiscben den Straucbern klettern Rvbus apetalus 
PoiE. und Rubia cordifolia L. Besonders auffallig wax mir bier der 
dicbte ZusammenscbluB der Pflanzendecke, bei den Grasern aucb die 
iippige Entwicklung der unteren Blatter, so dafi ein Vorwartsscbreiten 
darin ziemlicb mubsam war. Der Grimd mag wobl in erbobter 
Frucbtbarkeit des AlluAualbodens, vielleicbt aber aucb in der vbllig 
ebenen Bescbaffenbeit des Gelandes zu sucben sein, die ein Abfliefien 
der in der Regenzeit niedergebenden Wassermassen verbindert und 
den Boden langer in die Ti'ockenzeit binein, aber jedenfalls nicbt 
dauernd, feucbt erbalt. 


Trockene Eupborbien-Grassteppe. 

Diese Formation gebort nocb der Niederung des Kagera (im 
Gegensatz zu den Plateaulandscbaften von Ankole und Karagwe) an; 
sie scbliefit sicb westiieb an die eben gescbilderte reiche Formation, 
fallt aber ibr gegeniiber gleicb durcb groBe Artenarmut auf. Die 
Stauden treten ganz zuriiek; iiber der oden Flacbe der bier scbon 
vergilbten Graser erheben sicb in weiten AbstSnden Kandelaber-Eu- 
pborbien der gewobnlicben vierkantigen Art {E. candelabrum Teem.?) 
und knorrige Baumstraucber von Rhus glaucescens A. Rich. In ibrem 
Schutze steben die kleinen graugriinen Straucber der Capparidacee 
Cadaha farinosa Foesk. und die Cucurbitacee Kedrostis foetidissima Cogn. 
mit borstigen roten Frucbten sowie Jasminum E^ninii Gilu klettern 
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darin empor. Granz vereinzelt tritt zuweilen eine (Iruppe der auf- 
fallenden Eiiphorhia Grant'd Oliv. mit ihren Oleanderblattern iind den 
groiSen, in reichen Stfinden geordneten Cyathien auf. Das ist so 
ziemlich aUes, was sicli ohne genaueres Naclisuchen dem Auge des 
Reisenden zeigt, sclion jetzt, zu Beginn der Trockenzeit, ein Bild 
6der Eintonigkeit. 


Banm- tuid Buschsteppe steiniger Hiigel. 

Ans der Kagera-Niederung erheben sich bei Itara einige Grneis- 
hiigel, die eine Pflanzengesellschaft von ziemlich mannigfacher Zu- 
sammensetzung tragen. Sie weicht von der des Alluviallandes na- 
tiirlich wesentlich ab. Die Gras- und Krautdecke des Bodeiis ist 
niedriger, viel diinner, ihr Zusammenhang vielfach durch Bl 5 cke und 
Schottern des grob verwitternden Gesteins unterbrochen , und vor 
allem spielen Holzgewachse in ihr eine grofiere Rolle. tTberaus 
haufig ist BrideUa sokronmroides Pax, auf der der prachtige groB- 
bliitige Loranthus hikohensis Engl, schmarotzt; demnachst kommt Ehus 
glaucemns A. Rich., auch Rhus villosa L. fil. ist nicht selten. Gymm- 
sporia smegalemis (Lam.) Loes. var. M'ddbraedd Does. f. macrantha Loes., 
ein niedriger knorriger Steppenbaum mit breiter Krone und rissiger 
Rinde prangte gerade im Schmuck zaldloser weifier Bliiten, darauf 
wuchs Visnim camporum Engl, et Krause. Leguminosen waren ziem- 
lich sparlich durch Entada ahyssinka Steud. und die kleine gelb bliihende 
Acacia seyal Dei. vertreten. Von Ficus sah ich nur zwei Exemplare, 
je eines von F. capensk Thbg. und von F. tradhyphylla Penzl. Haufig 
wuchs in breiten Biischen JHaronga pan 'kcuhta (Pers.) Lonn., aufierdem 
wurden an Strauchern noch gesammelt Anona scnegalemis Pers. und 
Ant'idesjna vemsmn Tui,. 

Der Niederwuchs der Formation setzt sich wie folgt zusammen; 
T/mucda ForshaUi Hack., Andropogon hirtus L., Ctmiuui clexjam Kth., 
Erogrostk chakantlm Trin., beide haufig, und Trkhupteryx kagcremis 
K. SoHUM., den Hauptbestandteil des Graswuchses bildend. Legumi- 
nosen spielen auch hier eine wichtige Rolle ; die haufigsten sind Erio- 
scma cajanoidcs Hook, f., Indigofcra emarginella Steud. und Tephrosm 
linearis Pers,, dazu kommen im Grase windend Doliohos hiflorus L. 
und Tct'am/ius lahiads Spreng. Die Comjiositen sind reich vertreten 
durch E( 4 iclhrysum velatum Moeser, sehr haufig und charakteristisch, 
Elephantopus scaher L. desgleichen, Yernonia purpurea Sen. Bip., Aniso- 
pappus afrkvnus (Hook, f.) Ol. et Hiern und vereinzelte Inula uiacro- 
phylla Sen. Bip. Von anderen Familien ist in erster Linie Justicia suh- 
sessilis Oliv. mit steifen 30 — 40 cm hohen Stengeln und kleinen 
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weiBen Bliiten als Charakterpflanze zu niennen, Lantana sahiifolia Jacq. 
ist haufig, und Hoslundia verticillata Vahl. fehlt auch hier nicht, ge- 
hort aber schon mehr dem Strauchwuchs an. 

Klimmer im Gebiisch sind Chrmtis WightianalSf ajj-l. var. (jnlhen- ■ 
sis Engl., Bhokissits vsambarensis Gilg und Jasminuin Emirdi Gilg. 


Plateaualbfall nordlich des Kagera. 

Das Plateau und der Plateauabfall nordlich des Kagera etwa an 
der Stelle, wo der FluB in seinem west-ostlich gerichteten Laufe den 
nbrdlichsten Puukt erreicht, die Gegend der sogenannten Kiboroga- 
Steppe, tragt eine Vegetation von parkaxtigem Charakter. Ira Osten 
konnte man die Formation fast als »Boskettsteppe<i bezeiehnen, weiter 
westlich ist es eine typische, aber reiche Akaziensteppe. 

Die »Boskettsteppe«, die Edboroga-Steppe im engeren Sinne, 
ist dadurcb charakterisiert, daB sicli niedrige Steppenbaume oder 
Baumstraucher zu oft ziemlich umfangreichen Gruppen ordnen, hShere 
Baume aber, von einigen zerstreuten Kigelien abgesehen, fehlen. Selir 
haufig ist eine leider nur steril gesammelte Boscia spec., demnachst 
am wichtigsten ist Lannea Stuhlrmnnii Engl. var. hrevifoliohta Engl., 
ein echter Steppenbaum von fast strauchigem Wuchs mit sebr breiter 
Krone und bald dreizahligen, bald gefiederten Blattern, auch Bhm 
(jlaucrscens A. Rich, ist haufig in den Gebiischen, die auffallendste Er- 
scheinung ist TcDidnaUa Mildhraedii Gilg, ein 5 — 6 m hoher Baum 
mit dicliter Krone schonen Laubes und stark silBlich duftenden Bliiten- 
ahren. Von niedrigeren Holzgewachsen sind Xbnenia aimrii'ana L. var. 
immntosa Engl, und Cacissa As Vahl die bemerkenswertesten, ver- 
einzelt treten die graziosen Straucher Cohdm fialeppim Lam. mit fast 
schwarzen und Seciirulacn hmjipedunculata Fees, init purpurnen Bliiten 
auf. tTber den Gehdlzgruppen erhebt der hochklimmende Semib 
Petitianus A. Rich, betaubend nach Honig duftende Trauben goldgelber 
Bliitenkdpfe. 

Der Bestand der Akaziensteppe wird gebildet von A. Iwhecla- 
doides Haems, einem knorrigen niedrigen Baum mit dunklerer, etwas 
graugriiner Belaubung und weiBliclien Kopfen und der mehr strauchigen 
frischgrunen gelbblilhenden A. sepal Del., selten tritt das akazien- 
artige Ormocarpum trichocxirpum (Taub.) Haems mit den auffallenden 
braunborstigen Hiilsen auf. Hier wurde auch wieder Gymmsporia 
senegaknsis (Lam.) Loes. var. Mildb7'aedu Loes. beobachtet. 

Der Niederwuchs der Kiboroga-Steppe weicht nicht unwesent- 
lieh von den Steppen der Kagera-Niederung und auch denen Mpo- 
roros und Ruandas ab. Die Graser herrschen zwischen den Geholzeu 
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in ziemlieh reinem Besfcand, vor allem fehlt der reiche Einschlag von 
Leguminosen und Compositen, der fiir die genannten Gebiete so 
cbarakteristiscb ist; auch Acanthm arhoreus Forsk., der dort iiberall 
vorkonamt, meidet diese Parksteppen. Hier wurden z. B. gesammelt: 
Efabemria Kayseri 'K'R'lnzL., Llssochlhis MiMn'aedii Kranzl., C'/e/z/o/w Wiyh- 
tiana var. gallaensis Engl., Rhy/ichosia MiMhraedU Harms., von fa.st 
strauchigem Wuchs mit nur an den Enden windenden Triebcn, Jihoi- 
cissm drepanophjlla Gilg, Cisstis ilnimsis PIook., Asdtpias yknirophylla 
SciiLRCHTER, eiiie schone und auffallende Staude, Peidarrhinvju hm- 
pidwn E. Mey.,. im Grase windend, Liyhtfootia (jhmeraia Engl., und 
Yernonia hraclvycalyx 0 . Hoffm. 


Sud-Mpororo. 

Das Gebiet ist ein hiigeligcs Steppenland mit einer Durcliscbnitts- 
hobe von etwa 1400 m zwiscben dem Sstliclien Rande des Hoch- 
plateaus von Ruanda und dem sud-nordlicli gericbteten Kagera, ein 
Teil der groBen Grabensenkung zwiscben Ruanda und Karagwe, 
deren Soble der genannte FluB in einem an Siimpfen und sonstigen 
Erweiterungen reicben Bette durcbstromt. Icb lernte es kennen von 
dem alten Rufua oder Mpororo-Posten im Norden bis zum Austritt 
des Runoni-Bacbes aus dem Ruanda-Plateau und spater weiter siid- 
licb bei Buganza sudostlicb des Mobasi-Sees. Wabrend bei Bu- 
ganza, das politiscb zu Ruanda gebort, Akaziensteppe vorberrscbt, 
tragt die Vegetation des eigentlicben Sud-Mpororo ganz den Gba- 
rakter der Grassteppe und bat vieles mit den Steppen von Ruanda, 
aber aucb mit denen der Kagera-Niederung bei .Kifumbiro, gemein. 
Hier wie in Ruanda sind Acanthus arhoreus Forsk. und Phytolacca 
alryssinica Hoffm. iiberall zu finden; cbarakteristiscb fur' Mpororo sind 
dagegen die an Artenzabl und Individuen reicben Vertreter der Gat- 
tung Echinops, die mit ibrem ornamentalen Blattwerk und den groBen 
Bliitenkopfen eine Zierde der Landscbaft sind. Am baufigsten sind 
E. amplexicaulis Oliv. und E. ehaviaecephalm Hoohst., dann kommen 
E. longifoUus A. Rich, und E. eryngiifoUus 0 . Hoffm., dieser durcb 
seine ungeteilten lineal-lanzettlicben, dornig gesiigten Blatter, die an 
siidamerikaniscbe Eryngimn-Avten oder Bromeliaceen erinnern, sebr 
auffallig. Nur bier wurden aucb zwei andere schone Staud^n, die 
Umbellifere Diplohphiwn abyssinlcuui (Hochst.) Benth. et Hook., und 
Glemath Kirkii Oliv. beobachtet. AuBerdem wurden von krautigen 
Gewachsen hier gesammelt: Alysicarpiis rugosus Do, Jndigofera Garc- 
keana Vatke, Tephrosia densiflora Oliv., Astrochlaena solanacea HallierB 
(stellenweise cbarakteristiscb), Gomphocarpus frutkosus (L.), R. Bii. var. 
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angustifolms Engl, und Dicoma anoinala Sond. var. karaguensis Oliv. 
et Hiern; die letzte Art bevorzugt steinige Hugel mit niedrigerem 
Graswuclis. 

Baume und grSBere Straucher fehlen fast ganzlich. Acacm seyal 
Del. und Kandelaber-Eupliorbien sind so ziemlich die einzigen 
boheren Gewacbse ; nur einmal wurde in einer Talsenkung eiu kleincr 
Bestand Yon Acacia sicma Kuez beobachtet. Dagegen sind einige 
kleine Straucher fiir das Gebiet charakteristisch, von denen manche 
alte Termitenhiigel bevorzugen. Besonders haufig sind Capparidaceen : 
Macrua StuMmannii Pax, Gapparis Rothii Oliv., C. erythrocarpa Isert 
mit kantigen und G. penicifolia A. Rich, mit fast kugeligen dunkel- 
roten Friichten und Gapparis zizyphoUes Gilg mit zweizeiligen Zwei- 
gen, die mit unzahligen stark duftenden kleinen Bliiten besetzt sind. 
Die kleine Grewia sknilis K. Schum. mit violetten Bliiten und roten 
Friichten ist nicht selten; sparlicher treten Osyris Wightiana Wall., 
Rliamnm Holstii Engl, und Gymmsporia hrevipetala Does. auf. Zwischen 
ihnen klimmen Jasminum Jiminii Gilg und J”. Hildebrandtii Knobl. 
sowie die uberaU gemeine Momordica foetida Schum. et Thonn. Ein 
charakteristisch es Gewachs, das auch schon nordlich des Kagera in 
der Kiboroga-Steppe auftrat, ist Gissus MiMmaedii Gilg, dessen Stengel 
zwischen den Grasern etwa 2 m lang auf dem Boden kriechen und 
groBe fuBformige, an manche Cucurbitaceen erinnernde Blatter tragen. 

Bei Buganza siidostlich des Mohasi-Sees beginnt sich weiter 
gegen Osten ausdehnend eine typische Akaziensteppe. Die Baume 
sind hier besonders niedrig und knorrig, man konnte den Ausdruck 
Obstgartensteppe anwenden, wenn der Bestand etwas lichter wai-e. 
Die Hauptart ist Acacia hchccladoides Harms; seltener und mehr die 
feuchteren Senkungen zwischen den niedrigen Hiigein bevorzugend 
sind A. vcrugera Schwrtii. var. latisiliqua und Alhizzia tersic.olor Welw. 
Von Strauchern waehsen dazwischen Garissa edulis Vahl und Gom- 
hretuvi MiMmaedii Gilg; zwischen ihnen klettern Rhoicissns erythrodcs 
Planch., Jasminum Eminii Gilg, Mkroglossa voMnlis (Wall.) DC. und 
mehrere Asclepiadaceen ; Gynanchum schistoglossum Sohltr., Gymmma 
silvestre (Willd.) R. Be., Pentarrhinwn ahyssiniaim Done, und P. insipidum 
E. Mey. Andere Straucher treten nicht in die Akazienbestande ein, 
sondern stehen einzeln oder in kleinen Gebiischen in dem Grase: 
Gapparis ziziphoides Gilg, Erythrococca mitis Pax, Allophylus fulw-tomen- 
tosus Gilg, und Grewia similis K. Schum. Von Stauden beobachtete 
ich nur hier: Dyschoriste verticillaris Oliv., eine Acanthacee von ganz 
auffallend labiatenartigem Habitus und Vernonia purpurea Sch. Bn?. 
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Das Hochplateau von Ruanda. 

Ruanda ist ein von zahlreichen, durch Erosion ausgeweiteten und 
gerundeten BrucEspalten durclisetztes Schollenland. Es stellt sich 
dem Bescliauer dar als ein Gewirr von annahernd gleicli holien, breiten 
Riicken, zwischen denen ziemlicli tiefe TSler eingebettet liegen; ein 
Marsch durch das Land besteht in einem ewigen Bergauf Bergab, 
das hohe Anforderungen an die Leistungsfahigkeit einer Karawane 
stellt. Die Vegetation des Landes bietet wenig Interessantes und ist 
kaum noch irgendwo ursprQnglich. Wenn man bedenkt, dafi die 
Bevblkerung nach vielen Hunderttausenden zahlt, daJ3 die Wahuto aus- 
gezeichnete Ackerbauer und die herrschenden semitischen Watussi 
groBe Viehzuchter sind, dal3 ein vornehmer Mtussi oft Herden von 
einigen hundert Rindern besitzt und axich uberall Ziegen gehalten 
werden, und wenn man dann noch die extensive Art des afcikanischen 
Ackerbaues in Rechnung setzt, kann man ermessen, was unter solehen 
Verh^tnissen von einer ursprunglichen Pflanzendecke iibrigbleibt! Vor 
allem Mlt die Baumarmut auf; Verpllegung bekommt man in dem 
reichen Lande selbst fiir eine gr6J3ere Karawane uberall, Brennholz 
oft nur mit Miihe. Die einzigen Baume, die man sieht, sind geweiht, 
sie bezeichnen die Stiitten ehemaliger Konigs- oder Hauptlingssitze 
und entgehen nur durch ihre Heiligkeit der Vernichtung, cs sind 
fast immer riesige Fi'eus- Baume, seltener Pterygota Schweinfurthii Engl. 
An einer Stelle sail ich einmal einen kleinen Bestand von Acnv.ia 
abyssinica Hochst. Dieser stellte nach meiner Meinung einen Rest 
urspriinglicher Vegetation dar. Ob auch montan er Regenwald sich 
bis auf das Plateau erstreckt hat, erscheint mir fraglich, daB er im 
Gebiete der ostlichen Randgebirge des centralafrikanischen Grabens 
eine weitere Verbreitung als gegenwSrtig gehabt hat, ist sicher, denn 
die ausgedehnten Adlerfarnwildnisse sind auf seine Kosten entstanden. 

Die Vegetation Ruandas in ihrer jetzigen Gestalt ist im wesent- 
lichen Grassteppe (Gebirgs gras steppe) mit einem ziemlich reichen 
Einschlag von Krautern. Die Graser waren zur Zeit unseres Aufent- 
haltes (iort, Ende Juli und Anfang August, alle schon vergilbt, doch 
diirften es im wesentlichen dieselben Arten sein, die fiir die Kagera- 
steppe bei Itara angegeben waren, also vorwiegend Andropogoneen. 
Nachst den Gramineen spielen die Leguminosen und Compositen die 
Hauptrolle. Besonders erstere sind durch kleine, meist kaum knie- 
hohe Stauden und Halbstraucher massenhaft vertreten. Die wich- 
tigsten sind: Crotaluria spinosa Hochst., Desmodium mauritianum DC., 
Eriosema montanum Bak. f., Indigofera pmtapliylla L., 1. mscosa Lam., 
Pseudarthria Hookeri Wight et Akn., Tephrosia densijlora Hook. f. und 
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T. ermemoides Oliv. Von Compositen sind in erster Linie zu nennen: 
Guizotia Schultz a Hochst., Logger a alata Sen. Bip., und Senecio Hoch- 
stetteri Sen. Bip., ferner sind haudg Lactum capensis Thunbg., Achyrocline 
Hochstetteri Sen. Bip. und Emilia sagittata (Vahl) DC. Von anderen 
Familien sind Labiaten mit Coleus cf. hilimandscharicus Gurcke, Hos- 
lundia verticillata Vahl und dem sehr gemeinen Ocimum suave Willd. 
vertreten, Malvaceen mit Sida cordifolia L. und Pavonia Eraussiana 
Hochst., aufierdem sind nocli erwahnenswert Dissotis mullijlora (Sm.) 
Triana, Jasminum mauritianum Boj., Pentas longiflora Oliv. und Pentas 
cf. sansibarica. Vatke. 

Innerhalb der Bergsteppe selbst cine weitere Gliederung vorzu- 
nebinen, wiirde bei der Gleichartigkeit des Gebietes docli keine scharfer 
umgrenzten Formationen ergeben. Es seien aber immerliin einige 
Gruppen von Pflanzen genannt, die mit Vorliebe gewisse Lokalitaten 
bewobnen : 

An den unteren Hangen der Hugelriicken finden sick: Crota- 
Inria natalitia Meissn., C. mesogontUn Taub., Dalbergia lactea Vatke, Te- 
phrosia aequilata Bak., Microglossa angolensis Ol. et Hiern, Vernonia un- 
dulata Ol. et Hiern, Phichea ovalis DC., alles Leguminosen und Com- 
positen. 

Trockne, steile, felsige Hange bevorzugen: EotocMaena inae- 
qualis Kze., Pellaea hastata (Thunbg.) Prantl, P. viridis (Forsk.) Prantl 
var. adiantoides Borg, Hehenstreitia dentnta L., Striga canesems Engl, und 
Sopubia trijida Ham. var. ramosa (Hochst.) Engl. f. angustifolia. 

Fast aussebliefilieb auf den Kainmen der Berge, also in den 
hoberen Lagen, wurden folgende Arten gefunden : Andropogon diplander 
Hack., der nocb inannsbobe griine Biisebe bildete, wabrend die an- 
deren Graser sebon abgestorben waren, Eragrostis oUvacea K. Sch., 
liumex usambarensis Engl., Silene Burehellii Otth, Sida SeJurnperiana 
Hochst., Sopubia cephalostachya Mildbr. und Anthospermwn MildbraedU 
Krause, dem A. lonceolatum nabe verwandt. Solcbe Stellen kSnnen 
als tlbergang zum Ho cbweideland gelten. 

Andere Pllanzengemeinscbaften beben sich dagegen als besondere 
Formationen aus der ganzen Ruanda bedeckenden Grassteppe beraus. 
Es sind eine niedrige Busebvegetation steilerer Hiinge, die man ihrem 
ganzen Cbarakter nacb aucb als Gestriipp bezeiebnen konnte, und die 
bydropbilen Formationen der Baebufer und Papyrussiimpfe. 

Die Busebformation (trockener Gebirgsbuscb). 

Steile, steinige Bergbilnge, die fiir Ackei’bau nicht in Betracbt 
kommen und aucb als Weideland niebt geeignet sind, tragen in Ruanda 
zuweilen eine niedrige, aber fast undurcbdringliche Vegetation von oft 
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dornigen Strauchern, die nocli durch lialbldimmende Gewaclise verdlzt 
werden. Diese Formation beobachtete ich an dem Hang unserem 
Lager am Westende des Mohasi-Sees gegeniiber, in einem siidlicLen 
Paralleltal zu diesem mid spiiter noch einmal am Nyavarongo. Be- 
sonders haufig in diesen Gestriippen sind AcaniJms arborms Forsk., 
eine der haufig-sten Pilanzen Ruandas, Carissa edulis Vaiu., Toddalia 
aculeata Pers., Clausena anisata (Willd.) Hook. L, Pnvdta Oliveriana 
Hiern, P. Baeonia FIiern, AUophylus ferruginem Taub. var., seltener 
Dodonaea viscosa L., Maesa rufesee'iis A. DC., Helinus niystacinus (Ait.) 
E. Mey., Capparis Mildhraedii Gilo und Ritchiea cJilorantha Gilo. Von 
Klimmstraucbern sind zu nennen: das weitverbreitete Josndnuni ahys- 
sinicam R. Br., Mezownron atujoleme Welw., alinlicli deni Pterolahmiii 
lacerans mit widerhakigen Stacheln besetzt, Hippocratea Mildhrneda 
Does, und die Menispermacee Bpinetrum undulatum Hiern, die bisher 
nur aus Angola bekannt war. Diese Formation bietet immerbin einiges 
Interesse und wiirde bei lilngerem Aufentlialt dem Sammler vielleieht 
noch manches Neue liefern. 


Die Bachufer. 

Ruanda ist reich an Bflchen und kleineren Fliissen, die meist 
von breiten Papyrusgurteln begleitet werden. Die reinen Papyrus- 
bestande lassen kaum etwas zwischen sidi aufkommen; wo dagegen 
das GeMle ein etwas stili-keres und die Talsolile etwas schmaler ist 
und der Papyrus zuriicktritt, also namentlich an den kleineren Biichen 
in den Nebentalern, findet sich eine schmale Formation der Bachufer 
ausgeprilgt. Typisch fiir diese sind auBer dem nie ganz fehlenden 
Papyrus: Cynodon daciylon (L.) Rich., Hibiscus macranthus Hochst., Abu- 
tilon intermedium Hochst. mit riesigen Bliitenstanden, Smithia sensitiva 
Ait., Plectranthus ramosissimus Hook. £, Verbena officinalis L., Adenostemma 
viscosum Forst., Lactuca ylandulifiera Hook, f., Vernonia pogosperma Klatt. 
Dazu kommt noch allerlei halb ruderales Gekraut, das den Ubergang 
von der Steppe zu den hydrophilen Formation en bildet: Polygonum 
senegalense Meissn., P. iomentosmn Willd., lianunmlus puhescens Tiiunbo., 
Torilis gracilis (Hook, f.) Eniil., Gynura cernua (L. f.) Bentii., Melanthera 
Brovonei (DO.) Sch. Bip., Carduus lepiacanthus Fees. usw. 


Die Papyrussumpfe. 

Ausgedehnte Papyrusbestande sind fur die grofieren Taler Ruandas 
sehr charakteristisch. Phragmites fehlt dagegen, wie schon. Kandt in 
» Caput lSIili« hervorliebt, wahrend es im centralafrikanischen Graben, 
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z. B. am Russissi, am Kiwu-See, am Albert-Edward-See usw., stellen- 
weise in Menge vorkommt. Den interessantesten und reiclisten Suropf 
beobaclitete ich am Westende des Mohasi-Sees. Dieser See entspriclit 
sonst ganz den iibrigen Talern des Landes, er ist sozusagen der veil 
Wasser gelaufene untere Teil eines abflufilosen Tales. In seinem west- 
lichen Teil ist er im Verlanden begriflfen und zeigt eine Vegetation 
von ziemlicli reichei- Zusammensetzung. Die Hauptgewachse sind 
Papyrus und Cladium. mariscus R. Be., das bier gewaltige Sclull'blinke 
bildet. Beide bilden aucli zalilreiche fast schwimmende Inseln, die 
man leiclit init dem Boot beiseite driicken kann. Auf ihnen wachsen 
in Menge zwei fast weidenartige Strliucher: Myrica Kandtiana Engl. 
und Ficus praeruptorum Hiern vai*. ruaruiensis Milder. Diese kleine 
Art, die oft fast halbkugelige Biisehe von i — 2 m Hohe bildet, ist 
durch die Art ihres Vorkommens und ihrer Verbreitung besonders 
interessant; der Typus ist aus Angola beschrieben und Seiner hat 
sie in Siidwestafrika unter ganz almlichen Verhaltnissen »zwischen 
Schilf und Papyrus* gesammelt. Aeschynomene elaphroxylon (G. et P.) 
Thunbg., mit den schSnen grofien gelben Schmetterlingsbliiten, beob- 
achtete ich nur in einer kleinen Gruppe von Exemplaren. Fame 
bilden einen wichtigen Teil dieser Smnpfvegetation: Dryopteris striata 
(ScHUM.) C. Chr. ist gemein, Hypolepis punctata (Thunbg.) Mett. var. 
und Pteris aff. quadriauriia Retz. sind nicht selten. Dazu gesellen sicli 
Corex aognata Kunth, Leersia hexnndra Sw., Commelina nudiflora L., 
zwei Jussieua-Axiew, Dissotis uicann Triana, Mentha und die merkwiirdige 
Composite Enhydra jluduans Lour. Im Wasser selbst wachsen Potono- 
yeion, Najas, Ceratophyllwn, und die freien Wasserflachen zwischen 
den Papyrusinseln zieren Nympho ea Mildhraedii Gilg mit kleinen und 
N. uioynijica Gilg mit priichtigen groJJen rosenroten bis blauen Blviten. 
Zwischen den Biischen und dem Papyrus klimmen Galium aparine L. 
und Mikania scandens, die ollenbar eine weitgehende Anpassung an 
die verschiedensten Standorte besitzt. 


Die montanen Formationen des Rugege-Berglaades. 

Mit dem Namen Rugege-Wald bezeichncn wir den ostlich des 
siidlichen Kiwu-Sees und des nordlichsten Tanganyika gelegenen meist 
waldbedeckten Teil der Randberge des centralafrikanischen Grabens. 
Es ist dasselbe Gebirge, das in seinem siidlicheren hochsten Teil nacli 
Baumann den Namen »Missossi ya Mwezi* fuhrt. Wir lernten es 
auf dem Marsche von Niansa, der Residenz des Sultans von Ruanda, 
naeh dem Posten Ischangi, am Siidende des Kiwu, kennen. Nicht weit 
nordlich unserer Route hort der geschlossene Bergwald auf, die Bergc 

or 
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Ostlich der grofien Meeklenburg-Bucht des Kiwu tragen offene Forma- 
tionen (nicht selbst gesehen). Im Norden entspriclit dem Rugege- 
Wald der sogenannte Bugoier-Wald siidlich der Vulkane. 


Die Adlerfarn-Formation. 

Ehe man in den Bergwald des Rugege eintritt, i)assiert man 
eine Formation, die sicb sowoLl im Osten wie im Westen auf unserer 
Route einige Marschstunden weit erstreckt. Sie ist charakterisiert 
durch das Vorberrsclien des Adlerfarn Pteridium aquiUimm (L.) Kuhn 
und ist 'wenigstens in ihrer jetzigen Ausdelmung als secundare For- 
mation anzusprecben, entstanden auf Kosten des gerodeten und ge- 
brannten Waldes. An vielen Stellen siebt man gleich tTberstandern 
in einer Schonung einzelne riesige BSume sicb iiber dem niedrigen 
Dickicbt erbeben, teils nocb in voller Kraft, teils sebwarz gebrannt 
Oder scbon vom Wetter gebleicbt. Wie eine gleicbmafiige griine 
Decke uberziebt der Farn, dessen Wedelstiele nicbt selten MannsbSbe 
erreicben, die Hiigelwellen, nur unterbrocben von wenigen kleinen 
weifilicb griinen Erbsenfeldern um die letzten gegen den groBen Wald 
vorgescbobenen Hiitten der Eingeborenen. In den Farnbestand aber 
miscben sicb eine ganze Reibe zum Teil scbon blvibender Stauden 
und Halbstraucher, die oft einen etwas rutenfSrmigen Wuchs zeigen, 
im allgemeinen jedoch nicbt viel iiber Mannsbohe erreicben. Nur 
die Scbafte von Lobdia yibberoa Hemsl. ragen gleich riesigen Kerzen 
5 — 6 m auf. Von den Halbstraucbern seien an erster Stelle genannt 
eine Pycmstachjs cf urticifolia von 1.5 — 3 m Kobe mit ko^Dfartigen 
Abren hellblauer Bliiten und die durch eigen tumlicb unangenebmen 
Grerucb und klebrige Bebaarung auffallende Leguminose Sniithia ugw- 
nensis Taub. mit kleinen Blattern und gelben Bliiten an rutenartigen 
Zweigen. Hiibscber ist Smithia aff. spliaerocephah, Bak. mit unzahli- 
gen -vveiiSen Bliitchen mit purpumem Scblundfleck. Haufig ist aiich 
Hypericum hnceolatum Lam., und die Rubiacee AntJiosperrnum ttsani- 
barense K. Schum. macht mit ibrer dunklen, fast nadelartig feinen 
Belaubung und dem aufMligen Wucbs fast den Eindruck von 1.5 m 
hohen Miniaturzypressen. Den Preis der Scbonheit aber verdient 
Polygah Qome&iana Welw. ; an den Enden der mit lanzettlicben 
Blattern dicht besetzten Zweige steben grazios iiberhangende kurze 
Trauben violettpurpurner Bliiten von starker Leuchtkraft. Scbon 
bliihende, aber seltenere Gewacbse sind Tephrosia Mildbraedii Haems, 
T. Vogelii Hook. f. und die prachtvolle Melastomatacee Hissotis Mild- 
braedii Gilg. Von niedrigeren krautigen Gewachsen dieser Formation 
seien erwahnt: Sweertia calycina N. E. Be. mit weifilicb en, stablblau 
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geaderten Bliiten, Cynoglossum micrantJium Desf., das an VergiBmein- 
nicht erinnert, und zahlreiche Compositen: Guizotia SchuUzii Hochst., 
eine auch auf den Bergsteppen Ruandas gemeine Pflanze, Anisopappm 
africamcs Oi.. et Hiern, Erlangea ‘ugandensis Moore und melirere Stroh- 
blumen mit gelben Kopfen; Heliclirysum lonyirameum Moeser, H.setosum 
Harv., H. foetidzim Cass. var. microcflp/ialum A. Rich. Der interessante- 
ste Fund war aber Calamagrostk epigelos (L.) Roth, von europaiscben 
Exemplaren nicht zu unterscheiden und zum erstenmal in Afrika ge- 
sammelt. 

Von kletternden und windenden G-ewachsen dieser For- 
mation sind zu nennen Ckrodendron fusaimi Gurke mit aufgeblasenen 
weifien Kelcben und I’oten Blumenkronen, Rulms dictyophyllus Oliv. f. 
ghnduligera und Ipomoea inwhurata P. B. var. operosa Hallier f. 

Feuchtere Stellen bevorzugen: Thalictrum rhynchocarpum Del., 
Desmodkm scalpe DC., TrifoUum usambaranse Taub., Epilohkm spec., 
Impatiens Eminii Ware, und Pbntago palmata Hook. f. 

Der Bergwald (Hdhentvald). 

Der Rugegewald scheint in seinem mu* bekannten nbrdliclien Teile 
unter den Bergwaldern des tropischen Afrika eine besondere Stelle 
einzunehmen ; vielleieht kann er noch mit dem oberen Regenwalde von 
Usambaxa verglichen werden, er hat aber auch viele Charakterbaume 
mit dem Hbhenwalde des Kilimandscharo gemein. Physiognomisch 
stimmt er indes schon gar nicht mit diesem uberein, der nach Volkens 
den Eindruck des »Gedruckten und Alterssehwachen« hervorrufen soil. 
Den Eindruck macht er sicher nicht. Wenn an exponierten Stellen 
der Behang mit Bartflechten einmal starker wird, gewinnen die BSume 
ja freilich ein greisenhaftes Aussehen, aber es gibt doch so viele 
ragende Gestalten unter ihnen, daS im allgemeinen die Kraft und Fiille 
vorherrschen. Blickt man von einer Anhbhe iiber den Wald hin, so 
fallt es auf, daB fast jeder Baum als Einzelindividuum hervortritt. 
Die Verschiedenheit der Arten allein macht es nicht, denn selbst 
ein sehr bunt gemischter Laubholzbestand in Europa ruft einen solehen 
Eindruck nicht hervor. Die Stamme stehen verhaltnismaBig licht und 
die Kronen haben jede Ivir sich etwas Abgeschlossenes, gewissermaBen 
Concentriertes. Charakteristisch ist auch fiir viele, daB sie ihre meist 
kleinblattrigen Laubmassen an der Peripherie zusammendrangen. Die 
Haup taste, ja selbst die starkeren Zweige sind vollkommen frei und 
durchsichtig, erst die letzten Verzweigungen tragen dichtes Blattwerk. 
Bei grofieren Baumen I6st sich auf diese Weise oft erst in betraeht- 
licher Hbhe die Krone wieder in einzelne » Biiume « auf. Das gilt ganz 
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besonders voii Oka Hochstetteri Bak., Parinarmn Mildbraedii Engl, und 
Olinia Yolkensii G-ilg. 

Nacb der Haufigkeit des Vorkommens angeoi'dnet, setzt sich der 
Wald in der Umgebung unseres Rukarara-Lagers etwa folgender- 
maSen zusammen. Die groBte Masse bilden Oka Hockstetteri Bak. und 
Macaranga kiUniand^charka Pax. Der Olbaum hat einen scliOnen 
schlanken, grauen Saulenstamin, von dem die .\ste in stcilein Winkel 
aufwartsstreben, uin oben eine tlaeh gewOlbte, selir dunkle Laubkrone 
zu tragen. Die Macaranga bleibt niedriger, und ihre Iriscligruneu 
Kronen haben oft eine gerundet pyramidenformige Gestalt. Zu den 
haudgeren Erscheinungen gehoren Pygeum africanum Hook, f., Olinia 
Volkensii Gilg, Syzygium pai'vifolium Engl, und Carapa grandijlora Spra( 4 Ue. 
Diese iallt durch ihre grol3en, in der Jugend rotlieh geDlrbten und 
schlaff herunterhangenden Blatter auf. Vereinzelt treten auf eine 
Bersama, Cornus Yolkensii HAiiMS, Polyscias polybotrya Harms, niit ihrer 
licht kandelaberartig verz-weigten Krone und den riesigen Fieder- 
blattern eine sehr auffallende Erscheinung, Ochna densicoma Engl, et 
Gilg von 40 bis 50 m H5he, der Riese des Waldes, und die schone 
Symphonia globulifera var. africana Vesque, die ebenfalls eine im- 
ponierende Hohe eri'eicht, sicJi aber nur in den niedrigeren Rand- 
partien im. Osten und Westen des Waldes dndet. Ein Baum dieser Art, 
die horizon talen Zweige bedeckt init kugeligen, fleischigen, scharlaeh- 
roten Bliiten, gewahrt einen wunderbar schonen Anblick. liapanea 
pukhra Gilg hat einen schlanken Starum init sehr hartem Holz, lichte 
Krone und auffallend gefarbte lila Beeren. Psychotria Jicoidea Krause 
ist ein kleinerer Baum mit Jiartem liolz und dichter dunkler Krone, 
deren Laub etwas an das mancher P'mis-Avte.n erinnert. 

Haufig ist an lichteren, aber nicht trockenen Stellen Neobouionia 
■macrocalyx Pax, eine Euphorbiacee, die schon als Baumchen bezeichnet 
werden kann init langen Zweigen und sehr groBen breiteiformigen 
I Blattern. 

Echter strauchiger Niederwuchs ist nur sparlich vorhanden. 
Die jungen Exeinplare der Bauine tragen dazu init bei und zeigen 
in diesem Zustand oft rutenartigen Wuchs, besonders Macaranga kili- 
■mandscharica Pax. Zmn Niederwucdis mu(3 Iiier auch Xymalos usarn- 
harensk Engl, gerechnet werden ; ich habe nie, auch an anderen Stand- 
orten nicht, Exeinplare iiber 10 in und aucli nie von bedeutendereni 
Stmmniuntang gesehen und kann ihn nur als niafiigen Baumstrauch 
bezeiclinen. Haufig und wirklicli charakteristiscli fiir den holzigen 
Niederwuchs sind eigentlich nur Alchornea spec., Qaliniern c-offeoides Del. 
und die kleine Dracaena afromontana Milder., andere Arten sind Rourea 
monticola Gilg, Allopliylus speclabilis Gilg, Claoxylon Yolkensii Pax, 
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PeMiea Fisclteri Engl., ' Clmsalia umhraticola Vatke, Pavetta zombana 
K. ScHUM. Tind Pavetta Mildhraedii Krause. 

Urn so iippiger sind eine Menge Grewachse eiitwickelt, die nur 
ail der Basis verliolzen oder auch ganz krautig bleiben, durcb ilire 
Gr6Be und tJppigkeit aber die sia-auchigen Holzgewacbse weit in den 
Scbatten stellen, viele von ilmen zeigen auSerdem noch die Tendenz, 
mehr oder minder zu klettem. Die groSten sind bis 6 m holie 
Pycnostachys-ATt&XL, P. cf. Goetzenii K. Schuji., Discopodium penmneroium 
Hochst., Senedo multicorymhosus Keatt und S. maranguensis 0. Hoffji., 
daran schlieBen sich stattlicbe K’rpiow/u-Arten sowie zwei praehtvolle 
Acantliaceen, Brillantaisia patula T. And. mit grofien violettblauen, 
salviaartigen Bliiten und Mimulopsis excellens Lindau, die mit groISen 
glockigen, blafi blaulichlila Bliiten, deren Schlund mit goldgelben 
Punkten gezeiclinet ist, unter alien Gewacbsen des Niederwuchses den 
Preis der Sclibnheit davontragt. 

Unter den Halblianen ist bei weitem am haufigsten eine nur 
steril beobaclitete Amarantacee, wolil eine Cyathula, die oft hocb empor- 
steigt und ganze Lauben und Wande bildet; selir schSn sind Begonia 
Meyeri Johannis Engl, und zwei klettemde Senedo -Arten, S. sarrnen- 
tosus 0. Hoffm. und S. syringifolius 0. Hoffm. — Diese krautigen Halb- 
strauclier und Halblianen sind es namentlicb, die dem Unterliolz das 
Geprage einer erdriickenden Fiille von Laubmassen verleilien. 

Der Niederwuchs im engeren Sinne, die eigentliche Boden- 
decke, zeigt ebenfalls eine sehr I’eiche Zusammensetzung ; Fame sind 
haufig, z. B. Asplenium aurieulatuni Thunu. var., A. Mildbraedii Hn5RON., 
A. chaenopteron, Lonchitis puhesvens Wilui., Fieris aff. qmdriauritn Retz. 
Von anderen Familien sind zu nennen: Pilea om/ifomera Wedd., P. Mild- 
hraedii Engl., Polygonum iwpalcnsr Meissn., Drymaria cordata (L.) Wiled., 
Alcheinilla Adolfi Frklerid Engl., Parochetus communis Ham., Sanicula 
europoea L., Imputiens Eminu'W kiva., ! . p>urpureo-violacea Gilg und 1. ges- 
neroidea Gilg, raehrere Coleus- und Aeolanthm-kvtew, die. Acantliaceen 
Bypoesies triflora (b'oRsiv.) Nees uiid Tsoylossn lactea Lindau var. Fine 
grbfiere Rollc spielcn liiervon aber nur die Urticaceen, Balsaminen, 
Labiaten und Acantliaceen, die anderen sind kleinere Gewilcbse, die 
kablen Boden an Waldwegen und Elefantenpfaden bevorzugen. 

Eigentliche Lianen sind selten, die stilrkste ist Scimfflera Mild- 
braedii Haems, deren Stamme 1 5 cm Durclimesser erreieheii, dann Tac- 
cazea floribunda K. Sohum. und eine andere Asclepiadacee, Periploca 
linearifolia Dill, et A. Rich., die besonders an den inneren Waldi’an- 
dern hocli in die Baume steigt und iiber die Kronen grasartig femes 
Laubwerk ausbreitet. Von Epiphyten sind besonders Fame zu nennen: 
Drynaria Yolkensii Hieron. var. mit ihren cliarakteristisclien Nischen- 
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blattern bedectt haufig die Stamme, auch Lepici/stis lanceolata (L.) Diels 
und Vittaria isoetifolia Bory sind nicht selten. Von Orchideen wurden 
Polystachya gradlenta Kranzl. und Bolbophyllum cupidigerum Hook. f. 
gesammelt. 

Sclimarotzende Lorant.haceen sind vertreten durch L. Adolfi 
Friderid Engl, et Krause, L. Kransei Engl., L. myrsinifoUm Engl, et 
Krause, L. regularis Steud. (auf Hagenia) und L. rugegensis Engl, ct 
Krause. 

Die vorstehende Scbilderung bezieht sich auf den Wald in der 
IJmgebung unseres Rukarara-Lagers , also bstlich der Wasserscheide 
zwischen dem Nilsystem und dem Kiwu-See. Beim Weitermarsch 
nach Westen anderte sich der Charakter etwas, und ich will diese 
Tatsache constatieren, lasse es aber dahingestellt, ob wirklich eine 
Grenzlinie passiert wurde oder nur lokale Zufalligkeiten im Spiele waren. 
Der Flechtenbehang tritt zuriick, ebenso die krautigen Halbstraueher 
zugunsten echter Holzgewachse. Macaranga kilimmidsdiarica Pax bleibt 
als wichtiger Bestandteil, Garapa grandiflora Sprague wird haufiger, 
Olea Hochstett/^ri Bak. aber verschwindet und dafiir treten zwei Po- 
docarpus-Axten, P. usarnharemis Pilger und eine wahrscheinlich neue, 
aber steril nicht sicher zu bestimmende Art sowie das machtige Pa- 
rinariwn MtUyi'oedii Engl., auf, das auch weiter westlich auf der Insel 
Kwidjwi im Bergwald eine Rolle spielt. 


Die Grrashalden. 

Auch in den kleineren oberen Talern I’eicht der Wald nicht fiber- 
all bis zur Sohle hinab, er beginnt oft erst in halber Hohe, und die 
zuweilen ziemlich steilen Hange sind dann mit einer Grasvegetation 
bedeckt, die ganz Steppencharakter tragt. tlber die Zusammensetzung 
dieses aus einzelnen Bfischeln bestehenden Graswuchses laBt sich. nichts 
aussagen, da unser Besuch in das Ende der Trockenzeit fiel (Ende 
August 1907), wo alles Gras gelb gedorrt oder auch schon gebrannt 
und im ersten neuen Emporspriefien begriffen war. Es scheinen je- 
doch meist Andropogoneen zu sein und viel anderes kommt zwischen 
ihnen nicht auf. An einer ziemlich steilen Stelle sammelte ich zwischen 
den verkohlten Bfischeln eine kleine gelbblfihende Ainaryllidacee Anoi- 
ganthm gradlis Harms (auch im Kinga-Gebirge), WaJilenhey'gia arguta 
Hook, f., Plaeria hreviflora Engl., Lycopodium ccrnimm (kfimmerlich), 
Conyza sulscaposa 0. Hoffm. und Llelichrymm MUdhracdii Moeser. Reicher 
wird dagegen die Flora gegen die Waldrander hin. Diese werden 
fiberall von einem mehr oder minder breiten Gfirtel von Pteridimn 
aquiUnum (L.) Kuhn umzogen, und in ihm finden sich eine ganze An- 
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zahl Stauden und Halbstrauclier. Hier warden gefunden : Yiola abys- 
sinica Steud. var. ulugurensis Engl., Smertia Mildbraedii Gtilg, 75 cm 
hoch mit gelblichen Bluten, Bartschia abyssinica Hochst., Oldenlandia 
thamnoidea K. Schum., ein hubscher Meiner Strauch mit rosa Bluten, 
Echinops Hbhmlii Schwfth., Helkhrysum foetidum Cass. var. molle Moesee, 
H. setomm Haev. und H. belvolum Moesee uhd zwischen den Pteridiuna 
und Gebiischen des Waldrandes klimmend Jasrninum abyssinimm R. Be. 
und Helichrysum galbamm S. Mooee. Auf solcben freien Flacben oder 
dock immer am Waldrande, nie im Innern des Bestandes, dnden sich 
auch einige Holzgewachse. Engenia dbymnica besaumt fast jeden Wald; 
JIpx mitts (L.) Radlk. var. IdUmaiidscJiariva Loss., Gyrrmosporia Reh- 
mannii Szysz. und besonders Agauria salkifolia Hooir. f. lieben ebenfalls 
einen freien lichten Standort. 

Die Heidemoore. 

Diese stellen eine ziemlich trockene Formation dar, wo auf ebenem 
Grand eines Talkessels der Boden nur wahrend der Regenzeit dauernd 
naO ist. Aus einet Grasnarbe, iiber deren Zusammensetzung leider 
auch nichts zu ermitteln war, erlieben sich vereinzelt oder in Gruppen 
Strauch er von besenartigem Wuchs mit aufstrebenden Rutenzweigen. 
Die wichtigsten sind Myrka MUdbraedii Engl, und Erica mgegensis Engl., 
seltener sind Adenocarpus Mannii Hook. f. und das sehr auffallige 
Helkhrysum hrunbides Moesee, das einen ganz eigenartigen Typus re- 
prasentiert. Dazu kommen drei Stauden oder Halbstraucher: Heli- 
chrysum Buchamnii Engl. (?), H. elliptkifoUti.tn Moesee und H. lepto- 
thanmos Moesee. Diese Heidemoore gretizen oft an die folgende 
Formation an und gehen allmahlich in sie iiber. 

Quellige Waldbriiche. 

Sie sind von der vorigen Formation besonders durch grSBere 
Feuchtigkeit des oft quelligen Bodens unterschieden. Sie ffi.llen oft 
den Grand eines Talkessels und geben kleinen BEchen den Ursprung, 
oder sie begleiten diese als meist ziemlich schmale Streifen auf ihrem 
Latif. Das Bild ist meist so, daB Hagetiia altyssinka-SiAmme (dieser 
Baum tritt nie in die geschlossenen Waldbestande ein) licht und einzeln 
dicht am Wasser wachsen, wahrend Hyper kum lanteolalim Lam. den 
Bach besaumt. Daneben aber ragen wie riesige Kerzen die Schafte 
einer Lobelia empor, oder die kopfig-rosettigen glanzenden Blatter der 
jiingeren Pflanzen geben der Formation ihr Geprage. Die Art scheint 
neu zu sein, in den Blattern hat sie groBe Ahnlichkeit mit L. Wolla- 
stojiii Sp. Mooee, sie bleibt aber viel kleiner und den Bracteen fehlt 
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die cliarakteristische zottige Behaarung. Im Schutze der Hyper iaimi- 
Straueher Imechen zwei Heine zierliclie Gewaclise, eine andere Art der 
gieiclien Gattung H. d.. peplkUfolium A. Rich, und AnagaUis ruandensis 
0. Kndtii et Milder, mit zierliclien rosafarbenen Blflten. Carduus lepta- 
canthm Fres. liebt ebenfalls dieWasserlaufe, nnii Rutnex Stei(d(dU'Koous'i\, 
besonders aber AlcIwmiUu ALildbraedli PIngl. besetzen in Massen die Bacb- 
ufer. Zwischen den Biilten von Grasern und Riedgriisern an nassen 
Stellen ist Kriocaidon MildbraedU Ruiil. liaufig. Kahlen, scliwarzen, 
nassen Moorboden lieben besonders zwei Ayiis'-Arten, TJebeUnia abys- 
sinka Hochst., Drosera madagascnrknsis Dc. Rannncuhift Ulbriahli PIngl., 
Ly thrum rotundifoUuin A. Rich., die Halorrliagacee Lmtrembergkt ruge- 
ge9isk Milder, und die winzige kriechende Lobelia kiwuennis Engl. 
Ziemlicli selten ist Osmuuda regalk L. var. brevifolki Dicsv. Bezeichnend 
fiir den Moorcliarakter der Formation ist aucb das freilicli niclit gerade 
reichliclie Vorkommen von Torfmoosen, unter denen sicli sogar zwei 
neue befanden, es siiid Sphagnum rugegeme Warnst. mit var. gracMes- 
cem Warnst., Sph. recurvaluni Warnst. und das bereits bekannte Sph. 
Pappeanum C. Mull. 

Der Bugoier Wald und die Vulkane. 

Mit Bugoier Wald bezeichnen wir das Gebirge des Grabenrandes 
siidlich der Vulkane. Mit diesen bildet es lloristiseli eine Plinlieit, 
und die Bambusregion des Karisimbi steht direkt durch einen breiten 
Streifen mit dem Bambusmisebwald der Randberge in Verbindung. 
Die Flerrschaft des Bambus, Arundinaria alpiua K. Siuium., unterscbeidet 
dieses Gebiet scharf von dem mir bekannten Teil des Rugege-Waldes, 
womit indes niclit gesagt seiii soil, dai3 in dessen siidliclieren, liolieren 
Teilen niclit noch ausgedehnte Bestande des Riesengrases aufgefunden 
werden konnten. Recht alinlicli ist dagegen der obere Bergwald auf 
der Westseite des Ruwenzori, in dem ja a.uch die Arundinaria eine 
Hauptrolle spielt. Die I-Iauptformationen des Gebietes lassen sicli 
gliedern m den Bambusmisebwald von Bugoie, die fast reinen Bambus- 
bestande, die den Sock el mehrerer Vulkane bedecken, und den Baum- 
buscbwald des Niragongo-Vulkaiis. Dann sollen die subaljiine und 
alpine Region der Vulkane, die Plricaceen- und die Senecio-Lobelia- 
Formation besonders besproeben werden. 

Der Bambusmisebwald von Bugoie. 

Diese interessante Formation lernten wir kennen siidostlicb von 
Kissenye ostlicb des bier siid-nordlicb geriebteten Sebeya-Tales an 
einer Stelle, die als Gorilla-Lager bekannt war, weil bier der Herzog 
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einige interessajate Anthropoiden erlegt liatte (etwa 2200 m ii. d. M.)- 
Wir . kamen auf unserer Route fast uiivermittelt aus der liier weit 
vorgesckobenen Kultui'region in die Bambusmischbestaude. Doch hat 
offenbar der Wald, und zwar bainbusfreier, mehr an den Rugege er- 
inneruder Wald, tiefer gereicht, wie einzelne gewaltige Uberstander 
von Symphonia globulifera var. afrkana Vesque und Pseudocedrebi cf. excelsa 
Dawe et Sprague zu beweisen schcinen. An anderen Stellen also 
wird man einen Giirtel geschlossenen Waldes zu passieren haben, ehe 
der Rambus beginnt. Da6 das tatsachlich der Fall ist, geht aucli 
aus einer Bemerkung bei Kandt in Caput Nili hervor. 

Es ist vei’haltnismafiig leicht, sich fiber die Zusammensetzung des 
Bugoier Waldes zu orientiereu, wenn man eine Stelle erreicht, die 
freien Umblick gewillirt. Die Baume stehen nlimlich einzeln oder nur 
zu lichten Gruppen genahert in dem Bambus und heben sich in oft 
prachtvoller individueller Entwicklung scharf und deutlich ab. Wer 
die Typen schon kennt, kann hier leicht von einer Anhbhe aus den 
Baumbestand aufnehmen. Die Riesen dieses Waldes sind Podocarpus 
usamharemis Pilger (»umufu« oder »mufi« der Eingeborenen) und die 
Sapotacee Sideroxylon Adolf, Friderici Engl., der »mutoie«. 

Der Podocarpus erhebt auf den Hiigelriicken seine geraden Saulen- 
stanime zu gewaltiger Hohe und tragt eine ICrone knorrigen Geastes 
von inalerischer Schonheit mit sclimalen spitzen Lederblattern. Der 
»inutoie<‘ steigt an den Talhangen mit Riesenstammen bis zu 5 m 
Umfang empor, in groller Hohe teilen sie sich in gewaltige Aste, die. 
eine reiehe Epiphytenflora tragen und sich oben unregelmafiig in 
dichtbelaubte Zweige auflosen, jeder Ast ein respektabler Baum fiir 
sich. Die Kronen haben eine charakteristi.sche braunliehe Fai’biing, 
da die Blatter unten mit rostrotem Filz bekleidet sind. Zu den groGen 
Bfiiimen gehort auch noch eine Meliacee Fjkcbrryia spec. Der haufigste 
Baum ist vielleicht Polyscias polyhoLrya Harms (>>umungu«), die hier 
mit rissiger Borke bekleidete starke Stiimme bildet und iin Alter die 
so auffallende Kandelaberverzweigung nicht mehr deutlich hervortreten 
laGt. Haufig sind ferner: Bersama spec. (»mukaka«), die gerade ihre 
weiGlichen Blfitentrauben fiber deni fippig grfinen jungen Fiederlaub 
erhob; Conopharynyia hanihuseti Giui (»mbare-mbare«) eine Apocy- 
nacee mit saftig grfiner Krone groGer glanzonder Blatter und groBen 
weiBen nymphaenartig duftenden lleischigen Rdhrenblilten, die ich 
nur hiersah; Allophylus ahyssinicus (Hoc’iist.) Radlk. mit sehr groBen 
gedreiten Blattern und rispigen Blfitenstanden, fiber 2 m Stamnmmfang 
erreichend. Macaranga kiltttiandscliarica Pax (»ndala«) tallt dureh ihre 
dichtbelaubte rcgehnaBige hellgriine Krone auf, Neoboutonki uiacro- 
culyx Pax fehlt auch hier nicht. Cornus VollcensU Haems bevorzugt 
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hier die Bachtaler, in denen er zu tief hera,b belaubten knorrigen Ge- 
stalten heranwachst. Hagenia abyssinica Willi). tritt vereinzelt auf bam- 
busfreien Lichtungen auf, wabrend sie an anderen Stellen des Bugoier 
Berglandes, z. B. westlicb des kleinen Kalago-Sees reine Bestande 
bildet, in denen fiist nur das gleicbfalls lichtbediirftige Hypericum 
lanceolatum Lam. als Unterbolz wacbst. Man konnte aucb diese Be- 
stande als Formation des licbten unteren Hagenia-Waldes 
abtrennen. Dornheya leucodertna K. Sohum. , der » raukore « , ist in 
diesem westlicben Teile des Bugoier Waldes selten, wabrend sie weiter 
noi’dSstlicb, ebenfalls unweit des Kalago-Sees bei Kabama baufig auf- 
tritt. Von kleineren Baumen, die gelegentlicb vorkommen, seien nocb 
Trichilia Volkensii Gueke und Ilex mitis (L.) Radlk. var. kiVmandscharica 
Loes. genannt. 

Straucbiger JSTiederwuchs spielt bier eine sebr geringe Rolle 
und entwickelt sicb iiberhaupt nur da, wo der Bambus zuriicktritt. 
Hier sind zu nennen Claoxylon Mildhraedii Pax, Doryalis glandulosissima 
Gilg, Pavonia kilimandscharica Gueke, Galiniera coffeoides Del., Psycliotria 
cristata Hiern und Vernonia iodocalyx 0 . Hoefm., letztere von baumcben- 
artigem Wuchs. Kletterstraucher sind; Gymnosporia buxifolia (Sonk.) 
SzYsz., Emhelia bamhuseti Gilg, Jasminum ahyssinkum R. Br. und Plectronia 
Tikpida. Grofie Lianen sind: Grera crenulata Engl., die sebr boeb 
klettert und oft wieder lang von den Baumen berabbangt, und SGiefflera 
Adolfi Friderici Harms, kleine krautige Klimmer sind : Cmus karaguensis 
Gilg, Melotliria tomentosa Cogn. und Goceinia MUdbraedii Gilg. 

Von Grwacbsen des krautigen Niederwucbses wurden u. a. 
gesammelt Pilea eeratomera'W'EDn., P. bambiisetHEtf^Gi,., Fleurya podocarpa 
WEDn., Irnpatiem Stuhlmannu'W ARG., Acalypha psilostachyaPAOR.., Dicliptera 
umbellata Juss., Mimulopsis violacea Lindau, Brillantaisia patuh. T. And. 

Die reinen Bambusbestande. 

Diese Formation erreicbt im Gebiet der Kiwu-Vulkane eine ge- 
waltige Ausdebnung und reicbt von etwa 2200 — 3000 m ii. d. M. am 
Karisimbi. Arundinaria alpina K. Schum. beberrscbt groBe Strecken 
des Bugoier Berglandes, sie bedeckt den gewaltigen Sockel, aus dem 
sicb die Vulkane der Mittelgruppe, Mikeno, Karisimbi und Vissoke 
erbeben und bekleidet aucb den FuB der Ostgruppe mit Sabyino, 
Mgabinga und dem westlicben Muhavura. Am Niragongo sab icb da- 
gegen Bambus nur sparlicb, wenigstens auf der Siidseite unserer An - 
stiegroute; aus der Feme scbien es mir, als sei er auf der Nordseite 
aucb bier reicblicber vorbanden. Dm*cb einen breiten Bambusstreifen 
steht aucb das Bugoier Bergland mit dem FuB des Karisimbi in Ver- 
bindung. Solcbe sanft ansteigenden gleicbmaBigen Flacben, wie die 
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unteren Flanken der Vulkane sie bieiten, scheinen dem Bambus am 
meisten zuzusagen, denn wo eine Talrinne das Gelande durchzieht, 
findet sich. Baum vegetation, wie wir das sehr schbn am Sabyino 
beobachten konnten ; aucb iiber dem Bambus, unterhalb der Ericaceen- 
region scbiebt sieh meist noch ein mebr oder minder schmaler Giirtel 
von Holzgewachsen ein, am Karisimbi findet sich sogar an dieser 
Stelle ein Wald von macbtigen alten Hagenien. 

Die reinen Bambusbestande macben einen aufierst eintonigen Ein- 
druek. So scb6n das einzelne Exemplar mit dem bohen eisenbarten 
Scbaft, den scbeinbar quirligstebenden feinen Zweigen und dem oft 
grazios ubergeneigten Wipfel ist, so feblt doeb jede individuelle Note; 
wie in einem Kornfeld oder einem Bananenbain gebt der einzelne 
Scbaft in der Masse vollkommen unter. Die typiscben reinen Bestande 
Sind ziemlicb licbt, da die Scbosse einzeln aus dem Boden kommen 
und soviel Kaum zwiscben sicb lassen, dafi z. B. beim Aufstieg zum 
Karisimbi wSbrend de.s groBten Teiles des Weges glatt vorwarts ge- 
gangen werden konnte. Wenn einmal einige Sebafte mit dem Busch- 
messer weggeschlagen wurden, so gescbab das mebr zur Eiieicbterung 
der nacbfolgenden Trager. Anders ist freilicb das Bild an Stellen, 
an denen der Bambus seine optimalen Existenzbedingungen nicbt findet, 
z. B. an seiner oberen Verbreitungsgrenze, beim tJbergange zu den 
Scbluchtenwaldstreifen, am Kande der trockenen Licbtungen. Hier 
sind die Sebafte diinner und niedriger und treten biischelig zusammen, 
und da maebt denn das Vorwartskommen oft barte Mvibe. 

Floristiscb ist der Bambuswald iiberaus eintSnig; in ganz reinen 
Bestanden wacbst auBer Arundmarki und einem sebattenliebenden 
krautigen Niederwuebs uberbaupt niebts. Dieser setzt sicb zusammen 
aus Fleurya podocarpa Wedd., Pika hambuseti Engl., vielleicbt aucb nocb 
P. ccrat07nera Wedd., Impalieits Eminii Ware., einigen kleinen Farnen 
und einer teppicbbildenden Sehgiwlla. Die kleine Scblingpflanze 
Stephania ahgssiniea A. Rich, sebeint aucb reine Bambusbestande zu 
bevorzugen. Holzgewacbse meiden im allgemeinen diese Bestande, 
am Karisimbi fand icb baufig eingesprengt nur Hyperkum lanceola- 
turn Lam., und zwar in Exemplaren bis zu 2 m Umfang, die starksten, 
die mir iiberhaupt zu Gesicht gekommen sind. Seltener ist Ikx 
mitk (L.) Radlk. var. Mimandscharica Loes., noch seltener Pittosporum 
fuhotomentomm Engl. 

Schluchtenwald in der Bambusregion. 

Es wurde schon erwabnt, daB der Bambus sanft ansteigendes 
Gelande liebt, an steilen Hbngen usw. sieh aber nur scbwacb ent- 
wickelt. An solcben Stellen findet sicb dann eine Art ))Galeriewald« 
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aus montanen Holzgewaehsen, der sich von dem Graugriin des Barn- 
bus sclioii in der Feme deutlicli abhebt. Ain besten konnte ich das 
am Sabyino beobachten, in dessen Flanken tiefe barrancoartige Schluch- 
ten eingerissen sind. Die Baume erreicben alle keine groI 3 ere H6be, 
sie sind meist knorrig und ilechtenbebangen. Gesaininelt wurden am 
Sabyino: Pittuaponun frai/mntih'si/mim Engt.. und P. MildbraedU Engl. 
mit groBen Friicbten und am Rande stark zuriickgerollten Blattern, 
Ilex mitis (L.) Radlk. var. Jcilkiiandsaharica Loes., lihamnm prinoiden 
L’Herit. als Strauch, Cornm Yolkcmii Hakms^ Ayaiirki salwifoUa Hook. 
f., Maesa Mildlyraedu Gmc, Rapanea pulchra Gme, Nuxia umtnbamm'is 
Gilg und Psychotria fwoidea K. Krause. Es wird bei der Scbilderung 
des Ruwenzori auf das Verbaltnis von Bambus und Holzgewacbsen 
noch zuriickzukommen sein. 

Montaner Baumbuschwald. 

Der »Urbuscbwald« auf Hauptmann Hermanns Kiwukarte be- 
deckt im Siidosten an der am meisten begangenen Aufstiegroute die 
Hange des Niragongo in einer Hobenlage (2300 — 2800 m), in 
der sonst an den Vulkanen Bambus herrscbt. Bis etwa 2500 in be- 
steht er bauptsacblicb aus einem regelmaBig verzweigten, bis 6 m 
boben krautigen Acantbaceenstraucb, vielleicht der Gattung Mellera 
angehorig, der auffallenderweise nacb Art von Mangroven auf Stelz- 
wurzeln stebt, die • aus den untercn Stammknoten entspringen und 
50 — 75 cm liber den Boden reicben. Die langgestielten Blatter dieses 
sonderbaren, leider nur steril gesebenen Gewacbses sind groB, weicb- 
krautig und* grob gekerbt-gelaiipt. Dazwisehen stehen als Baume 
Neohoutonia maat'ocalyx Pax und Donihcya runssorensk K. Schum., die 
im Habitus und namentlich in den groBen Blattern eine gewisse Abn- 
lichkeit zeigen. AUophylus ahyssinicuff (Hochst.) Radlk. ist charakte- 
ristiscb, Maesa rufesceiis A. D. C. liaufig, seltener sind Pittosporum fra- 
yrantissinmm Engl., Trkdulia Vidlmisu Gurke, Galiniera mffeoides Del. 
Cornm Yolkemii Harms beginnt scbon bier unten, ist aber baufig erst 
an der oberen Grenze des Busebwaldes, wo er fast reine Bestande 
bildet. Bei etwa 2500 m tritt an Stelle des Acantbaceenstrauches 
die kleine Dramena afromoniann Mildbr., wahrend die Baume ziem- 
licb dieselben bleiben. Als Niederwuchs sind zu crwahnen Asplenmn 
Kuhnianum C. Chr., Pterk flaballata Thumb., die Urticaceen Fleurya aestu- 
ans, Pilea bambuseti Engl, und P. MiMfyraedii Engl, sowie Pouzolzia pro- 
cridioides (E. Mey.) Wedd., TliaUctrum rhymliocarpuyn Dill, et Rich, und 
besonders Acantbaceen wie Isoyhssa laxifiora Lindau, Buellia sudanka 
ScHWFTH. und Mimnlopsk IdlbnandscMrim Lindau. Ein niedriger Strauch 
mit rosa, im Grunde dunkel gefleckten Bliiten ist Pavonia kiUmandscM- 
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run Gueice. Fiir den oberen lichten Gorfm-Wald sind cbaralcteristiscb 
die Urticacee Lecanthns orientalis Engl, und als Epiphyten Trichmianes 
pyxidiferum L., Sedum Idvmense Engl, und Cotyledon wnhiliem L. In dieser 
Region warden auch sp§,rlich und nur in jungen Exemplaren Podo- 
carpus milanjianus Rendle, Rapanea neurophylln Gilg und Olea Hocli- 
stettmH Bak. beobachtet. Myrica snlicifoUa Hochst. bildet vorgescbobene 
Posten gegen die Ericaceen-Formation. 


Oberer Hagenia-Wald. 

Scbon von der Lavaebene aus war mir am sogenannten Siid- 
Icamm des Karisimbi iiber dem Bambus eine Formation aufgefallen, 
in der es zwischen maBig dicbt stebenden Baumen in frischestem 
Griln wie uppige Matten liervorleucbtete. Bei der Besteigung des 
Berges fand ich, dafi es eine ganz besondere Formation ist, die ich 
sonst nirgends wieder beobaelitet babe. Die Baume sind ein reiner Be- 
stand von Hagenia abyssinica, aber Hagenien von ganz enormer Ent- 
wicklung. Die Stamme, von denen icb einen von 6.45 m (!) Umfang 
mafi, sind fast wie FelsblScbe anzusehauen und teilen sich in geringer 
Hbbe Tiber dem Boden in weitausladende, riesige Aste, die dicke Moos- 
polster tragen. Als XJnterholz ist Hyperianm, hnceolatum reicblich ver- 
treten, auBerdem aber fast nur nocb eine sehr schbne Vernonia von 
baumartigem Wucbs, die dadurcb auffallig ist, daB die Bracteen der 
groBen Kopfe petaloid ausgebildet sind, Tind selten der pracbtige groB- 
bliitige Rnhim rmsomim Engl. Der Niederwucbs aber, die grunen 
Matten, die icb von unten geseben hatte, ist eine wabre Wildnis 
weichkrautiger groBer Stauden, unter denen die Umbelliferen An- 
thruious silvefitrk (L.) Hoffm. und Peumhnmn luTdemi Engl, sowie 
Rmnex Sieudelii Hociist., der besonders nach oben bin vorberrscbt, 
die wichtigsten sind. AuBerdem warden bier nocb gesammelt: Cera- 
stiuin africanum Oliv., Ramincidm Volkemit Encjl., Cardamim ohUqna 
Hochst., die pracbtvolle, sebon im Rugege-Wald beobachtete Acan- 
thacee Mmndopm excellent Lindau und Galmin sspnriwn L. Der Boden 
ist ein fetter scbwarzer Humus, in dem jeder Scbritt tief einsinkt. 
Die Hbbenausdebnung dieser Formation, die einen ganz seltsamen Ein- 
druck macht, liegt ungeMir zwiscben 3000 und 3300 m. 


Die subalpine Ericaceenformation. 

Diese Formation, die im Vulkangebiet nirgends eine so gewaltige 
Entwicklung erreicbt, wie am Ruwenzori, soli bier nacb den einzel- 
nen Vulkanen getrennt gescbildert werden. Mit dem Niragongo, auf 
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dem sie den grofiten Artenreichtum entfaltet, wird begonnen, dann 
kurz aufgezalilt, was auf den anderen Bergen beobacbtet wurde. 

Der Niragongo, Siidostseite. Die Lava des Kraterkegels ist 
nock ziemlicli jung, gerade an der Aufstiegroute sieht man deutlich, 
dafi ein Strom vor gar nicht langer Zeit in die Waldzone vorge- 
drungen ist. Die Vegetation ist dementsprechend nocli m der XJm- 
wandlnng begriffen und weicht von dem auf anderen Bergen erreichten 
definitiven Stadium nicht unwesentlich ab. Es ist so recht ein afri- 
kanisches Knieliolz. Eine Mengc von Straucheru und Plalbstrauchern, 
die selten Mannshdhe erreichen, wachsen dicJitgedrangt mit ruten- 
artigen Zweigen nebeneinander empor, und wegen dieses gleichma- 
IBigen Rutenwuchses macht das Ganze trotz dcs Artenreichtums einen 
ziemlich monotonen Eindruck. 

An der unteren Grenze sind besonders haufig Myrka salkifoUa 
Hochst. var. subalpina Engl., Erica arhorea L. und das reizende Hcdkhry- 
sum, nandense Sp. Mooee mit kleinen silberigrosafarbenen Kbpfen. Dann 
kommt Anthospermum usamharense K. Schum., das gieich dunklen Minia- 
turzypressen in dem Graugrun von Conyza- und /S(?nmo-Arten steht; 
gesammelt wurden u. a. Conyza gigantea 0. PIoffm., C. rnontigma Mooee, 
C. Newii Oliv. et Hieen, Senecio Hochstetteri Son. Bip., S. marangwnsis 
0. Hoffm., iS'. denticulatus Engl. Belebt wird das Bild durch die prach- 
tigen Strohblumenkopfe von Ilelichrysum formosissinmm Schimp. und 
H. Adolfi Friderici Moeser. An Stellen, wo das Gesti'fluch lichter steht, 
wachsen eine ganze Anzahl niedrigerer Arten. Asplenium Qoetzei 
PfiERON., A. loxoscaphoides Bar., A. furcatum Thbg., A. praemorsum Sw., 
A. protensurn Schrad., das zierliche A. monanthes L., ein schones Po- 
lysticJium und Cheilanthes farinosa Kaulf. vertreten die Fame. Mono- 
cotylen sind Luzula ahyssinica Parl., die Iridacee Aristea pankulata Pax 
und die Orchideen Cynosorchis anacamptoides Kranzl., Satyr mn crassi- 
cauk Rendle mit hellrosa und die schone Disa StairsU KeXnzl. mit 
dunkelrosenroten Bliiten. AuBerdem wurden gesammelt der kleine 
Ritbus hirungensis Engl., Trifoliurn sid>rotunduni Steud. et Hochst., Yiola 
abyssinka Steud., die Umbelliferen Sanicula europaea L., Malabaila Ki- 
rungae Engl., Peucedanum runssoriaum Engl., weiter Ardisiandra sihthor- 
pioides PIook. f, Sebaea brachyphylla Geiseb , Sweertia calycina N. E. Be., 
Bartschia langiflora Steud., eine durch stark ausgepragte Vierzeiligkeit 
der Blatter und gelbe Bliiten ausgezeichnete Scrophulariacee, Wahlen- 
hergia arguta Hook, f., Carduus leptacxxnthus Fees, und Helichrysum Mild- 
braedii Moeser mit Rosettenblattern. Die obere Grenze der Region 
bildet die hier nur als kleiner dichter Strauch auftretende PMUppia 
Johnstonii Engl., in die sich bereits Senecio Johnstonii Oliv. mischt. 
Fiir den Niragongo charakteristisch ist, dafi die Formation oifenbar 
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noch in der XJmwandlung begriffen ist und eiii ziemlich buntes Ge- 
miscb rutenartig eniporstrebender Halbstraucher darstellt, unter denen 
die Ericaeeen keine dominierende Rolle spielen. 

- Karisimbi, Siidseite. Hier erreicht die Ericaceenformation 
keine typiscbe Ausbildung. Philippia Johnstonii Engl, wadist zwar zu 
stattlicben baumartigen Exemplaren mit sehr breiten und diebten 
Kronen heran, bescbrankt sicli aber auf den Rand des Hans Meyer- 
Kraters (etwa 3400 m) und bildet nur einen Streifen in der bereits 
weiter unterbalb beginnenden (Sewcib-Formation. In der gleicben 
H6be warden gesammelt; Luzula ahyssinica Pakl. und L. Johnstonii 
Fk. Buchenau, Festuca ahyssinica Hochst., Agrostis spec., Svlmlaria mon- 
ticola A. Braun an einer quelligen Stelle, Bartschia longijlora Steud., 
Ardisiandra sibthorpioides Hook, f., Helichrysum fruticosurn (Forsk.) Vatke 
var. major Moeser und eine Form von H, formosissimum Schimp. 

Sabyino, Ostseite. Philippia Johnstonii (Schweth.) Engl, bildet 
den Hauptbestand der bier reicb entwickelten Formation. AuBerdem 
sind zu erwSbnen: Deschampsia flexuosa (L.) Trin., Myrica salicifolia 
Hochst. var. svbalpina Engl., Rubm runssorensis Engl., Vaccinium Stan- 
leyi Schweth., Erica arborea L., Sweertia kilimandscharica Engl., Bari- 
schin longijlora Steud., Conyza Newii Ol. et Hiern, C. gigardea 0 . Hofem., 
8ene.cio Clarenceanus Hook, f.,' 8. Mariettae Muschler, Helichrysum MUd- 
hraedii Moeser, H. nandense, S. Moore, H. Newii Oliv. et Hiern. 

Mubavura, Ostseite. Ericaeeen wurden iiberbaupt niebt beob- 
aebtet, in der entspreebenden Hbbenlage wurden von bemerkens- 
werten Gewachsen gesammelt: Ruhus hiru7igensk Engl., Cotyledon um- 
bilicus L. an Lavablocken, Ardisiandra sibthorpioides Hook, f., 8weertia 
kilimandscharica Engl, und Coreopsis Elliottii Moore. 


Die /Si«?2i?Gto-Formation. 

8enecio Johnstonii Oliv. erreicht im Vulkangebiet am Karisimbi 
seine machtigste Entwicklung. Er beginnt schon unterbalb des Siid- 
kammes bei etwa 3300 m als 10 und mehr Meter hoher reicb kan- 
delaberartig verzweigter Baum und steigt dann immer niedriger wer- 
dend noch 1000 m an dem Gipfelkegel binauf, die. weiten Abhaage 
allein beberrsebend. In der untereu Region miseben sich dazwischen 
die gewaltigen Sebafte von Lobelia WoUastotiii Sr. Moore. Zur Zeit 
meines Besuches im November waren nur alte abgestorbene Exem- 
plare oder noch niebt blubende Pilanzen mit maebtigen Blattersehopfen 
vorbanden, zum Gliick konnte ein aufier der Zeit bliibendes Exemplar 
gesammelt werden. Ich mafi einen abgestorbenen Sebaft mit S-S® ^ 
Hohe, davon entfielen 2.50 m auf die Bliitenahre, der Umfang des 
Sitzungsberichte 1909. 
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lioMen Stengels in der Blatterregion betrug 50 cm. Ks ist dieselbe 
Art, die aucli am Ruwenzori in Mengc vorkommt und von Sohwein- 
[•'URTH aus der STuiii.MANNSclien Sammhmg init A. Telekii Schwfth. 
identifiziert worden war. Das Originalexemplar dieser Art vom Kenia 
hat aber pubescente Blatter und viel Icleinere Bliiten. In Stujilmanns 
Reisewerk S. 295 siiid dh; Namen L. Telekii und Jj. Stuhlniannii ve.r- 
wechselt und dieae Vcrwechschmg ist auch in das Buch des Herzogs 
der Abruzzen iiber den Ruwenzori ubergegangen. Die dort auf 
S. 144 vorzuglich abgebildete bliihende I.obelie ist also nicht L. Siuhl- 
mannii Scaiwii'xn., sondern L. Wollastonii Sr. Moore. L. rhjnohopetalum 
in dem Bericht Dawes iiber den Ruwenzori ist dieselbe Art, wie aus 
den Angaben iiber ihr Vorkommen und der Bemerkung »Its corolla 
is jiale blue in colour, but is often hidden by its long, contorted and 
pilose bract* hervorgeht. Die echte L. Shihlmanni ScHWia’ii. ist am 
Karisimbi anscheinend nur sparlich vertreten; icli sah sie nur in 
wenigen Exemplaren am Rande des Hans MEVER-Kraters zusammen 
mit Philippia Johnsionii Engl, in der untersten S^zw/o-Region Sie ist 
habituell von der anderen Art recht verschieden und auch steril durch 
die langen selir schrnalen grazios nach Art inancher Dracknen herab- 
gebogenen Blatter leicht kenntlich ; bliihende Exemplare unterscheiden 
sich durch die braunlichpurjpurnen Bliiten und die kahlen, ebenfalls 
purpurn iiberlaufenen Bracteen von L. Wollasionii Sr. Moore mit matt 
graublauen Bliiten und zottig weifi behaarten Bracteen sehr scharf. 

In den S'enecio-Bestanden ist der Boden mit der halbstrauchigen 
Alcliemilla cinerea Engl, bedeckt, die fast den ganzen riesigen Kegel des 
Berges mit einem liickenlosen graugriinen Teppich iiberzieht. XJnter- 
halb des Gipfels macht sie Andreaen, Rhacomitrien, Lebermoosen und 
TJmhilicaria pustulata Platz, die die Lavablocke zwisohen- schlammigen 
Aschenstreifen bedecken; auf der aufiersten Spitze aber, bei 4500 m 
fand ich noch einige zwergige Exemplare der Ahhemilla zwischen 
Schneeflecken und mit federigen Eiskristallen bedeckten Gesteins- 
triimmern. Sonst ist die 5 i?nmo-Region hier sehr arm an Arten. Es 
Wurden nur noch gesammelt Deschampsia flexuosa (L.) Trin., Sisymbrium 
falmtum Fourn. auf Senccio-Stammen und das niedrige Heiichrysum 
Nmii Oliv. et Hiern. Das auf dem Ruwenzori Massenvegetation bil- 
dende H. Stuhhnannii 0 . Hoffm. scheint den Vulkanen zu fehlen. 

Am Fu6e des Hauptkegels Sstlich vom Hans MEVER-Krater er- 
streckt sich in etwa 3500 m Hohe eine fast ebene Flaehe, die von 
einem alpinen Moor bedeckt ist. Das herrschende Gewachs ist 
Garex runssoremis K. Schum,, die groBe graugriine Roister oder Bulten 
bildet. Dazwischen wachsen Sphagnum MiMmaedii Waenst., Lycopodium 
saururushm.. und die kleine im Moos kriechende Sweertia macrocalyx Gilg. 
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Am Niragongo ist eine typische ^mw-Formation ausgebildet, 
doch erreichen die Exemplare am KFaterkegel keine grofien Dimen- 
sionen, »baumartige« fand ich nur tiefer unten in deni Siidkrater. 
Dem Semdo gesellen sich Pilanzen, die bereits fur die Ericaceen- 
Region erwahnt wurden, bier aber haufiger sind; in erster Linie sind 
Philippia Jahnstonii, Engl, und Helkhrysuin Newii Oliv. et Hiern zu 
nenncn, dann Peucedanuni nimsorimin Engl, und die schone Orchidee 
Pisa Stairsii Keanzl. Lobelieii sab ich bier oben nicht. 

Am Sabyino ist Lohdki Stuhlmanni massenhaft vertreten, so dafi 
sie fa.st den Ssnecio ttberwiegt. L. WoUastonii Sp. Moore sab ieb da- 
gegen nicbt. Die kleine Sioeertia macromlyx Gtilg wurde bier wieder 
gesammelt. 

Der Muhavura erinnert in seinen bdcbsten Regionen mehr an 
den Karisimbi als die anderen Berge, was wobl an der gleicbfalls 
bedeutenden H6he von 4100 m und den ahnlichen breiten Formen 
des Gipfels liegt. Alrhernilla clnerea Engl, uberzieht auch bier auf 
weite Strecken als grauer Teppich den Boden, daraus erheben sich 
die Rosetten und Schafte von Lobelia WoUastonii Sp. Moore, und Semdo 
Johistonii bildet in einem allerdings nicht sehr breiten Giirtel einen 
wahren »Urwald«. von einer Dichtigkeit und einem Wirrsal dureb- 
einandergestiirzter moosbedeckter Stamme, dal 3 ich mieh nur mit 
Milhe bindurcharbeiten konnte. 


Aiisgegehen am 12. August. 


Berlin, gcdmckt in der lidchstlruckerel 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


21 . October. Sitzung der pbysikalisch-mathematiscben Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

*Hr. Warburg las: Zur thermodynamiscben Behandlung 
photoehemiseher Wirkungen. 

Folgender Satz wird thermodynamisch begriindet: Die photochemische Zerset- 
zung eines Gases muss aufhoreu, weun die Concentrationen der Zersetzungsproducte 
bis zu thermischen Gleichgewichts concentrationen fur die Texnperatur der angewandten 
Strahlung fortgeschritten sind. 


Berichtigiing. 

S. 970: In der Abhandlung Ton L. Grunmach, Messung von 
Erderschiitterxmgen ist in der Anmerkung Zeile 2 zu lesen anstatt 
0.004: 0.00 1. 


Ansgegeben am 28. October. 


Sitzungsberichte 1909. 


93 




SITZUNGSBERICHTE 


1021 


DER 

kOniglich preussischen 


1909. 

XLI. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


21. October. Sitzung der pbilosophisch-bistorischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

1. Hr, Seler sprach fiber Historische Lieder der alien Mexi- 
can er. (Abb.) 

In der alten Bibliothek der Universitat von Mexico hat sich ein Manuscript er- 
halten, in dem 66 mexicanische Gesange, die theils aus der vorspanischen Zeit, theils 
aus der ersten Halfte des i6. Jahrhunderts stammen, enthalten sind. Eine vollstandige 
Ausgabe der Handschrift in auf phototypischem Wege hergestellter Facsiniile-Wieder- 
gabe ist im Jahre 1904. im Auftrage der mexicanischen Regierung von Dr. Antonio 
PffifjAFiEL besorgt worden. Vortragender uberreicht ein Exemplar dieser Ausgabe und 
bespricht einige dieser Lieder, die sich auf geschichtliche Vorgange theils der alten 
Zeit, theils aus der Zeit der Eroberung beziehen. 

2. Hr. Eekan legte einen Aufsatz des abwesenden Hrn. Eiiuaud 
Meyer vor: DerDiskus vonPhaestos und diePhilister aufKreta. 

Hr. Meter weist nacli, dass unter den Hieroglyphenzeichen dieser kretensischen 
Inschrift ein menschlicher Kopf vorkommt, der eine Federkrone tragt. Eine solche 
Federkrone ist aber im Mittelmeergebiet nur bei den Philistern und ihren Genossen 
bekannt, die nach israelitischer Angabe von Kaptor, vermuthlich der Insel Kreta, her- 
staminen sollten. 

3. Hr. VON Wilamowitz-Moeleendorff legte eine Mittheilung des 
Hrn. Dr. H. Wegehaupt in Hamburg vor: Die Entstebung des 
Corpus Planudeum von Plutarch’s Moralia. 

Nicht nur in dem Codex Paris. 1671 und seiner nachsten Sippe, sondern in 
einer ganzen Anzahl anderer Handschriften ISsst sich die Th'atigkeit des Planudes fiir 
den Text der Moralia verfolgen; seine Anderungen sind noch mehrfach als Eintra- 
gungen zweiter Hand kenntlich. Das wird an den Schriften 20 und 28 seiner Samin- 
lung gezeigt. 

4. Vorgelegt -wurde die als Handschrift gedruckte Biographic 
Theodor Benfey’s von M. Benfey; ferner Inscriptiones Graecae XH, 8: 
Inscriptiones insularum maris Thracici ed. C. Eredrich, imd Inscriptiones 
Graecae XII, 5 , Pars altera: Inscriptiones Teni insulae et totius fasciculi 
indices ed. Fridericus Hiller de Gaertringen. Berolini 1909 . 


9 : 1 * 
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Der Diskus von Phaestos und die PMlister 

anf Kreta. 

Von Eduabd Meykb. 


Immer aufs neue bringt Kreta tJberraschungen. Im letzten Heft der 
Ausonia^ veroffentlicht L. Perniek einen in einem Anbau des Palastes 
von Phaestos gefundenen Diskus mit einer Hieroglyphenschrift, die 
bisher noch auf keinem andern Denkmal vorgekommen ist, Damit 
tritt zu den drei Schriftarten, die (abgesehen von Sgyptischen In- 
schriften) aus dem alteren Kreta bis jetzt bekannt sind — der alten 
)>piktographischen« Bilderschrift und den beiden Kursiven*, — eine 
vierte, die trotz einzelner tTbereinstimmungen von jenen vOllig ge- 
schieden ist. 

Pernier hat das neue Monument vortrefflich behandelt und die 
verwendeten Schriftzeichen eingehend besprochen; einige Bemerkungen 
und Berichtigungen, die mir beim Studium seines Aufsatzes und der 
beigegebenen Tafeln aufgestoBen sind, erlaube ich mir im folgenden 
vorzulegen. 

Auf dem runden, wenn auch am Rande nicht sorgfaltig abge- 
rundeten Diskus aus sehr feinem Ton verlauft die Inschrift auf beiden 
Seiten spiralfbrmig*. Die Zeilen sind durch eine eingeritzte Spiral- 
linie gegeneinander abgegrenzt*, die am auBeren Rande beginnt — 
der Anfang ist durch eingeritzte Punkte mit Strichen dazwischen be- 
zeichnet — und von hier nach der Mitte verlauft. In den so ent- 
standenen spiralfBrmigen Rahmen sind die Schriftbilder mit einem 
Stempel — wahrscheinlich von Holz — eingedruckt; dafi Stempel 


^ Ansonia, Rivista della societa Italiana di archeologia e storia delF arte, Bd. HI, 
S. 255 ff. Eine kfirzere Beschreibung mit einer Abbildung, die hinter den vortreff- 
lichen Tafeln in der Ausonia weit zuriicksteht, bat er in den Rendiconti della r. 
Accad. dei Lincei, Maggio 1909, S. 642!?. gegeben. 

® Evans, Annual of the British School at Athens IX, 5 if. Plinweise auf erne 
Entwicklung kursiver Zeichen aus piktographischen bei Zabn, Archaol. Anz. 1901, S. 24. 

^ Als Parallele fuhrt Pernier einen ganz ahnlich beschriebenen etruskischen 
Diskus von Blei aus Magliano an. 

* Diese Linie entspricht technisch durchaus den geraden Linien, welche bei den 
andern Schriftarten die Zeilen trennen. 
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Meter: Der Diskus von Phaestos und die Philister auf Kreta. 


verwendet wurden, geht daraus hervor, daJB die Zeichen tiberall, wo 
sie vorkommen, absolut identisch sind. Nur sind sie nicbt immer in 
genau gleichmafiiger Richtung eingedriickt, sondem mehrfacb etwas 
verschoben, so am auffalligsten der Kopf zu Anfang des drittletzten 
Wortes (nahe dem Zentrum) der Seite A mit darauffolgendem Kreis 
mit Punkten darin, wo der Schreiber die Richtung ganz yerloren hat*; 
auch der fliegende Yogel ist bald nach reehts, bald nach oben ge- 
richtet. Die einzelnen Gruppen, von 2 bis 7 Zeichen, sind, wie oft 
auch in den anderen kretischen Schriftsystemen, durch einen einge- 
ritzten Trennungsstrich zu einer Einheit zusammengefafit. Da die 
241 Figuren der beiden Inschriften nur 45 verschiedene Zeichen ver- 
wenden, mufi die Schrift eine SUbenschrift (wenn auch vielleicht mit 
Determinativen) sein, und die voneinander getrennten Gruppen sind 
Whrter. 


Das aUes hat Peknier rich tig dargelegt; um so seltsamer ist seine 
Annahme, die Schrift verlaufe in umgekehrter Richtung wie die Spiral- 
linie, vom Zentrum nach dem Rande, also von links nach reehts. Dem 
widerspricht die Tatsache, daB alle Kopfe, und ebenso die sonstigen 
menschlichen Figuren, die V6gel u. a. nach reehts gerichtet sind; in 
alien gleichartigen Schriftsystemen, dem agyptischen, babylonisehen, 
chetitischen, und auch in den ubrigen kretischen Schriftarten wenig- 
stens urspriinglich® (so in den »piktographischen« Tafeln), schauen 
die Figuren bekanntlich den Leser an, sind also der Richtung der 
Schrift entgegengesetzt gerichtet. DaB das bei der Diskusinschrift 
nicht anders ist, wird durch die weitere Analyse des Textes bestatigt. 
Bei der Lesung von reehts nach links beginnt das erste Wort am 
aufieren Rande nach den Punkten, welche den Anfang bezeichnen, 
auf beiden Seiten mit einem Kopf und einem Kreis mit Punkten darin: 



— das zweite dieser Zeichen ist wahrscheinlich ein Rund- 
schild mit Nageln oder Buekeln. Dieselbe Gruppe findet 
sich auf der Vorderseite noch 1 1 mal, auf der Riickseite 


nur bei dem ersten Wort, also im ganzen 13 mal; der Kopf ohne folgen- 


den Kreis® kommt auf der Vorderseite 2 mal, auf der Riickseite 4 mal 


* JLhnlich tei dem funften Wort von A (am auBeren Eande) bei denselben 
beiden Zeichen. 

* Hier ist dann allerdings die Schreibung von links nach reehts vollstandig 
durchgedrungen, wahrend die abgekiirzten Bildzeichen vielfach die umgekehrte Rich- 
tung, von reehts nach links, beibehalten haben, z. B. der Wagen auf den Tontafelchen 
Annual VI, 58 und X, 58; vgl. Evams, Annual VI, 59 .the inscriptions [der Schrift- 
gattung B] are invariably written from left to right, j ebenso S. 6r und sonst, und die 
tjbersicht bei Burrows, The discoveries in Crete, 2, Aufl., S. 147 f. 

® Aufierdem findet sich dieser Kreis noch viermal am SchluJJ einer Gruppe, da- 
gegen nicht in der Mitte. 
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vor, und zwar gleichfalls immer zu Anfang einer Gruppe; an andern 
Stellen komnat er nicht vor. Es ist "wenig wahrscheinlieh, daiS dies 
Zeichen eine Silbe bezeicbnen sollte, die nur am Anfang von WSrtern 
vorkommt; viel naher liegt es, in ihm ein Personendeterminativ zu 
seben, das wie im Babyloniscben vor (nicbt wie im Agyptiscben hinter) 
den Eigennamen gestellt wird^ alsdann sind die damit beginnenden 
Wbrter Namen vonMannern, vielleiclit eines bestimmten Standes, Krieger 
Oder Fursten^. Dafi wir aber wirklich die Lesung mit dem Kopf zu 
beginnen baben, ergibt sicb weiter daraus, dafi dem ScbluSzeicben zabl- 
reicber Gruppen (also dem am weitesten links stebenden Zeieben) ein 
scbrager Stricb angefugt ist, der nicbt zum Stempel gebort, sondern 
mit dem Sebreibgriffel, mit dem aucb die Linien gezogen sind, ein- 


geritzt ist, z. B. 



er findet sicb an acbt versebiedenen. 


meist aucb sonst bfiufig vorkommenden Zeichen im ganzen 1 5 mal. 
Da die Worttrennung durch die senkrechten Striche zwischen den 
Gruppen bezeichnet ist, kann dieser scbrage Stricb natiirlicb nicbt ein 
Worttrenner sein® — dann miiBte er ja aucb am Ende jedes Wortes 
stebn — ; vielmehr wird kaum eine andere Erklarung moglich sein, 
als dafi er dasselbe bedeutet wie das gleichartige Zeichen (das Virfl.ma) 
im Sanskrit, namlich die Vokallosigkeit. Die Silbenzeichen, denen 
er angefegt ist, wurden somit auf einen Vokal enden; im Innern der 
Wbrter wird man mit ibnen zusammengesetzte Silben in ahnlicher Weise 
baben bilden kSnnen wie im Babyloniscben {pa at — pat), wabrend, 
wenn das Wort konsonantiscb auslautete, der WegfaU des Vokals eben 
durcb den zugefiigten Stricb bezeichnet wird^. Diese Erscheinung 
kann aber natiirlicb nur im Auslaut, nicht zu Anfang eines Wortes 
eintreten. 

Der Kopf zu Anfang der WSrter lebrt uns nun aber nocb weit 
mehr. Er ist baar- und bartlos wie das andere Kopfzeichen Ci^, das 


^ Aufierlich erinnert das Zeichen sehr an den Kopf mit der Hand am Munde, der 
sich so vielfach zu Anfang chetitischer Inschriften findet; aber dieser bedeutet wohl 
zweifellos »ich« oder etwa »es spricht^, eine Deutung, die bei unserm Diskus aus- 
geschlossen ist. 

^ Einer dieser Namen kommt auf der Vorderseite zweimal vor, Gruppe 17 und 29 , 
geschrieben (nach Kopf und Kreis) mit fiinf weiteren Zeichen, von denen das erste 
und zweite (ein Tierfeil oder Hemd) identisch sind. 

® Worttrennungszeichen scheinen in den chetitischen Inschriften vorzukoinmen. 

^ Andere Silbenschriften, wie die altpersische und die cyprische, haben ein der- 
artiges Auskunftsmittel nicht erfunden; wohl aber das Athiopische, wenn auch bier 
die Verhaltnisse im einzelnen anders liegen, da die athiopische Silbenschrift nur eine 
Weiterbildung einer ursprunglichen Konsonantenschrift ist. 
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zweimal, in derselben Gruppe Ton drei Zeichen\ im Tnnern eines Wor- 
tes Torkommt, und wie ebenso die Kopfe der ganzen Figuren, die in drei 


verscbiedenen Formen 



(laufend, bekleidet mit Lendenschurz, 


vielfacb an alien Stellen der Gruppen, auch mit dem Schlufistrick), 


(eiu naekter Gefangener, A 5 naeh Kopf nnd Kreis), 

a. 



mit SchluSstricli, vielleicht ein Zwerg) Torkommen. Aber der Kopf 
zu Anfang der Gruppen trSgt aulSerdem eine sehr cbarakteristiscbe 


Koi)fbedeckung von Federn 

band oder einer Kappe befestigt gewesen sein, welclie die Zeich- 
nung des Stempels nicht wiedergibt. Diese Kopfbedeckung ist, wie 
Pernier erkannt bat, identiscb mit der, welche bei Rainses III. die 
Pbilister (Pursta) und Zakkari tragen, die, wie bekannt, mit andern 
Vblkern »Ton den Inseln des groJBen Meeres« um 1180 v. Cbr. Syrien 
■Qberschwemmten und Agypten angriffen und von Ramses III. zu Wasser 
und zu Lande zuriickgescblagen wurden. Aber Pernier zerstort sein 
ricbtiges Ergebnis wieder, indem er alle moglicben anderen Dar- 
stellungen beranziebt, die mit der Figur des Diskus gar nicbts zu tun 
baben'^. 

In Wirklicbkeit ist diese Kopfbedeckung in der Tat das cbarakte- 
ristiscbe Abzeicben der Pbilister und der mit ibnen eng zusammen- 
geborigen Zakkari (die sicb nbrdliob von ibnen in Dor ansiedelten). 
Auf einem Relief aus Medinet liabu, das zablreicbe gefangene Pbi- 



Die Federn mussen an einem Stirn- 


1 Ahre, Kojjf, Rosette, atif Seite A viertletzte und letzte Gruppe. Die Kreise 
auf der Backe werden, wie Pernier annimmt, Kinritzunfien oder Tatowieriing sein. 

“ S. 282 glaubt er dieselbe Kopfbedeekung auf einem Relief aus Tello (der Geier- 
stele) zu erkennen, wo in Wirkliclikeit eiu Gott mit einer eigenartigen Krone dar- 
gestellt ist (vgl. m. Sumerier und Seiniten, Abh. d. Berl. Akad. d. Wiss. 1906, S. 99 f‘)) 
die sich aus der Hornerkrone entwickelt liat, und in der Federn oder Zweige siizen. 
Weiter verweist er darauf, daB die libyschen Krieger und die Neger sicli Federn in 
die Haare stecken. GewiB; das bat aber mit der Federhaube der Pbilister gar nicbts 
zu tun. Ebensowenig ist sie in den Fragnienten von Kriegerfigiiren auf Porzellan- 
tafeln aus Knossos vorhanden (Annual VllI S. 21); Evans sagt S. 20 auch nur: on 
two pieces are what appear to be curved and crested helmets, d. h. ein wirklicher 
Helm [nicht eine Kappe] mit Federbusch. Nach Pernier hat Evans ein gemaltes 
Stuokrelief aus Knossos restauriert, das einen Krieger mit Lilienhalsband und Federn 
auf dem Kopfe darstellt (lia ornato ... la testa con jienne). Doch hat dessen Kopf- 
sclimuck nach einer mir von R. Zahn vorgelegten Photographic nichts dem Feder- 
schmuck der Pbilister Ahnliches. 
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lister darstellt^ tragea diese eine Kappe mit Nackenscliirm^ auf der 
auf einem Reifen eine Federkrone sitzt, die sich in den agyptiscken 
Darstellungen genau in derselben Weise seitlich ausbuchtet wie beim 
Kopf des Diskns. Die Kopfe sind auck bei den Agyptern bartlos, 
and von Kopfbaar ist wenigstens nichts zu erkennen. Dieselbe Tracht 
hat der Hauptling der Zakkari bei Lepshjs, Denkm. Ill 209; und 
ebenso sehen die feindlichen Krieger in der Darstellung der Seeschlacht 
■wie des Landkampfes aus, in denen Ramses HI. sie besiegt hat. Die 
ubrigen Seevblker dagegen (speziell die zum Teil bartigen Sirdana 
und die TurSa) haben eine ganz andere Kopfbedeckung®. 

Wie W. M. Muller hervorhebt, erscheinen diese Gestalten auch 
schon in einer Darstellung der VOlkerschaften des chetitischen Heeres 
aus der Zeit Ramses’ II. neben andersartigen Kriegern*. Ferner hat er 

* Lepsius, Denkm. Ill 211. Abbildungen nacli Photographien in meiner Ge- 
schichte Igyptens S. 313 und bei Breasted, History of Egypt, zu S. 464; die obige 
Autotypie nach einer Photographie von Bbato. 

“ Manchmal kommt auch ein Sturmband unter dem Kinn hinzu. 

^ Das gesamte Material hat W. M. Muller, Asien und Europa S. 362!?. zu- 
sammengestellt. Nur die letzte Abbildung auf S. 366 (nach Champollion 168) gehort 
naturlich nicht hierher, sondern stellt deutlich Neger dar, die als Sudlander auch 
schon durch die Sudpflanze an den Schntiren bezeichnet sind. 

■* A. a.O. S. 361 nach Roseluni 104. 
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mit Recht die Angabe Herodots VII 92 hexa,ngezogen, dafi die Lykier 
eTxoN . . . rrepi t^ci kg^iaaPIci niAOYC ntepoTci riGPiecTeitANOJM^NOYc, fernev ein 
assyriscbes Relief von Gefangenen, die die Federkrone, mit einem Helm- 
busch daxin, aber zugleich langes Haar und Bart tragen'; nur ist leider 
das in den assyrischen Kriegsreliefs steckende Material nocb so wenig 
verarbeitet, dai 3 sich diese Darstellung nicht weiter verwerten l 5 Bt. 
Zweifellos sind hier Zusammenhange vorbanden, die wir noch nicbt 
aufzuhellen vermbgen; sehr mbglich, dafi auch die Philister und 
Zakkari Ramses’ III. zum Teil in Kleinasien gesessen haben, wie sie 
denn sicher durch dieses Land nach Syrien gekommen sind. 

Aber unser Diskus zeigt sie in Verbindung mit Kreta. Nun 
wissen bekanntlich die Israeliten, daB die Philister von »der Insel 
Kaptor« gekommen sind, und diese hat man seit alters mit Kreta 
identifiziert (wie ja auch die Kreti des Alten Testaments ein philistai- 
scher Stamm gewesen sein miissen) und neuerdings mit dem Namen 
der Kafti, wie die Trager der kretischen Kultur bei den Agyptem der 
18. Djmastie heiBen, in Verbindung gebracht®. Unser Diskus bringt 
daftir die urkundliche Bestatigung. 

AUerdings lafit sich auch jetzt noch nicht behaupten, daB das 
Volk, das die Diskusinschrift geschriehen hat, auf Kreta gesessen haben 
mufi. Sie ist bis jetzt unter den kretischen Denkmalern ganz isoliert 
und kann sehr wohl etwa als Beutestiick oder als Brief nach Phaestos 
gelangt sein. Aber anderseits steht sie unter dem EinfluB der kreti- 
schen Kultur, wie Peknier mit Recht hervorhebt. Die Schrift ist zwar 
eine selbstandige Gattung, aber ohne Zweifel unter dem EinduB und 
VorbUd der autochthonen kretischen Hieroglyph enschrift entstanden® 
(ebenso wie die beiden Kursiven), wie auch der Ton, die eingeritzten 
Linien, die Worttrennung zeigen; und einige Zeichen beruhren sich, 
wie die Pflanze, die Rosette u. a. Der zusammengesetzte, doppelt 


gekrummte Bogen und die Axt il= entsprechen den kretischen 

t ^ 


Denkmalern. Auch in der Gestalt der Frau 


kann man mit Per- 


^ A. a. 0 . S. 362. Lavard, Mon. II, 44. Perrot et Chipiez II, 521. 

^ Das Fortleben der mykenischen Traditionen in der philistaiscben Keramik 
von Tell es-Safi hat jetzt H. Thiersch im Jahrbuch des ArchaoL Instituts XXIII, 1908, 
Anzeiger S. 378 ff. eingehend besprochen und die richtigen historischen Folgerungen 
daraus gezogen. 

^ Andrerseits mag die Schrift des Diskus wieder auf andere Schriftsysteme 
eingewirkt haben, wie mir manche Zeichen mit chetitischen eng verwandt zu sein 
scheinen. 
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NiEE das Mieder und den Reifrock der Frauenfiguren aus dem »Heilig- 
tum der Schlangeng6ttin«, auf dem mykenisclien G-oldring und sonst 
wiederfinden, wenn es auch eher sclieint, dai 3 hier eine abweicliende 
Tracht vorliegt: nackte Briiste (an die linke ist die Hand gelegt), ein 
Rock und dariiber eine Art Schiirze. Dem Bereich der kretischen 
Kultur gehSren die Philister und ihre Verwandten in jedem Falle an; 
und das wahrscbeinlichste wird dock wohl sein, dafi auch sie auf 
der Insel gesessen haben. Die herrschende Ansiclit, daS die Trager 
der kretischen Kultur oder vielmehr der bier aufeinanderfolgenden 
Kulturen eine ethnische Einheit gebildet batten, ist Sufierst problema- 
tiscb^ und wird sich scbwerlicb aufrecbterhalten lassen. Xaah a’ Xaaun 
PAciccH MewirM^NH, das gilt fiir diese ganze Epoche und tritt uns jetzt 
in den verschiedenen Schriftsystemen deutlicb entgegen. Wenn die 
Kursive B erst mit dem jiingeren Palast von Knossos aufkommt und 
sich nur in diesem findet^, so wird dem gewiS ein Wechsel in der 
herrschenden BevSlkerung zugrunde • liegen**. Eine genauere Unter- 
suchung uber Tracht und Bewaffnung der Menschen in den Denk- 
malern — au6er den bekannten langhaarigen Kafti finden sich nicht 
selten auch Manner mit glattrasiertem Schadel — wird hier gewifl 
noch weitere Aufschliisse bringen. 

Der Raum, in dem der Diskus gefunden ist, gehort nach Peenieb 
dem Ende des alteren Palastes von Phaestos an. Mit ihm zusammen 
haben sich zahlreiche Scherben gefunden, die der Hauptsache nach 
zu Middle Minoan m gehbren; ferner das Bruchstilck einer Tontafel, 
die mit der Kursive A beschrieben ist. Falls also der Diskus nicht 
erst spater aus einem hoheren Raum in diese Kammer hinabgestiirzt 
ist*, wiirde er etwa ins 17. Jahrhundert, vor den Beginn des Neuen 
Reichs und der Bliitezeit der Kafti, zu setzen sein. Aber auch wenn 
er erst spHter an seinen Fundort gekommen sein sollte, ist er doch 
jedenfalls betr§.chtlich alter als die Philisterdarstellungen Ramses’ III. 
aus dem Anfang des 12. Jahrhunderts. Dem entspricht es, dafi, falls 
in solchen Dingen auf die rohen Umrifizeichnungen der Stempel Ver- 
lai 3 ist, die Kopftracht offenbar bei Ramses III. weiter entwickelt ist 
als auf dem Diskus: der charakteristische Federschmuck ist geblieben, 


^ Vgl. Gesch. d. Alt. I, 2, 2. Aufl., § Sistf. 

* Evans, Annual IX, 52 f. 

® Doch verlore dieser SchluB an Beweiskraft, wenn die Vermutung Zauns sich 
als richtig erweist, auf die oben S. 1022, Anm. 2 liingewiesen ist. 

* Pernibr sagt S. 262: »in ogni inodo, data la posizione in cui trovavasi, appa- 
risce chiaro che il disco non restava in situ, ma piuttosto la dove era caduto da 
un’ impalcatura superiore, probabilmente insieme alia tavoletta.« Ob diese iinijalcatura 
ein Bord oder Verschlag in dem Zimmer selbst oder ein dariiber gelegener Raum 
gewesen sein kann, wird nicht angegeben. 
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aber die Kappe, die ihn tragt, weit sorgfaltiger ausgebildet imd mit 
dem Nackenschirm verseben. Das gleiche lehren die Sebiffe. Die 


vielfacb vorkommende Scbiffsbieroglypbe des Diskus 



zeigt 


einen eigenartigen Schnabel am VorderteiD und ein boch aufgerichtetes 
Hinterteil. Dem entspricbt es, dafi die Pbilisterschiflfe bei Ramses III., 

wie die beistebende Abbildung zeigt®, 
Torn und hinten einen Schnabel haben, 
im Gegensatz zu den voni mit einem 
Ldwenkopf verzierten, hinten flach 
auslaufenden agyptiscben Scbiffen ; 
diese Schnabel sind aus denen des 
Diskus entwickelt. Auch sonst zeigen 
die Pbilisterscbiffe unter Ramses HI. 
einen weiteren Fortscbritt: sie haben wie die Sgyptischen einen Bord 
und einen Mast mit Segelstange und Mastkorb, sind aber lediglich 
Segler, wahrend die agyptiscben Schiffe auBer dem Segel Ruderer 
haben. 



^ Davor scheint ein Mann zu stehen oder zu sitzen. 

^ Nacli der Photographie bei v. Bisswg-Bruckmann, Denkmaler agyptisclier 
Skulptur, Blatt 94 a und b, wo im Text auch das Fehlen der Ruder bei den Philister- 
sciiiffen bemerkt ist. 
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Die Entstehimg des Corpus Planudeum von 
Plutarehs Moralia. 

Von Dr. Hans Wegehatjpt 

in Hamburg. 


(Vorgelegt von Hrn. von WiLAMOwiTz-MoELLENDaRFF.) 


Die Erforschung der Grescliiclite des Plutarchtextes dreht sich seit 
M. Treus grundlegenden Untersuchungen meist um Maximus Planudes, 
an dessen Namen die Sammlung alles von Plutarch Erhaltenen ge- 
kniipft ist. Von ihm stammt jene Korrektur der in vielen Hand- 
schriften durch Wortausfall verdorbenen Stelle der Consolatio ad Apol- 
lonium (Schr. 22, p. 277, 15 ff. Bern.), wie eine Randbemerkung im 
Par. 1672 bezeugt; von seiner eigenen Hand ist das mit dem Par. 1671 
iibereinstimmende Verzeichnis der erhaltenen Viten und Moralia im 
Marc. 481, das er einer Abschrift des Lampriaskatalogs vorausschickt^ 
So ist Planudes der feste Punkt in der Plutarchuberlieferung, von dem 
wir vorwarts und riickwai'ts die Textgescliichte betrachten miissen, 
die alteste PersSnlichkeit in dieser ganzen Frage, deren Tatigkeit wir 
fassen miissen — und konnen. Leider haben nach Wyttenbagh die 
Herausgeber der Moralia, Dubner, Hercher und Bernard akis, sich mit der 
Stellung des sogenannten Corpus Planudeum (d. h. der Schriften i — 69 

^ Treu, Der Lampriaskatalog, S. 21. Dazu meine »Plutarchstudien in italienischen 
Bibliotbeken, Progr. Cuxhaven 1906®, und ferner Ziegler im Rhein. Museum 1908, 
S. 239 ff. Ziegler hat den Par. 1678 herangezogen, die alteste Handschrift des Kata- 
logs, deren Benutzung aber sehr erschwert ist, weil das den Katalog enthaltende letzte 
BJatt fast unleserlich ist. Daher ist auch Zieglers Kenntnis des Verzeichnisses sehr 
unvollkommen. Ich selbst habe den Codex in Hamburg und Paris vorgehabt, beide 
Male allerdings unter ungunstiger Beleuchtung. Ganz oder teilweise erhalten und les- 
bar sind die Titel t — 69 (nach Tbeus Zahlung); dann ist, da der Rand bei der Aus- 
besserung des Blattes unten und oben beschnitten wurde, eine Liicke entstanden, die 
Nr. 70 — 84 uirifafit; das Folgende ist wieder, wenn auch recht schwer, groBtenteils 
lesbar bis Titel 220; das letzte fehlt wieder. Von diesen 205 Titeln habe ich 166 fest- 
gestellt, vielleicht gelingt es aber, noch mehr zu entziffern, Jedenfalls geniigt das Ge- 
lesene, um das Verhaltnis des Par. zum Marc. 481 (C) einerseits und Neapol. B 20 (A) 
andrerseits festzustellen. Ich beschranke inich hier auf die Mitteilung, daB der Pari- 
sinus der Handschrift des Planudes naher steht als dem Codex A, behalte mir aber eine 
ausfuhriiche Untersuchung des Katalogs in weiterem Rahmen vor. 
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bezw. 78 in der Reihenfolge der Pariss. 1671 u. 1672) in der tTber- 
lieferung der Moralia gar nicht befaSt, so daJ 3 noch wenig Material 
zu seiner Beurteilung vorliegt. Das giinstige Vorurteil fur den Par. 1672, 
das die Handschrift ibrer Vollstandigkeit und SchSnheit verdankt, 
hat ihn, wenn auch unausgesprochen, meistens zur Handschrift des 
Planudes gemacht und so eine unbefangene Kritik der Sachlage er- 
schwert\ Ja, es war auBer von Paton und Demoui-in (und sie beide 
batten nur sehr unvollstandige Kollationen) noch nicht der Versuch 
gemacht worden, das Verh§ltnis der zum Corpus Planudeum gehSrigen 
Handschriften untereinander zu kMren. 

Nun hat, nachdem ich im Philologus Bd. 64, S.391 ff. und dem 
oben erwahnten Programm versucht hatte, ein Bild von der TStigkeit 
des Planudes zu geben, an dieser SteUe (Sitzungsberichte 1 906, Nr. SLVII) 
JoH. Mewaldt fur die Viten die Arbeitsweise des Mbnches gepruft 
unter Heranziehung seines Briefwechsels mit dem Feldherm Philan- 
thropen und ihrem gemeinsamen Freunde Melchisedek. Mewaldt 
kommt zu folgendem Resultat: Planudes hat aus den ihm in ver- 
schiedenen Handschriften vorliegenden Bruchstiicken eine Handschrift 
zusammenstellen lassen^, n§mlich den Par. 1671, und zwar, wie es 
scheint, unter treuer Wiedergabe seiner Vorlagen, von denen die fur 
den zweiten Band der Viten Mewaldt im Laur. C. S. 206 erkannt hat. 
Wenn ich nun wiederum auf die Tatigkeit des gelehrten Mdnches 
zuruckkomme, so geschieht dies einmal, um Mewaldts Ansfuhrungen 
iiber den Briefwechsel des Planudes in der uns angehenden Sache 
zu erganzen und, wie ich hoffe, zu berichtigen, und zweitens, um 
einen Schritt weiter zu tun in der Beurteilung des Corpus Planudeum 
der Moralia. 

Mewaldt zahlt 5 Briefe des PI. auf, nSmlich 3 an Philanthropen 
(106, 78, 109) und 2 an Melchisedek (86 und 115). Br. 106: PI. 
will den Plutarch abschreiben und bittet Ph., ihm aus ’Asien, wo er 
im Felde steht, Pergament zu schieken. Br. 78: Ph. hat die Erfiillung 
der Bitte versprochen. Br. 109: M. hat nach Ph.s Behauptung die 
Haute abgeschickt, Piraten jedoch haben sie aufgefangen. Das ist aber 
nicht wahr. Br. 86: Erwiihnung dieses 109. Briefes gegeniiber M. 
Br. 1 1 5 : Das Pergament ist versprochen, aber noch nicht da. Die 


1 So hat Dobner in Schr. 28 (p. 4, 12 Bern.) t6n vor Anniban aufgenommen, 
das nur im Par. 1672 steht; und Bernardakis, der sonst mehr, als gut ist, den von 
ihm selhst neu verglichenen Handschriften folgt, l&Bt es stehen, obgleich er in der 
Adnotatio mit Recht sagt: malim 'Anniban. 

® Das deckt sich durchaus mit dem SchluB, den ich aus der Reihenfolge der 
Schriften im Planudeum durch Vergleichung desselben mit alteren Sammlungen ge- 
zogen hatte. 
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4 ersten Briefe werden von Treu ins Jahr 1295, der letzte ins Jalir 1296 
gesetzt. Man sieht, M. ist von Ph. offenbar mit der Besorgung des 
Pergaments beauftragt gewesen. SoUte sich Planudes nicM von vorn- 
berein auch an ibn gewendet baben? Ist das Pergament aucb wirblicb 
angekommen? Auf diese Fragen geben uns die Briefe 100 und 95, 
beide an M., Antwort, die Mewaldt unerwSbnt l§J 3 t. Br. 100 muB 
sebr bald nacb Br. 106 gescbrieben sein. M. bat sicb erboten, die Per- 
gamentangelegenbeit zu ubernebmen, und PL gibt genaue Anweisung 
iiber Art und GrbBe des Pergaments, Dieser fiir das mittelalterlicbe 
Bucbwesen auBerordentlicb wicbtige Brief ist von Sp. Lambros (A gat. 
T. IfcTOPiKflc K. geNOAoriKflc ItaipIac II, 62 ff.) gesondert berausgegeben und 
besprocben worden. Dann folgt Br. 78 an Pb., der nicht allzulange 
nacb diesen beiden gescbrieben sein muB. Babinter aber gebbrt Br. 1 1 5, 
der ebenso wie die andern 1295 gescbrieben ist und nicbt im folgenden 
Friibjabr. In diesem Brief namlicb wird des PI. Absicbt erwabnt, Pb. 
in Asien zu besucben. Dieser Plan stammt aus dem Jabre 1295 und 
ist zuerst im 79. Brief ausgesprocben, der in dieses Jabr zu setzen 
ist, da er zu der von Planudes’ Diener Johannes personlicb iiberbracbten 
Briefsendung gebbrt. Zweiteias entbalt Br. 1 1 5 die Erwabnung der 
Moncbe von Bolax, die den PI. np6 mikpo? gebeten batten zu kommen. 
Aucb diese Angelegenbeit gebort nacb Treu ins Jabr 1295. Und 
drittens meldet PL die Riickkebr des Nikolaos aus PontusL Nikolaos 
ist nacb Br. 85 im Frubling 1295 nacb Pontus gegangen (auch Br. 85 
ist durcb Johannes besorgt und erwabnt den Wunscb des PL, Pb. und 
M. zu besucben). Br. 1 1 7 ist Nikolaos noch nicht zuriick, wird aber 
von PL erwartet. Es ist Krieg. Aucb das ist nacb Treu 1295. Und 
nun wird Br. 1 1 5 seine Riickkebr obne Erwabnung einer besonderen 
Verzogerimg gemeldet. In demselben Sommer noch erfindet Pb. jene 
gewiB nicht ernst zu nehmende Ausrede, um des PL Ungeduld zu 
bescbwicbtigen : das Pergament ware auf einem von Piraten aufge- 
fangenen Scbiffe gewesen. Aber PL durchschaut das, denn M. bat selbst 
von der Absendung der Membranen nicbts gescbrieben (Br. 109 und 
86). In diesem letzten Briefe 86 wartet PL auf einen Besuch von M. 
und hofft, im Friibjabr nacb Asien gehn zu konnen. Br. 99 wird eben- 
falls die Hofl&iung auf M.s baldigen Besuch ausgesprocben. Es ist Waffen- 
stillstand, also nacb Treu Herbst 1295. Gleich zu Anfang dieses Briefes 
erlaubt sicb PL einen Scberz gegen M., von dem er holft, daB jener 
ibn nicht ubelnebmen werde. Darauf unmittelbar bezieht sicb der letzte 
Brief, der ims angebt, 95 . M. bat die Bemerkung des Freundes furcht- 


^ In diesem Briefe muJ3 es Zeile 18 doch sicher AmXc statt y'mXc heiBen: Ihr 
wiBt wohl, daB N. zu uns zuruckgekehrt ist, denn er sagt, er babe Euch gescbrieben. 
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bar iibelgenommen (das ist aber zweifellos alles scberzhaft gemeint). 
Daran ankiiiipfend nun bestatigt PI. endlich den Empfang des Perga- 
ments, iiber dessen Minderwertigkeit er jetzt seinerseits in den uber- 
triebensten Ausdrucken loszieht: es eigne sicb mehr fur Schilde und 
Trommeln als fiir ein Buck, es sei so diek wie Bretter und Baumrinde 
u. dgl. mebr. Am ScHuB des Briefes gibt er der HofEhung Ausdruck, 
M. bald (am^cojc) zu sehen. Und in der Tat ist M. im Winter 1295/96 
in Opel gewesen, und nach seiner Wiederabreise ist nie idehr von dem 
Pergament die Rede. 

Aus der Umdatierung des Briefes 1 1 5 ergibt sick also, daB Planudes 
nicbt erst im Marz 1296, sondern spatestens im Anfang des Winters 1295 
das Scbreibmaterial fur seinen Codex hatte. Und das wird nicbt nur 
ihm selbst lieber gewesen sein, sondern paBt aucb uns besser; denn 
die Zeit bis zum Juli 1296, dem Datum der Subscriptio des Par. 1671, 
ist doch sonst sehr knapp bemessen, um eine so riesige Handschrift 
zu scbreiben. DaB der Parisinus die im Briefwecbsel erwahnte Hand- 
scbrift ist, halte icb durcb Mewaldt fiir erwiesen, wenn aucb die 
Br. 95 entworfene Scbilderung des Pergaments nicbt recbt zu der 
von Treu gegebenen Besclireibung des Codex paBt. Aber die An- 
scbauungen iiber Pergament mbgen ja verscbieden sein. Und die 
Folgerungen daraus? Ist Par. 1671 die postulierte Vorlage aller Co- 
dices des Planudeums, also aucb des Par. 1672? Nein. Scbon Treu bat 
daraus, daB Par. 1671 die Randnotiz zu Scbr. 22 mit oVtojc oTmai asTn 
rpA^eceAi, der Par. 1672 aber sie in 3. Person mit Namennennung des 
Autors anfiihrt, und daraus, dafi beide Notizen von erster Hand stam- 
men, gescblossen, daB eine gemeinscbaftlicbe Quelle fiir beide Hand- 
scbriften anzunebmen ist, in der die Konjektur von Planudes’ Hand 
stand. Diese Annabme wird durcb Mewaldt bestatigt, der eine Reibe 
von feblerbaften Lesarten anfiibrt, die aus dem Laur. 0 . S. 206 in den 
Par. 1671, aber nur in ibn, also aucb nicbt in 1672, iibergegangen 
sind. Dieser Umstand bedarf nocb besonders der Erklarung. Soviel 
ist jedenfalls gewiB und scbeint aucb Mewaldts Meinung zu sein, daB 
Par. 1672 nicbt aus 1671 direkt abgescbrieben sein kaim. Jener ist 
aber — darin bat Treu recbt — jiinger als dieser. Der Beweis ist 
leicbt zu geben: Der Inbalt von Par. 1671 stimmt genau mit dem oben 
erwabnten Verzeicbnis der erhaltenen Plutarcbscbriften von Planudes’ 
Hand uberein, d. b. er enthalt die Viten und die Moralia i — 69, dar- 
unter Scbr. 38 in fragmentarischem Zustande. Das Verzeicbnis im 
Marc. 481 aber ist 1302 gescbrieben. Par. 1672 dagegen, dessen 
Scbreiber aucb zu Planudes in naber Beziebung stand, wie ja aus der 
Notiz zu Scbr. 22 bervorgebt, entbalt auBerdem nocb Scbr. 70 — 78, 
die im Verzeicbnis unter den verlorenen steben, und bat Scbr. 38, 
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die nach Planudes i. J. 1302 unter die CYNdreic gehorte, d. h. unvollstan- 
dig war, nachtraglicli, aber von der Hand des Sclireibers erganzt. Das 
Jahri302 ist also fiir den Par. 1672 ein ziemlich sicherer Terminus 
post quern. Schon hieraus ergibt sich, dafi des Planudes Leistung am 
Plutarch nicht in einer einmaligen Sammlung des Vorhandenen be- 
steht, sondern dafi er iiber einen grbfieren Zeitraum hin an einer voll- 
stSndigen Ausgabe seines Lieblingsautors gearbeitet hat. Dafi sich 
diese Arbeit nicht nur auf die Sammlung, sondern auch auf die Kritik 
bezog, geht aus der mehrfach angezogenen Konjektur hervor. Wir 
woUen versuchen, ob wir weitere Spuren dieser seiner kritischen Tatig- 
keit entdecken, und ob wir auch far die Moralia mehr von seinen 
handschriftlichen Vorlagen erfaliren kbnnen, als bis jetzt bekannt ist. 

Ich schicke voraus, dafi die folgende Untersuchung, die sich im 
aUgemeinen auf die Schrifben Aquane an ignis (20) und Cum principe 
philosophandum esse (28) beschrankt, auf dem fast voUstandigen hand- 
schriftlichen Material beruht, das mir beinahe fiir alle Codices in 
Photographien vorliegt. Von den 35 Handschrifben zu 20 fehlt mir 
nur die KoUation des Matritensis, von den 26 zu Schr. 28 die des 
Matritensis und des Toletanus, die aber beide zum Planudeum zu 
gehSren scheinen. Die Vergleichung der Handschriften zu diesen 
beiden Schriften, deren Ergebnisse im iibrigen uns hier nur indirekt 
angehen, zeigt nun, dafi von alien Handschriften des Corpus Planu- 
deum’ die bei weitem wichtigste der Ambros. 126 ist. Die Hand- 
schrift ist von Tkeu (Textgeschichte III, S. 10 ff.) beschrieben imd 
von Bernardakis steUenweise, besonders zu Schr. 50, verglichen wor- 
den. Schon aus den spkrlichen Proben, die Bernardakis offenbar 
nur gehabt hat, hktte er die ganz eigenartige SondersteUung dieser 
aufierlich ohne weiteres zum Corpus gehbrigen Handschrift erkennen 
kbnnen; sie ist namlich, wie Treu schon erwahnt, von einer zweiten 
Hand verbessert. In Schr. 20 sind das 16 Stellen auf 10 Seiten 
Teubnerschen Textes, an denen deutlich erkennbar oder zweifellos zu 
schliefien ist, dafi der Ambr. urspriinglich statt der Lesart des Corpus 
die der alten Handschriften Marc. 249 und 250, Ambr. 195, Barb. 182, 
Par. 1955, Vind. 73 und der Moscuenses gehabt hat. Ich fa.hre nur 
die wichtigsten an: Bern. VI 2, 9 ttapA to9to to'5'c crepowdNOYc (vel cxe- 
poYM^NOYc) oTOY zAn ; SO hat Ambr. 126 mit den genannten Hss., xo'f'c 
und das b von otoy sind dann ausradiert, und das stimmt mit der 
einmutigen tTberlieferung des Corpus. 3, 2 2f. haben fast aUe Hss.: 


* AuBer den beiden Parisini sind das noch Ambr. C 126 inf., Vat. Reg. 80, 
Vat. 1013 und Vat. 139, von welchem Laur. 80, 5, Marc. 248 und die eine Handschrift 
bildenden Laur. 80, 22, Laur. 0. S. 57 und Par. 1680 Abschriften sind. 
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ka) ti Me^ AS? KATAPieweTceAi ; dann m^n kai oTnon usw. die alten Hss., 
wahrend das Plauudeum m^n kaI auslaJBt und im Ambr. es ausradiert 
ist. Die Stelle ist leicbt zu heilea, wenn man davon ausgebt, dal3 
MG binter t( steht, also nicht in m6n zu suchen ist. Den drei Verben 
TPvrfflMeN kai AniAroneu ka) sAfiTOMeN miissen aucb drei Substantive, 
namlich oTnon kaI Saaion kai — m^ai entsprecben. Die Vertauschung der 
Reibenfolge ist bei Plutarch nicht ungewbhnlich. Zu beachten ist 
dabei, dafi m^ai zu m^n eine Majuskelverderbnis leichtester Art ist. 
Die Auslassung von m6n kaI im Planudeum konnte Zufall sein, wahr- 
scheinlicher jedoch ist es, dafi die storenden Worte absichtlich be- 
seitigt worden sind. tlbrigens ist die Emendation Wyttenbaghs baitto- 
MGN aus BA^noweN (der Fehler beruht auf Korruptel mit Konjektur; 
BAiTTOMeN wurde BAinoMes, und BA^no«eN pafite so gut zu 4>ANep<{i 
KeiweNA) schon von der man. 4 des Barber, gemacht worden, wohl 
auch im Anschlufi an Schr. 18, p. 240, 7. Doch weiter: S. 6, 14 ist 
das in alien Handschriften auBer dem Corpus fehlende t6 Vaup im 
Ambr. 126 von man. 2 zugesetzt, ebenso S. 7, 17 nYp6c. S. 7,23 hat 
der Ambr. m. i offenbar auch t-vTA mit den alten Hss. gehabt imd 
erst die zweite Hand mit dem Corpus yyxpA daftir gesetzt, das auf 
Rasur steht. Schliefilich S. 10, 4, wo die nichtplanudeischen Codices 
MeTelAH<i>eN o't’k An gTh haben; so auch Ambr. m. i, wahrend m. 2 mit 
dem Corpus MeTelAH<t>e{N) to9t’ An gTh schreibt. Dieselbe Anderung ist 
auch von zweiter Hand im Ambr. 195 vorgenommen worden und von 
da in den Cod. Coll. Nov. 273 und Par. 2076 iibergegangen. 

Die Ausnahmestellung des Ambr. 126 gegemiber den andern Hand- 
schriften der planudeischen Reihenfolge, die in Schr. 20 vollkommen 
geschlossen, mit ganz geringen Varianten ihren gemeinsamen Ursprung 
zeigen, ist dadurch erwiesen. Wir konnen aber noch weiter gehen. 
Es gibt namlich drei Stellen, an denen der Ambr. ausschliefilich mit 
Mosc. 352 zusammengeht. Das ist p. 4, 2 i tA ro?N tA eepwA, wo m. 2 
des Ambr. das zweite tA ausradiert hat, doch so, dafi man es auf der 
Photographie noch lesen kann, und p. 5,3 und p. 8,20; hier haben 
Mosc. 1 und Ambr. beidemal o 9 a 6 statt o+a^n; im Ambr. ist an 
beiden Stellen n von m. 2 angefngt. Ehe ich jedoch das Verhaltnis 
der beiden Handschriften zu einander genauer verfolge, mufi ich auf 
den Zustand des Mosc. mit einigen Worten eingehen. Die Photo- 
graphien der Moscuenses habe ich durch Patons Vermittlung von 
Hrn. Bibliothekar N. Poror in Moskau erhalten. Da der Mosc. i durch 

^ Im Barb, und den eng znsanimen gehorenden Marc. 250 und Urb. 98 felilt Me. 
Der Ausfall erklart sich wohl daraus, daiS ebenso wie in dezn auch sonst zu Marc. Urb. 
gehorigen Mosc. 2 Me in m^n verdorben war und dann wegen des folgenden m^n ge- 
tilgt wurde. 

Sitznngsberichte 1909. 
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iibergeschmierten FirniB an den aufieren Randern schwer, auf der 
Pliotographie oft gar nicht lesbar ist, so hat Hr. Popof die Ergan- 
zungen, die auf dem Original lesbar sind, an den Rand der Photo- 
graphien geschrieben. In Schr. 20 ist eine zweite Hand zu erkennen, 
die sehr sorgfaltig korrigiert hat, so gut, dafi oft nur mit Hilfe des 
kritischen Apparats und einer guten Lupe die Hande zu scheiden 
sindh Die Handschrift gehort hier wohl am nachsten zum Barb, 
und der Gruppe Harl. 5612, Laur. 56, 4 und Laur. 80, 29, hat aber 
einige wenige Lesarten mit dem Planudeum gemein, vor allem p. 4, 
4, wo sie allein mit dem Corpus (auch Ambr. 126) ^Aaion hat, 
wahrend sonst uberall p?on steht. An drei weiteren Stellen tritt 
noch die Gruppe des Harl. 5612 hinzu, einige andere sind be- 
langlos. In diesem, dem Corpus schon etwas naher als andere alte 
Hss. stehenden Text finden sich 45 Korrekturen oder Rasuren. Ob 
sie alle von derselben zweiten Hand sind, lafit sich nicht sicher 
sagen. An einer Stelle mindestens kbnnte es scheinen, als ob zwei 
Hande tatig gewesen seien. Das ist p. 9, 7, wo der Sehreiber noch 
deutlich erkennbar aeom^nhc gesetzt hatte, wie alle alten Handschriften 
haben. Das c ist dann sehr auffallig in n verwandelt und h in die 
Ligatur von oy. Soviel ist auf der Photographic zu erkennen, ohne dafi 
man sagen kdnnte, was schliefilich gemeint ist. An zwei von den iibrigen 
Stellen handelt es sich um Verbesserung eines Schreibfehlers, einmal 
eigentumlicherweise um Verschlimmbesserung eines rfic in toTc (9,6). 
Von einer weiteren, unten zu besprechenden Stelle (p. 8, 19, s. S. 1037) 
abgesehen, sind die 40 iibrigbleibenden samtlich Anderungen in Lesarten 
des Corpus. Ich beschranke mich auf wenige charakteristische Falle: 
p. 2,18 haben die alten Handschriften ■y-nflpxe • t6 rereNflceAi nAPeTxea; so 
hat auch Mosc., in dem dann die letzten .3 Worte durchgestrichen sind, 
die im Planudeum fehlen. P. 6, 20 f. hat Mosc. mit den andern kaI tina 
aigi6aoic erKAOi^weNA, von m. 2 verbessert in kaI tina gn Xaigi^aoic irK. 
Diese Lesart des Corpus hat Bernahdakis aufgenommen ; auch hier aber 
kann man fiiglich zweifeln, ob sie ursprunglich ist. Es geniigt auch, 
die Hberlieferung der andern Klasse zu retten und zu schreiben: kai 
tin’ aaigeOaoic GfK. P. 8, 19 fehlt im Mosc. mXaaon wie in den andern, 
das von m. 2 zugesetzt ist ; so auch das Corpus. P. 9, i ist hap^xgin 
in -r-nep^xGiN des Corpus verbessert, ebenso 10, i ^ in gTh usw. 


* Leider ist das Photograpbieren von Moslcaiier Handschriften sehr teuer. Die 
8 Blatter, die ich.Jiabe, allerdings gute Positive auf Karton gezogen, im Format 14X22, 
kosten 80 Frcs. Ahniich teuer ist nur noch London. Im allgemeinen geniigt ja das viel 
billigere WeiB-Schwarz-Verfahren, wie es in Rom, Mailand, Paris, Brussel, Wien usw. 
angewendet wird, durchaus, sogar meist, wenn auch nicht imraer, zur Unterscheidung 
verschiedener Hande, wie es am Barber, moglich gewesen ist. 
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Alle diese Anderungen zweiter Hand im Mosc. liat auch der Ambr. 
126, aber scbon von erster Hand als Text, mit zwei Ausnabmen: 
p. 1,14 ist im Mosc. eAYT6 erst durcli Rasur entstanden, vielleicbt aus 
feAYToic; dasselbe ist im Ambr. 126 der Fall, wo auch wohl eAYTO'f-c 
gestanden hatte. P. 9, 2 2 hat Mosc. m. 2 ai(5ti mit der G-ruppe des 
Harl. 5612, verbessert wohl aus Ai6ngp der alten Hss., der Ambr. hat 
aber bn mit dem Planudeum. Die Annahme, daJ 3 Ambr. direkt aus 
Mosc. I stammt, ware vielleicht trotzdem zulSssig, wenn nieht noeh 
einige Stellen ubrigblieben, wo der Ambr. schon von erster Hand 
mit dem Corpus geht, wahrend der Mosc. i zu den andern alten 
Hss. tritt. Das ist auBer dem eben erwahnten bn (p. 9,22) noch: 
p. 3, 13 o't'a’ A fe^pioN gegen o-t-k AfeepioN; 3,24 nAae’, welches im Mosc. 
usw. fehlt; 5, i tOn om. Mosc. usw. ; 5, 19 eNTe 9 eeN om. Ambr. Plan.; 
8, 7 cixt-eAiMtirepoN gegen ci^dAiMON. An einer Stelle hat Mosc. m. 2 
scheinbar eine Anderung vorgenommen, die sich nur im Ambr. wieder- 
findet. Das ist p. 8, 19 KATAe^pei; kaoa ist im Mosc. fast unleserlich und 
vielleicht getilgt, und so hat auch der Ambr. nur e^pei, das erst naeh- 
traghch, ob von zweiter Hand, ist ungewifi, erganzt ist. 

Die Beziehungen des Corpus Planudeum zu Mosc. i sind also, 
um das bisherige Ergebnis kurz zusammenzufassen, folgende : i . Mosc. 
m. I steht dem Corpus fast gerade so fern wie die ubrigen alten 
Handschriften. 2. Seine Korrekturen der zweiten Hand bringen ihn 
an 40 Stellen mit dem Corpus in tJbereinstimmung. 3. Mit dem so 
verbesserten Mosc. stimmt bis auf 5 Stellen uberein der Ambr. 126, 
an einigen sogar ausschliefilich mit ihm. 4. An jenen 5 Stellen geht 
Ambr. m. i mit dem Planudeum. 5. Die Verbesserungen der m. 2 
im Ambr. stimmen alle zum Corpus. 6. Auch nach der Korrektur 
durch die zweite Hand weicht Ambr. vom Corpus an einigen Stellen 
zugunsten des Mosc. und der anderen Hss. ab. Das ist nMmlich 1,16 
^KArepA Plan, gegen feKAxepoN und 3,8 reNfflN gegen reneffiN. Ich fuge 
hinzu, dafi der Mosc. nirgends mit dem Corpus gegen Ambr. 126 
iibereinstimmt. 

Danach kann es wohl kaum einem Zweifel unterliegen, dafi 
Ambr. 126 durch Vermittlung einer Zwischenstufe aus dem Mosc. i 
stammt und nachtraglich aus einem andern Codex Planudeus korrigiert 
worden ist. Nun ist Schrift 20, wie sich aus der Vergleichung der 
alten Handscliriften ergibt, vor dem ii. Jahrhundert mit den soge- 
nannten ■'HsikA (Schr. i — 19.21) verbunden worden, mit denen sie 
inhaltlich ja nichts zu tun hat. Hire Stellung in den Ethica erhielt 
sie wohl durch den Anklang des Titels an den von Schr. 19, mit 
der sie sich auch sonst zusammen tindet. Was also fur Schr. 20 gilt, 
miifite auch fur die andern Schriften der Ethica zu Recht bestehen. 


94 * 
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Dariiber aber laJSt sicb vorlaufig nocb nicbts wirklich Sicberes sagen, 
da vom Moscuensis fur diese Schriften nur Kollationen existieren, die, 
Tvenn sie auch vielleicht nicbt schlecht sind, nach dem Urteil von 
Paton und PoHLENZ doch keine ganz zuverlassige Grundlage abgeben 
kdnnen. Immerbin bat Pohlenz, der am Resultat dieser ganzen Unter- 
feuebung so viel Anted bat, dafi es unmdglicb geworden ist, das Seine 
bier jedesmal ausdriicklicb bervorzubeben, durch Vergleicbung der 
Pbotograpbien aus dem Ambr. in Scbr. 1 1 und 1 2 die tJberzeugung 
gewonnen, dafi nicbts gegen die Herleitung desselben aus dem Mosc. 
spriebt. Einzelbeiten anzufubren mufi ieh mir bier versagen. Das 
Resultat ist aber fiir diese Scbriften, soweit sicb bis jetzt seben lafit, 
nicbt so deutlicb in die Augen springend wie fur Scbr. 20. Docb 
das mag seinen Grund haben, auf den nacbber zuriickzukommen ist. 

Jetzt gilt es, bevor die notwendigen Scblusse aus dem oben dar- 
gelegten Tatbestande gezogen werden, zu untersucben, ob das Ver- 
bal tnis des Ambr. 126 zum Planudeum sicb nur auf die Etbica be- 
scbrSnkt, oder ob sicb aucb an andern Stellen des Corpus, z. B. in 
Scbr. 28, etwas Ahnlicbes zeigen lafit. Die Handschriften zu dieser 
Abbandlung teilen sicb sclion aufierlicb in zwei Klassen. Die eine 
entbalt Scbr. 28 mebr oder 'weniger deutlicb eingeftlgt in eine Reibe, 
die aus Scbr. 28, 35, 30 und 29, 34, 58 zusammengesetzt und durcb 
einige andere Scbriften erweitert worden ist. Das Vorkommen dieser 
Gruppe, die icb C genannt babe, ist in meinem oben erwabnten Pro- 
gramm S. 48 f. veranscbaulicbt. Fiir uns kommen bier in Betracbt 
Marc. 250, dann Marc. 427 und Ambr. 82, die aufs engste verwandt 
sind, ferner, gleicbfalls unter sicb verbunden, Ambr. 195 und Vat. 264, 
und Urb. 98, der mit Brux. 40 und Ambr. 89 wieder eine besondere 
Familie bildet. Dieser Klasse, die icb der Kiirze halber a nennen will, 
steben die andern Handscbriften gegeniiber, namlicb das Planudeum und 
die Vindobonenses 74 und 75, beide aus dem 15. Jabrbundert. Vind. 74 
entbalt Scbr. 22-27, C 28 — 33, 20, 34, 3 — 19, 21; die iibrigen 
Scbriften des Codex interessieren uns bier nicbt. Vind. 75 bat folgendes: 
24 — 27, I, 28, 29, 2, 30, 31, 7 — 17. Wir baben also in beiden die 
Etbica ganz oder teilweise, durcbsetzt mit Scbriften der Planudeiscben 
Reibe 22 — 34, die icb B genannt babe. Scbon friiber batte icb ver- 
mutet, dafi die Vindobonenses, deren ilbereinstimmende Uberlieferung 
in Scbr. 28 icb mit W bezeicbne, nicbt aus dem Planudeum stammen, 
sondern eine ParaUeliiberlieferung darstellen. Dafi eine solcbe Reilie B 
vor Planudes existiert baben mufi, durfte icb nacb der sonstigen Zu- 
sammensetzung des Corpus aucb fiir diesen Teil annebmen. Es ware 
auch Wunderlich, wenn Planudes die Viten des Galba und Otbo, Scbr. 25 
und 26, obne die Autoritat einer handschriftlichen Grundlage in die 
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Moralia hineinversetzt hatte, da docli der Lampriaskatalog sie den 
ubrigen Viten anfiigte. Es mag hier nocli erwahnt sein, dafi der 
Vind. 74 in Schr. 22 zwar auch die gleiche Korruptel liat wie das 
Planudeum, nieEt aber die Variante am Rande. 

Auch in Schrift 28 nun ist Ambr, 126 durchkorrigiert, und zwar 
an 29 Stellen auf ro Seiten. Die Korrekturen erster Hand ilbergehe 
ich hier wie in Schrift 20. Wenn man von 7 Korrekturen dieser Art 
absieht, stimmt die erste Hand des Ambr. an alien Stellen mit W 
iiberein. ZunM,chst gehSren hierher 4 Ealle, die den Ambr. m. i aus- 
schlieBlich mit W in Ubereinstimmung zeigen: p. 7, 23, eine allgemein 
verdorben uberlieferte Stelle, wo alle Handschriften der Klasse a'v't6 a?, 
W Ambr. aber A-r'Td statt A-r'TOA'r’Kco haben. P.8, 7 schreiben W Ambr. 
Tie^weNoc, was von Ambr. m. 2 in 94 menoc geandert ist. P. 9, 17 steht 
in W aikaiotAtoyc, in Ambr. wie in alien andern aikaiot^poyc, aber ep 
auf Rasur von m. 2. P. 10, 4 fehlt in alien 3 Handschriften Ictai, das 
der Ambr. von zweiter Hand hinzugesetzt hat. Dazu kommen dann 
einige andere Stellen, die W Ambr. m. i in Ubereinstimmung mit ver- 
einzelten anderen Handschriften zeigen, namlich p.2, 9 Xn om.WAmbr. 
Par. 1672; p. 2, 10 6prAc statt 6pmAc, wo Marc. 250 ein r (von dritter 
Hand, wie es scheint) uber m stehen hat; 5, 2 kaI Xmemuton ■y'o’ eayto? 
om. W Ambr. Urb. 98; 9, 9 X<i>opOn statt X^aipOn, so W Ambr. Marc. 
250 m. 2. In den ubrigen Fallen stehen W Ambr. m. i zur Klasse a 
Oder doch ihren meisten Vertretem; P. 15 hat a W Ambr. m. i npoc- 
AiAA^rH, das Planudeum und die Gruppe des Urb. 98 und Marc. 250 
m. 2 npocAiAA^PHTAi. Die Stelle ist schwer in Ordnung zu bringen, da 
der Anfang der Schrift verdorben ist. Ich glaube, Plutarch l§J3t den 
Politiker zum Weisen sprechen: Soil ich aus einem Perikles usw. der 
Schuster Simon usw. werden, damit du dich mit mir unterhaltst und 
bei mir sitzest, wie Sokrates bei jenen? Das allgemein uberlieferte 
npocKAei2i;i ist demnach in npocKAe(2i;ic zu andern, wodurch zugleich der 
Hiat vor (&c beseitigt wird, und npocAiAA^ry bleibt erhalten. P.5,17 
hat W Ambr. m. i mit a auBer Ambr. 195 und Vat. 264 ^MMi^Neies 
(Urb. usw. ^MMEiNeieN), die anderen ^mAnien. P. 6, 19 haben alle Hand- 
schriften auBer dem Corpus und Ambr. m. 2 o^tojc gegen o?toc, das 
offenbar das partizipiale Subjekt wieder aufnehmen soU. In der fol- 
genden Zeile steht in W Ambr. m. i, dem Vat. 264 und Ambr. 82 XnoeeN 
statt XncoeEN. P. 7,15 Xkpoic statt Xkaipoic, 8,6 die Auslassung von 
o^A^N und 9, 22 kthcAmenoc statt kthcomenoc haben W Ambr. m. i mit 
beiden Marciani und Ambr. 82 gemein, p. 73^^^ cnepfi statt cneipto mit 
ganz A auBer Urb. 98. Es bleiben noeh zwei wichtige Stellen iibrig. 
Die eine ist gleich im Anfang der Schrift. Hier steht in fast alien 
Handschriften kaI oiaian toi meti^nai ; nur die Gruppe des Urb. 98 hat 
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<t>iAiAN timSn kaI meti^nai, das in alien Codd. Planudei als Variante mit 
rpAti>eTAi an den Rand gesetzt ist, und zwar in alien von erster Hand, 
nur im Ambr. 126, soweit ich erkennen kann, von zweiter. Auch 7, 7 
haben wir eine solche Variante vor uns. 4 >iAeTN ist meist iiberliefert; 
docb bat W Ambr. m. i, Marc. 250 auf Rasur, Urb. 98 und das Planu- 
deum aufier Par. 1672 <i>iAoco<t>eTN im Text; ♦iaeTn dagegen baben Ambr. 
m. 2 (wie es scheint), Par. 1671 aber hbcbst wabrscbeinlicb, Vat. 1013 
sicber von erster Hand als Variante am Rande. Auf diese beiden Stellen 
komme icb nocb zuriick. An alien eben angefubrten aber, d. b. in 
fast alien Fallen stimmt die Korrektur des Ambr. mit dem Corpus viber- 
ein. Ausgenommen ist nur 1,15, wo dem cac, vielleicbt vom m. i, ein 
b ubergesehrieben ist; 4 )c 6 CukpAthc baben Vat. 264 Ambr. 195. 

Der dem gesamten Planudeum und W gemeinscbaftlicbe Arcbe- 
typus lalSt sicb in einer ganzen Reihe von Sonderlesarten, besonders 
Feblem, noeb deutlicb erkennen. So feblt z. B. p. i , 9 in W Plan, das 
kaI; I, 14 stebt m^i statt woi; 2, 17 eniMEAHei^ceTAi; 3,3 feblt MerAAOv; 
5, 18 baben sie mhxani^canto statt des von Beenardakis vermuteten, 
iibrigens in ganz a iiberlieferten maxaAcanto (aucb Marc. 250 bat es 
deutlicb unter der Rasur); 6, 10 feblt toca^thc; 9, 20 baben sie XnAp 
statt An (ebenso Marc. 250 m. 2 und Urb. 98) und 9, 22 GhbaTon statt 
©H8Af(i)N. Docb stebt W der Klasse a naber als das Corpus, aucb als 
Ambr. 126 m. i. So baben die Vindobonenses 2, 7 ^ainn't'cntac mit a 
gegen eAiNNfoNTA Ambr. Plan.; 3, 11 npd)THN gegen npfflroN; 4, 12 Ckh- 
nfuNoc A'fpiKANO'? obnejo?; 6, 10 tAc npAieic (Urb. 98 usw. baben 
mit dem Corpus nepi); 6, 24 weTPita npoc6NTA fieei (der Urb. bat rffl fieei 
wie Brux Ambr. 89, die aber mit dem Corpus die Umstellung hpoconta 
METP io) zeigen); 9, 12 timAn Hn ai; Hn feblt im Plan, imd ist im Marc. 250 
und Ambr. 195 spater getilgt. ScblieBlicb sind nocb die Falle zu er- 
wabnen, in denen Ambr. 126 nicbt korrigiert ist und gegen das Corpus 
zu W A bait; p. 3, 7 scbreibt das Plan, und Urb. 98 Brux. Ambr. 89 
^rreNOM^NHC, Ambr. mit den iibrigen renoM^NHc; im Par. 1671 ist er wobl 
von m. I nacbtraglicb vorgesetzt. P. 9, 1 1 bat nur das Plan, aufier 
Ambr. 126, aufierdem nocb Marc. 250 m. 2 aioikSntai, die andem aioi- 
Ko^NTAi. P. 9, 1 2 bat alles TAPAeA, nur das Corpus XtabA. Endlicb feblt 
lo, 8 in Ambr. Wa t^in. Im Par. 1671 ist es von man. 1 zugesetzt, 
in alien andern Handscbriften des Planudes stebt es. Dafi die Klasse a 
unter Ausscblufi von W Ambr. mit dem Corpus zusammenginge, kommt 
ebensowenig vor, wie dafi W mit dem Corpus gegen den Ambr. 126 
stebt'. 

' Es (!arf nicht verscliwiegen werden, dalS Marc. 250 in dieser Schrift mit seinen 
zahlreichen Korrektui'cn verschiedener Hande dieser tJberlieferang sehr nahe steht. 
Doch gibt es eine Reihe von Stellen, die eine direkte oder indirekte Ableitiing des 
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Werfen wir nun zur Gregenprobe einen Blick auf die Stellung des 
Vind. 74 zum Ambrosianus und dem Planudeum in Scbr. 20, so ge- 
ntigen wenige Beweisstellen, um zu zeigen, daB Vind. bier ursprunglich 
zur Klasse der alten Handschriften gehort, aber einer nacb dem Planu- 
deum, jedocb nicbt nach Ambr. 126 verbesserten Vorlage entstammt. 
Er bat 3, 1 3 o'v'k, 3, 24 uANe’ om., 4, 4 ^?on, 5, i rffiiN om., 7, r 7 nvpbc om., 
7, 23 <pytA statt yyxpA usw. Dagegenbat er i, 16 ekAtspa gegen Ambr. init 
dem Corpus, 2, 9 to'I'c om., 3, 23 m^n kai om., 10,4 MeTe(AH4>e to9t An eTh, 
alles gegen die erste Hand des Ambr. und meist mit m. 2 und dem 
Planudeum. Irgendwelcbe besondere Beziebungen des Vind. 74 zum 
Ambr. 126 besteben also in dieser Scbrift nicbt; die von ihm iiber- 
nommenen Korrekturen nacb dem Corpus sind weder mit der ersten 
nocb mit der zweiten Hand des Ambr. speziell in Zusammenhang zu 
bringen. 

Fur das Verhaltnis des Ambr. 126 zu den Vindobonenses in 
Scbr. 28 gilt, wie aus den oben angefuhrten Hbereinstimmungen und 
Verscbiedenbeitenbervorgebt, mutatis mutandis dasselbe, wie in Scbr. 20 
for das des Ambr. zu Mose. i . Gemeinsame Korruptelen von W und a 
zeigen, dafi sie aus einer gemeinsamen Quelle abzuleiten sind. Was 
dann dort der Mose. i ist, war bier X ; so nenne icb den Arcbetypus von 
W Ambr. 126 in Gruppe B, eine scblechte Handschrift, wie i, 4; 3, 3 
usw. zeigen. Auch dieses X muB wie Mose. 1 durcbkorrigiert worden 
sein, das zeigen SteUen wie , 2, 4 kinhtikSn W Ambr. Plan, gegen 
KiNHTiKfflc, 9, 7 SaytoTc gegcn EN a't’toTc. Aus dem so verbesserten X 
stammt dann einerseits W, eine ziemlicb nacblassig gesebriebene Hand- 
sebrift, wie aus einer Anzabl kleiner Korruptelen bervorgebt, andrer- 
seits diejenige Handsebrift, zu der sicb Ambr. bier verbalt wie zum 
Mose. I (nacb dessen Korrektur) in Scbr. 20. Das kann sebliefilieb 
auch X selbst gewesen sein. Das Verhaltnis des Ambr. zum Planu- 
deum endlicb ist bier wie dort dasselbe. 

Dadurch, daB wir an zwei der tlberlieferung nacb ganz verschie- 
denen Probesebriften das gleicbe Resultat fiir den Ambr. 126 gewonnen 
haben, wird es sehr wabrseheinlich, daB die ganze Handschrift dem 
Planudeum gegenuber eine Sonderstellung einnimmt. Das laBt sicb 
natiirlich erst beweisen, wenn der Kodex seiner Bedeutung gemaB 

Corpus aus ihm ganz unwahrscheinlich machen. Dagegen laBt sich mit Sicberheit 
sagen, daB er einmal nach einer Handschrift des Planudeums verbessert worden ist. 
Im zweiten Tell der Handschrift namlich, der aus dem 1 3. Jahidmndert sein soU, stehen 
Schr. 22 und 38 nebeneinander. In 22 stelit von m. 2 die Variante des Planudes. Die 
niuB aber aus einer andern Handschrift dorthin geraten sein; denn wenn Planudes den 
Marc. 250 selbst gehabt hatte, dann Latte er Schr. 38, die im Marc, vollstandig ist, 
nicht als Ak4<i>aaoc in seine Sammlung aufgenommen. Also werden auch die Korrelc- 
turen zu Schr. 28 wohl aus dem Planudeum staminen. 
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ganz verglichen. oder photograpliiert ist. Doch glaube ieh, kann man 
in einer andem Schriftengruppe die gleiche Beobaebtung schon jetzt 
machen. Der Urb. 97 saec. X, vielleicht die alteste aller Moralien- 
bandscbriften, wenn wir von dem Palimpsest Laur. 69, 13 absehen, 
entbalt Schr. 44 — 47, 55, 48 — 50. Fast genau denselben Inbalt bat 
ancb Pal. 283 s. XII in Heidelberg. Die beiden sind aufs engste ver- 
wandt, wie sieb aus dem Vergleicb meiner Kollation des Urb. mit der 
Egenolits aus dem Palatinus ergab. Urb. 97 ist von zwei Handen 
korrigiert (s. mein Programm S. 1 1), und diese Verbesserungen stimmen 
mit dem Corpus, wabrend die erste Hand des Urb. mit Pal. 283 gebt. 
In einigen Scbriften tritt dazu noeb der Pal. 170 in Rom, fur einen 
Teil der Gruppe gibt es iiberbaupt weiter keine Handscbriften auBer- 
balb des Planudeums. Ein Beispiel geniige: Scbr. 50, p. 373, 15 hat 
Urb. m. I und Pal. 283 to BAAnroN, woraus Bernardakis t6 baaAttion 
erscblossen bat. Die zweite Hand des Urb. schreibt statt dessen t6 
tRc baaacchc '?acop, und so bat das gesamte Planudeum. p. 375,12 
aber baben Urb. und Pal. mbtabAaaon, aufierdem nur noch Ambr. 126, 
wenn meine Kollation genau ist. p. 396, 7, in der Uberschrift zur 
30. Frage, notiert BERNARDAias die Reste des zerstorten Textes mit 
den Lucken nacb Ambr. 126 und fiigt hinzu, daJ 3 nur Par. 1672 statt 
der Reste des Textes eine groBe Liicke babe. Das ist nicbt rich tig. 
Par. 1672, Vat. 139, Vat. 1013 baben alle die groBe Liicke, also wohl 
aucb Pax. 1671. Da Urb. 97 u. Pal. 283 fiir diesen Teil der Schrift 
fehlen, so kommt auBer dem Planudeum nur noch Par. 1675 in Frage. 
Hier kaam also Ambr. 126 fur die Uberlieferung bbchst wertvoll werden. 
Wicbtiger noch ist Schr. 44, p. 484, 19, wo Urb. 97 Pal. 283 Par. 1955 

(er hat aus dieser Gruppe Schr. 44 — 47, 55) Ambr. 126 "Aiahn aus- 

lassen. Das Wort ist im Par. 1955 von m. 2 zugesetzt, ebenso im 

Ambr., doch weiB ich nicbt, ob es von m. 2 ist. p. 486, i baben 

dieselben Handscbriften und Pal. 170 Laur. 56, 2 akaayctoi, das Pla- 
nudeum Akayctoi. Da es nun aucb genug Stellen in dieser Schriften- 
gruppe gibt, wo Ambr. 126 gegen Urb. 97 mit dem Corpus gebt, so 
scheint das Yerbaltnis zum Urb. in der Tat bier dasselbe zu sein wie 
zum Mosc^ I in Schr. 20. 

Was folgt nun daraus fur den Ambr. 126 und fur das Cori)us 
Planudeum iiberbaupt? Der Ambrosianus ist iiberall da, wo er bis 
jetzt bekannt ist, ein Zwischenglied zwischen andern Handscbriften 
und dem Corpus. Nun ist er aber durchaus in der Reihenfolge ge- 
sebrieben, die bis jetzt stets auf Planudes selbst zuriickgefiihrt worden 
ist. Er tragt aucb, und zwar wie es scheint von erster Hand, das- 
selbe Ex libris Maximi Planudis, namlicb die Notiz zu Schr. 22, und 
zwar in der ersten Person. Ich glaube, daB an der Zusammenstellung 
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des Corpus von Planudes selbst nicLt gezweifelt werden darf. Denn 
man sieht es ja aus Par. 1672, dafi Planudes an der Sammlung der 
Schriften Plutarchs gearbeitet hat, und aufierdem scheint er es selbst 
anzudeuten. Ta?ta ttAnta e^p^encAN steht in seiuem Katalog der er- 
haltenen Schriften, und zu Schr. 38 haben wir in seinen Handschriften 
den Zusatz: Sn o-il'x e-r-p^eH h Xpxi^. So sagt wohl der, der gesucht hat. 
Dazu kommt, dafi die Entstehung aller Handschriften des Planudeums 
zeitlich mit der Arbeit des Planudes zusammenfallt, keine aber ent- 
schieden alter ist. Sehen wir aber diese Hypothese als gesiehert an, 
dann geht auch der Ambr. 126 auf Planudes zuruck. Leider wissen 
wir nicht, wann die Handschrift geschrieben ist. Sie wird in das Ende 
des 13. Oder den Anfang des 14. Jahrhunderts gesetzt. Geschrieben 
hat sie NiKi^<t>opoc b kacian6c, S (6) aia to? eefoY kaI XrreAi&N cxi^matoc 
weTONOMACselc nAkanapoc MONAxdc. Ein MSnch Nikander hat nach Gaeot- 
HAUSEK den Par. 194 A im Jahre 1255 geschrieben. Sonst habe ich 
die Namen nirgends finden kdnnen. Im ubrigen steht meiner Meinung 
nach die Schrift des Ambr., besonders im ersten Teil der Handschrift, 
zeitlich .zwischen Ambr. 195 saec. XTTT und Par. 1672. Jedenfalls 
hindert nichts, ihn noch ins 13. Jahrhundert zu setzen, auch wenn 
unser Nikander nicht mit dem des Par. 194 A identisch ist. 

Von der Tatigkeit des Planudes gewinnen wir aus diesen Tat- 
sachen und Schliissen ungefShr folgendes Bild: Er hat nach und nach 
so viele Handschriften der Moralia zusammengebracht, bis er alles 
Erhaltene gefunden zu haben glaubte, darunter Mosc. i fiir die Ethica, 
die Hdsch. X fur Gruppe B und Urb. 97 fiir Gruppe D (44 — 50). Ich 
lasse dahingestellt, ob die Textesanderungen im Mosc. und TJrb. schon 
vorher vorhanden waren oder ihm auch zugeschrieben werden mussen. 
Vielleicht lafit sich das durch Vergleichung der Schriftzvige einmal 
feststellen. Von diesen Stiicken oder vielmehr von jedem der Stiicke 
ist dann eine Abschrift verfertigt worden, in denen weitere Verbesse- 
rungen vorgenommen sind. Daraus ist, nehmen wir an um 1290, viel- 
leicht noch, etwas friiher, der Ambr. 126 nach einer von Planudes 
vorgeschriebenen Reihenfolge abgeschrieben, der also nun den dama- 
ligen Standpunkt des Planudes in seiner Herausgebertatigkeit reprS,- 
sentiert. Dafi der Ambr. aus mehreren, nicht aus einer Handschrift 
zusammengestellt ist, ist vielleicht daraus zu erfcennen, dafi nach 
Schr. 55 Nikander versehentlich Schr. 37 begonnen hatte; das ist dann 
ausgestrichen worden, als er den Irrtum bemerkte. Da aber 55 mit 
56 niemals aufierhalb des Planudeums verbunden sich findet, 56 da- 
gegen sehr haufig (s. Pal. 153) den Anfang einer Gruppe (E) bildet, 
so hat wohl Nikander an dieser Stelle die Vorlage wechseln mussen 
und zuerst die falsche gefafit, die er schon abgeschrieben hatte. Pla- 
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nudes hat aher.die Tatigkeit an seinem geliebten Plutarch, fortgesetzt', 
bis. er mit seiner. Textgestaltung zufrieden gewesen sein nauB. Daher 
geben die folgcndeii Codices Planudei, Par. 1671 und 1672, Vat. 139, 
fast genau denselben Text, Zu diesen Handschriften gehOrt aber auch 
der 'tTbeflieferung nach der Vait. 1013 (oder seine Vorlage, denn der 
Sclixift nach .ist diese !Handschrift wahrseheinlich doch einige Jahr- 
zehnt’e jiinger als die andern), der iin Gegensatz zum Axnbr, den Text 
des. Planudeums, aber nicht seine Reihenfolge hat. Wohl aber lassen 
sich,. wie ich friiher gezeigt habe, die einzelnen Gruppen, aus dehen 
die Sammliing des Planudes entstanden ist, mehiTacli deutlich in ihm 
wiedererkennen. Also. ahch der Schreiber dieser Handschrift hat noch 
die. getrenntenVorlagen, kein fertiges Normalexemplar vor .sich gehabt. 
Uhrigens gibt es auch. noch Differenzen . des Textes zwisehen diesen 
Handschriften des Corpus Planudeum im engern Sinne, aus denen man 
selilieBeh mSchte, dai 3 , der Text auch nach 1295 noch von Planudes 
^eitef korrigiert Worden ist.' Besonders .Par.'l67 i geht mehrfach gegen 
die. andern mit Athbr.. 126., z. B. Schr. 28, p. 3, 7; 10, 8 (s. S, 1040). 
Doch Sind die Spuren zu .vereinxelt, und es bedurfte einer Sammlung 
aller hierher gehorigen .Stellen, .um diese fiir das Resultat des Ganzen 
doch ziemlich uhwichtige Frage zu beantworten. Wenn es nun aber 
im Brief 106 des Planudes so klingt, als ob er; jetzt zum ersteh Male 
den Plutarch abschreiben wolle, so erkiart sich das ganz einfach : Der 
Paf. 1671 ehthalt zum ersteu Male den. ganzen Plutatch, auch die Yiten, 
und damit stimmt es sehr gut, daU dies.e Handschrift in den Viten 
so sklavisch treu ihre Vorlage wiedergibt. An diesen Schriften Plu- 
taxchs hatte Planudes noch nicht gearbeitet, hier brauchte er bloB gute, 
alte Handschriften def dreibandigen Recensio zu nehmen. Im Par, 1672 
steheh die Fehlef des Par. 1671 nicht mehr, die dieser mit dem Laur, 
C.'S. 206 gemein hat; also liegt zwisehen 1295 und 1302 ein weiteres 
Stuck der Herausgeberarbeit des Planudes, an den Viiben sowohl wie 
ah den Moralia, far die er nach 1 302 noch groBe Stucke aufgefunden hat. 

Und nun die Folgerungen fur die Textkritik: Das Corpus ist eine 
Ausgabe, eine Textrezension. Ob sie bei ihm beginnt, oder ob er im 
Mosc, I, Urb. 97 usw. seine Vorlaufer gehabt hat, darauf kommt es 
nicht so sehr an. Es gibt sicherlich Varianten, die alter sind als Pla- 
nudes, z. B, die von Bernardakis aus Par. 1955 als zweite Recensio 
aufgefuhrten .(Praef. Vol. I p. SXVI f.). Auch der Redaktor, der am 
Mosc. I gearbeitet hat, hathandschriftliches Material benutzt, wie sicher 
aus einer Stelle in Schr. 12, p. 376, 17/. hervorgeht. Dort haben 

' Hierher gehort wohl die obenerwahnte Stelle, Schr, 20, p. i, 14, wo die nach- - 
traglich gefundene Inderung von ^AYTO-tc in tAYrd sowohl im Moscuensis wie im Am- 
brosianus vorgenoinmen ist. 
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Par. 1955 Vind. 73 usw., auch Mose. i m. i npocHK6NTa)c ahyom^noic 
eniKOYpeTN gxuMeN. Das war unvez'standlich, weshalb ein Teil der lland- 
schriften (Par. 1956 und andere) ahyom^noic ^niKovpeTN weglieB. Ambr. 195 
Marc. 51 1 aber haben die Interpolation ooc weizociN Xnore'r'ieciN vbr 
4niKOYPeTN, die dann durcli Mosc. 1 m. 2 in das Planudeum iiber- 
gegangen ist‘. Ebenso siclier ist aber vieles eigene Verbesserung 
des Korrektors, so im Mosc. i die Stellen 2, 18 und 6, 20 in Schr. 20 
nnd im Urb. 97 Schr. 50, p. 373, 15, sodann im Planudeum allein 
Schr. 20, p. 3, 23; 10, 4 und natiirlich auch die vielgeplagte Anderung 
zu Schr. 22, wo siQhPlanudes ja selbst als XJrheber der Verbesserung be- 
kennt. Aber auch diese zweite, sicher Planudeische Etappe der Re'censio 
hat handschriftliche Unterlagen gehabt, wie sich aus Schr. 28, p. 5, 2; 
85 6; 10, 4 ergibt. Seine Vorlage in Schr. 28 war schlechter als andere 
Handschriften, daher Planudes hier viel Neues und Gutes fiir die Kritik 
gewinnen konnte, als er andere Handschriften heranzog. So gehn z. B. 
mindestens alle die Stellen, wo ein rpAoerAi im Planudeum steht, gewiB 
auf Handschriften zuriick: p. 1,4; 2, 19 -HAOco-peTN (statt ca)<t>P0NeTN), was 
auch Marc. 427 schon yon m. i mit rp. am Rande hat, ebenso wie 
MHXANi^cANTo ZU p. 5, 1 8. Etwas Ahnliches haben wir 7,7 (s. S. 1040). 
Schrift 20 dagegen hatte vielleicht in einer -einzigen Handschrift un- 
beachtet lange existiert, ehe sie in die Ethica aufgenommen wurde. 
Daher zeigt sie eine gleichmSBige, starke Verderbnis in alien Hand- 
schriften, und der Text muBte durch Konjekturen lesbar gemacht 
werden. Und das ist uberhaupt zu beachten: lesbar ist der Text des 
Planudeums in alien Schriften im Vergleich zu andern Handschriften- 
klassen, so dafi er von der eklektischen Kritik leicht iiberschatzt 
werden konnte. Aber gerade dafi der jiingere Text lesbarer ist als 
der altere, ist ein Beweis fur die Art seiner Entstehung. 

Das Planudeum verliert hiernach zwar im Ganzen seine Stellung 
als Handschrift, ist aber darum noch nicht entbehrlich geworden. 
Denn es fragt sich, ob wir in alien Schriften seine Quelle kennen lernen 
werden. Auch ware es nicht zu verwundern, wenn in seinen letzten 
Teilen das Corpus seine Vorlage treuer wiedergabe als in den ersten, 
da sie vielleicht nicht so stark durchgearbeitet sind wie diese. Das 
scheint in Schr. 68 und 69 der Fall zu sein, soweit aus Patons Be- 
handlung der Delphischen Schriften hervorgeht^. Die grOBte Vorsicht 

' Mit Patons ICiiaubnis fuhre ich seine Konjektur hier an, die den Text gewiB 
richtigstellt: UPOCHKdNTUC <(Yna ToTc UPOCHKdNTtOC) AHYOWeNOIC XniKOYPeTN gxoJMeN. 

^ Aber auch zur letzten Sclirift hat Planudes mehr als eine Handschrift benutzt. 
Das beweist die Notiz zu Schr. 69, p. 74, 18 iin Par. 1671: ... kaI eTaon ^rd) ttaaaiAn 
BiBAON, Sn fi nOAAAXO-f AlAAEiMMATA An usw. Die Bemei'kung findet sich aufier im Par. 
noch im Vat. Reg- 80 und zwar, wenn die Lesung von Bernakdakis genau ist, un- 
abhangig voin Par. Ich stehe nicht an, auch hierin Planudes’ eigene Worte zu sehen. 
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allem gegenuber, was das Corpus selbstandig zu iiberliefern scheint', 
ist jedenfalls iiberall geboten, wenn auch die Mdglichkeit nicht aus- 
gesclilossen ist, dafi es auch an solchen Stellen wirklich Altes gibt. 
Das ilbrige ist als Konjektur des Planudes zu betrachten; aber auch 
darunter ist viel Gutes, was der Herausgeber gern annehmen wird 
mit dem gebiihrenden Danke gegen den Editor princeps von Plutarchs 
Moralia. 


‘ Fiir (lie handschriftliche Beglaubigung der Lesarten des Corpus kommen 
junge Handscliriften naturlich weniger in Frage. So stimmt B. ein sehr grofier Teil 
der Verbesserungen des Corpus in Schi’. 20 und 28 mit Brax. 40 -Ambr. 89 . Es 
kann aber als sicher gelten, dafi diese Handscliriften, die eine Starke Uberarbeitung, 
auch durch Interpolation, erfahren haben, ihrerseits nach dem Corpus korrigiert 
worden sind. 




I 


A. VON Le Coq: Koktiirkisches aus Tiirfan, 


Koktiirldsches aus Turfan. 

(Manuskriptfragmente in kokturMschen »Rimen« aus Toyoq 
und Idiqut-Sehahri [Oase von Turfan]). 

Von A. VON Le Coq. 


(Vorgelegt von Hrn. F.W. K. Mtolkb am 8. Juli 1909 [s. oben S. 885].) 


Hierzu Taf. IX, X, XI und Xn. 


T.M,332. 













W^WpWti 




Verzierte tJberschrift eines zerstorten Buchblattes. 

{d)t^ : 6zd\d)n^i?) cfa «|a i : n^yoS^{a)k^l'{a)r^ 

(Schnft blau, Bliime rot und blau, Rankenwerk (Scbrift braun, Blume rot, Blattwerk mit Granat- 
schwarz konturiert und mit Karniin ausgemalt). apfeln schwarz konturiert und blau ausgemalt). 


Die vorliegenden, in kokturMschen »Ilunen« gesehriehenen Manu- 
skriptreste sind. durck ihren geringen Umfang und durck ikren sckleck- 
ten Erkaltungszustand nickt geeignet, unsere spracklicken Forsckungen 
zu fbrdern. Da indessen zusammenkkngende grOBere Texte in diesem 
Alphabet bisher nur auf den berukmten Steindenkmalern der Mon- 
golei gefunden worden sind, ist das Vorkommen der Runensckrift 
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auf Papier an imd far sicli wiehtig, zumal da das Auftreten bisher 
unbekannter Buchstaben, sowie von den bekannten Typen abweichen- 
der Formen, bei der Untersucbung der Frage nach. dem Ursprung 
dieses seltsamen Alphabets mbglicherweise sehr niitzlich werden kann. 

Die besondere Bedeutung der Fundstiieke liegt aber in dem in 
ihnen behandelten Stoff. 

Sie sind namlich toils in tiirkischer, teils in mittelpersischer 
Spraclie verfafit; ihr Inhalt ist ohne Ausnahme manichkisch. 

Das erste Fragment, T. II, T. 20, stammt aus dem etwa 15 km 
bstlich von Idigut-Schahri gelegenen Tale von Toyoq. Es wurde im 
Jahre 1905, zusammen mit einem fast vollstandigen Manuskriptblatt 
in kbktiirkischen Runen, T. II, T. 14^ in der nbrdlichsten buddhisti- 
sclien Klosteranlage auf dem linken (bstlichen) Ufer des Toyoqbaches 
von mir ausgegraben. Der Fundort war ein rechteckiger gewSlbter 
Raum sasanidischer Bauweise, mit einem hiibschen Kamin und einer 
diesem schrag gegeniiberliegendeii m hohen Pritsche, die, aus Luft- 
ziegeln errichtet, gleich dem FuBboden und den Wanden sauber mit 
weiBer Farbe getiincht war. Um die Wande des Zimmers zog sich 
ein i-f — 2 m breites, 25 cm hohes Podium, etwa dem »liwan« der 
mpdern-agyptischen Hauser entspreehend; ein kleiner Teil des FuB- 
bodens (der zwischen dem Kamin und der inneren Ecke der Pritsche) 
wap Pomit etwas tiefer . gelegen und wiirde in Fortfahrung der Ana- 
logie der »durqa’ah« des agyptischen Zimmers entsprechen.^ Der Raum 
war, augenscheinlich die Zelle eines Klostergeistlichen. 

Von dem aus einem weichen sandigen Konglomerat bestebenden 
Grestein der sich hinter den Gebauden der Aniage erhebenden Fels- 
wand hatte sich, anseheinend schpn ypr langer Zeit, ein machtiger 
Block abgelost: er 'hatte im Sturze die Kuppel des Zimmers einge- 
driickt' und den InnenPaiim mit seinen Triimmern erfhtlt. Unter 
diesen Massen von Garid und Gestein hatte sich der zum Teil auf 
den Podien, besonders aber in der »durqa’ah« liegende Schatz von 
Manuskripten leidlich erhalten. Die Grabung ergab, neben pracht- 
vollen Stickereiresten- u. a. m., Manuskripte in Bralimi- und Gupta- 

^ Ich freue inich sagen zu konnen, dalS Vilhelm Thomsen, der geniale Ent- 
zifferer der seit &st 200 Jahren bekannten, aber bis zum Tage seiner Publikation 
Voin is. Dezember 1893 ratselhaft gebliebenen Inschriften der Mongolei, die Giite gehabt 
bat, die Lesung, tlbersetzung und Veroffentlichung dieses Manuskripts zu ubernehmen. 

, . “ Es ist beachtenswert, dafi nach Lane, Modern Egyptians, 5 . Ausgabe, Lon- 

don i8(5o, II und 12 die Worter xliwan* und •durqa’ah® persischen Ursprungs sind 
und den persischen Bezeichnungen »iwan« und »dS,rgah* entsprechen. im modernen 
Chinesisch-Turkistan heifit ein mit solchen Podien versehener Raum noch heute »aiwan* 

(pers,); die Podien selbst werden »supa«, aAsj (ar.) = Sofa genannt. 
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Schematischer Plan des 
Pundraumes. 


schrift, sowie in andern indisclien Charakteren, auf Papier, Palmblatfc 
und Birkenrinde (von letzteren nur winzige Fragmente); Bruclustixcke 
von manichaischen, syrischen, soglidischen und uigurischen Biiekern 
und Scliriftrollen, mehrere groBere Fragmente einer Buchrolle in einer 
bis lieute noch unbekannten semitischen Kursivsclirift und ein ganzes 
Potbiblatt nebst mehreren Fragmenten in einer noch unbekannten, 
vielleicht der Kharosthi verwandten, jedenfalls von rechts nach links 
laufenden indischen Sclirift. ’ 

TJberraschend grofi war die Menge der dort gefundenen chinesi- 
sclien Buchrollen, von denen mehrere datiert sind. Diese Daten sind 
von F. W. K. Muller gelesen worden; sie gehoren den ersten Jahr- 
zehnten des 8. Jahrhunderts unserer Ara an. 

Die meisten dieser Buchrollen sind in prachtigen Handschriften der 
T’ang-Epoche (rund6oo — 900) ausgefuhrt; derlJmstand, daB zwei Frag- 
mente solcher Rollen auf der Riickseite einige Zeilen in tibetischer 
Schrift zeigen, spricht nicht gegen die Annahme, daB diese groBe 
Klosteranlage wahrscheinlich ebenso wie die Hauptstadt Idigut-Schahri 
(Chodscho) selbst bis etwa zur Mitte des 9. Jahrhunderts ihre Blute- 
zeit gehabt haben mag. 

Der westlich angrenzende groBe ‘ buddhistisehe Stdpatempel ist 
nach dem Stil seiner Wandgemalde unter die altesten erhaltenen' G-fe- 
baude in der ganzen Oase von Turfap za rechnen; er mag dem 6;. 
bis 7. Jahrhundert unserer Ara attgehSren.. ’ . 

Das in dieser Umgebung und m so heterogener Gemeinschaft 
aufgefundene Manuskriptfragment (T. II, T. 20) ist der leider .tiur kleine 
Dberrest eines auf den Rilcken eines chinesisehen buddhistischen Sd- 
tras der T’ang-Zeit geschriebenen vergleichenden Alphabets ; es zeigt 
die Reste dreier Zeilen koktiirkischer Runen mit daruntergeschriebehem 
Lautwert in manichSischen Lettern (in Pinselschrift). 

Wir haben somit ein Hilfsmittel zur Erlernung der fcdkturkisehen 
Schrift durch Manichaer vor uns (Taf. IX, T. II, T, 20). 
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Im ganzen sind 19 Rvinen erhalten, namlich 


KOkturkische Runen 

Manich. Transkription 
(oder Name?) 


7- 

r 

5 


6 . 

h 

j 


5- 

r : 


4- 

1 




2 . 

) 


Aussprache iy it 

Lautwert nach Thomsen y, i**) f 


ag 

¥ 


ip id 
P 


an up*) 
n’ 


Koktiirkische Runen 
Manich. Transkription 


Aussprache 

Lautwert nach Thomsen 


Koktiirkische Runen 
Manich. Transkription 


Aussprache 

Lautwert nach Thomsen 


15. 14. 13. 12. II. 10. 9. 8. 

J 3 1- i, i! 


an^ az 

iy 

ang 

ad 

9 {9^) ^ 

i 

h{ng) 


19. 

18. 

17 - 

16. 

D : 

▻ 

% 

y : 

# 

X 

i 

1 

\ 

i 

r— *n 

ai, ay 

■iq {qi) 

al 

an 


9 

r 



devant ou 
apres ^**) 


Das Prinzip, nach dem diese Buchstahen (bis auf den letzten 
alleinstehenden, Nr. 19) in Grruppen Ton je zwei zwischen dem be- 
fcannten Interpunktionszeichen : auftreten, ist einstweilen unverstand- 
lich, man ist aber geneigt, zu glauben, daB der studierende Manichaer 
die bei dem koktiirkisclien Alphabet iibliche Reihenfolge beobachtet 
haben wird. 


*) p nach u und 0. Bei Thomsen nicht vertreten, da dies Zeichen in den In- 
schriften der Mongolei nicht vorkommt. 

**) Um MiBverstandnissen zu begegnen, sei hier erwahut, daB Thomsen sich des 
Symbols p fur das gutturale i und des Symbols / fur den Halbvokal/ bedient, wahrend 
nach der bei uns tiblichen Transkriptionsweise wir den gutturalen ^-Vokal mit »i'«, 
den Halbvokal mit »y« bezeichnen. 
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Neu ist der mit Nr. i bezeichnete Bacbstabe unserer Liste, JR, 
der zwar groBe Ahnliclikeit niit dem R (B) der Iiiseliriften besitzt, 
aber, wie unser Fragment T. M. 326 beweist, ein eigenes Symbol fur 
den Laut (wahrscheinlich nur naeh »o« und »««) ist. Er i.st viel- 
leicbt eine Variante des von Thomsen als' bezeicbneten Symbols J. 
Im erwSlmten Schriftstiick ist der Bnclistabe zweimal belegt, und zwar 
am Knde der Worter und Die Form des Symbols 3 

weicht in diesem scliongeschriebenen Fragment zwar etwas von dem 
in der naclilassiger gescliriebenen Li.ste dargestellten Buchstaben ab, 
die Identitat kann aber kaum bezweifelt werden. Das im Fragment 
T. M. 341 vorkommende Zeichen balte icb ebenfalls ftir eine Variante 
dieses Buchstabens. 

Hbcbst auffallend sind folgende Erscheinungen : 

1. Der Buchstabe (Nr. 5 unserer Liste) ist mit ag, 

transkribiert, mithin dem »y’«, nicbt aber dem Thomsens gleicb- 
gesetzt. 

2. (Nr. 1 2) ist mit ang =■ »h(ng)<(, anstatt mit »y(g’)« 

umschrieben. 

3. M (Nr. 14) ist mit alt — nicht mit transkribiert. 

4. Die Umschreibung der palatalen Konsonanten (von Thomsen 
mit einer kleinen, jedem Transkriptionsbuehstaben dieser Reihe rechts 
oben zugesetzten 2 bezeichnet), ist in der manichaischen Dmschrift 
oft in einer Weise vollzogen, die in den Texten nur in Verbindung 
mit gutturalen Konsonanten vorkommt, namlicb mit doppeltem Rs 
sind die Buchstaben 


Nr. 5 ag = »^^< in dieser Liste, — - ¥ bei Thomsen, 

Nr. 8 .Lriri ad = 


Nr. 16 an — 

Nr. 1 7 .SlHri al = » 1 % 


fvir welche wir nach der Orthographie der Texte die Schreibungen 
$1^ dg, - dd, an und _JSlri dl erwarten wiirden. Die Schreib- 

weise der Liste fur die gutturalen Konsonanten Nr. 2 an = n' 

und Nr. 1 5 as = s\ mit doppeltem rt, ist dagegen durch- 

aus im Einklang mit unseren durch Textlesung gewonnenen Er- 
fahrungen. 

Aus diesen Eigentumlichkeiten in der vielleicht nur flfichtigen 
Arbeit eines studierenden Manichaers Schlusse auf die Phonetik des 
Turkischen zu ziehen, halte ich einstweilen iur gewagt. 

Sitzungsberichte 1909. 



1052 Sitzung der phil.-hist. Classe v. 21. October 1909. — Mitth. v. 8. Juli. 

Endlieh sei noch. erwalint, dafi die Form des lo. Buchstabens 
der Liste ^ (far 5 ) ungewbhnlich ist, und dafi die Inschriften meist 
^ statt, wie bier, ^ schreiben. 

Wahrend dieses Manuskriptfragment hauptsachlich durch die Zu- 
sammenstellung manichaiscber Schriftzeicben und kbktiirkischer Runen 
wichtig ist, liegt das Interesse der iibrigen Stucke in dem Umstand, 
dafi ihre kalligraphisch ausgefubrten Runen manicbSische Texte in 
mittelpersischer oder in tiirkisclier Sprache (oder in beiden Idiomen 
zugleich) enthalten, und uns ferner mit einigen neuen Runen sowie 
mit Modifikationen sclion bekannter Formen bekannt macLen. 

Alle diese Stucke geboren zur Ausbeute der »Ersten Turfan- 
Expedition« (A. Grunwedel und G. Huth, 1902/03); Prof. Grunwedel 
bat sie mir in dankenswerter Weise zur Publikation iiberlassen. 

Das Stuck T. M. 342 wurde in Idiqut-Schabri in der Ruine /8 
(des GRUNWEDELScben Plans)' gefunden; alle iibrigen Fragmente bat 
Dr. Hutu in Qara-Chodscba von tiirkiscben Bauern kauflicb erworben. 
Es ist mit Sicberbeit anzunebmen, dafi sie aus der Ruinenstadt von 
Idiqut-Scbabri stammen. 

T.M.327 (Taf.IX). 

Dies Fragment ist ein nicbt ganz vollstandiges Blatt aus einem 
in westlandischer Weise gebeftetem Bucb; es ist 17 cm boeb und [an 
der besterbaltenen Stelle] 7^ cm breit. Das Papier ist stark und von 
stumpfer, braunlicbgelber Farbe. Der Text ist zum Teil in scbwarzer, 
zum Teil in roter Tuscbe gescbrieben, die Interpunktionszeicben sind 
in scbwarzer Tuscbe mit Rot umrandet ausgefiihrt. Die ITberscbrift 
der Riickseite ist in blauer Deckfarbe hergestellt. Der Text ist in 
mittelpersischer und in tiirkiscber Sprache verfafit. Er lautet wie folgt; 

Vorderseite. 

Dberscbrift scbwarz : 

c?o ab^r^oS^{a)7i^i €?a 
Erleuchtung 

I m{a)n^yumid'‘ 

* Gesinnung (?) 

§ ^ § 

rot 2 7 /'{a)r^uq : (a)t/' : t\d)ngr'‘i¥(i 
dem straWendeu Mond- : Gott 


^ Cf. A. Grunwedel, Bericlii: liber archaologische Arbeiten in Idiqut-Schari und 
Umgebung im Winter 1902/03, aus den Abb. der Kgl, Bayer. Akademie der Wissen- 
schaften 1 . KL, XXIV Bd., 1 . Abt Miinchen 1896. G. Franzscher Verlag (J. Roth). 
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rot 3 ! {djVqWfa : Sngr^d- 

: in Segen : die fruhe- 

» 4 : a6Y'06''(a)w' : 

re : Erieuohtung : 

5 ?n(a)n’as"i’(a)r^ : 

meine Siiiiden : 

ss 

6 yir'za : y*- 

erlafil : J- 

7 : or"m{d)z- 

esus : Ormaz- 

8 f ; h'‘(a)y § Iif{a)n‘i 

t : Gott: : Jungfrau 

9 r^oS\a)n"^ 0 

des Lichtes : (die) funf : seelen- 

10 wan"(fm^a[n^] 

sammelnden 

11 Hill 

Engel 

” « 7 nil II I nil 

(Ende der Vorderseite.) 

Riickseite. 

(Jbersclirift blau: 
b\a)s^V{a)^''i*) ! k^{a)n^i 

es hat begonnen : die Jungfrau 

I aAV‘ $ h'ma : 

a : m{a)'dyvr 

. . . ; * Gesin- 

3 mid'^ § 8 

nung : : 

t%u) 1 c‘(d)dH : ab^r''o§\a)nH"{a)r' 

Beeiidet ist : (der Hymnus von den) Erleuchtungen. 

(3 Zeilen unbescbrieben.) 
rot 4 \]f]{a)n‘i : r^o§%n)n‘ : p{n)§'i¥ : 

Jungfrau des Lichts : Hymnu8(?) : 

*) dieses Zeichen batte ich mit transkribiert; V. Thomsen hat mich aber 

darauf aiifmerksam gemacUt, dafi die richtige Lesung sein miisse, was naturlicli zutrifft. 

95 * 
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Lob : 

6 : alfrin^ 

urid : Preis 

7 mil zr^ § u nil 
B lllllll : u 

(Ende der Ruckseite.) 

Wir haben bier demnach einen in mittelpersischer Sprache ver- 
fafiten, mit turkischem Xitel, Anfangs- und ScMuISworten versehenen 
Hymnus, ein Loblied der Manichaer, vor uns. 

Unter den Bucbstaben fallt die Form des auf gegeniiber 
dem bekannten T) ; tmd sind deutlich von .s' und durcb einen 
Tiber die Bucbstaben und J gesetzten Strich unterscbieden. Audi 
der letzte erkennbare Bucbstabe der Vorderseite 7 ^ zeigt einen abn- 
licben differenzierenden Stricb; dieses Zeicben ist vermutlieb als »%« 
zu lesen. Ganz fremd ist der 4. Bucbstabe der blaugescbriebenen 
tTberschrift der Ruckseite, vgl. S. 7, Anm. Dasselbe Zeicben kebrt 
in den bier veroffentlicbten Fragmenten nocb einmal wieder, namlicb 
in dem mittelpersiscben Text T. M. 339b; leider ist der Zusammen- 
bang nicbt mebr erkennbar. 

In Mittelpersiscb verfafit sind die folgenden Stiicke T. M. 339a 
und b (beides die oberen Teile zweier zu einer Handscbrift gebbrenden 
Bucbblatter) und T. M. 330. 


T.M. 339 a. 


Vorderseite {?). 
(Jberscbrift verblicben : 


I 7'hid' : ® y^m 

^ Id i z 1 ama : au : m 

• iimii c //////////// = 


! Ruckseite (?). 

TJberscbrift blati, Blume rot mit 
I blauem Mittelpunkt : 

lllllll!llyillllll<i-« ■■ ‘■mil 4“ 

• alfur^am : ma- 
, 2 rdi : yud^a'w{a)n' : S' 

> rWllllllllllil V III! 
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T. M. 339b. 


Vorderseite (?). 


RiiekseiteCi’). 

TJberschrift gelb, Blume blau i tlberschrift scbwarz, Blume rot 
mit rotem Mittelpunkt: | mit schwarzem Mittelpunkt; 


ego fd^llllllgz 


adH : i : //////////// 

ydzt'y //////////////// 

III z p(a)d^ z lllllllllll 




a c£o 


/////' : r^amin^ 
jlljll in^a z i z ¥ 

llllllll III 


T. M. 330. 

Unterer Teil eines Buchblattes. 


V orderseite. 

■ >•'«•(?) llillliiiiiiililii 

• “ = ////////// 6'<i 

3 u c^a fad^ z f 

4 ayWt\a)n‘ z 


Riickseite. 

nil « 1 1 III inn I III II II nil 
■■ i' nnninnn ■■ 

fan^ $ Jduf z 
Idi z 


5 uin^ ® ud' z a 


5 m' z ud'^ z Jdi z 


6 zur^ z ma z 

’ nil 0 ///V * 


6 8 y 

> 7 T'au z : (?) 

(Ende.) 


In diesen drei Nummern finden wir auJSer dem Zeichen ^ nocb 
die modifizierten Buchstaben ^ i und das Symbol neben den 
sclion erwahnten Adaptationen ^ und 

Wir wenden uns nun zu den tiirkischen Bruchstiicken. 

*) Dies ist das sclion bei T. M, 327 erwS.hnte Zeichen 
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Das beste unter den Manuskripten dieser Serie ist T. M. 342. Es 
besteht ans dem Doppelblatt eines Bucbes westlandischer Form; die 
Gi-rdfie eines jeden Blattes mag etwa 17X11 cm betragen haben, in 
der Hdlienachse sind bei einem der Blatter noch 1 5 cm erhalten. Die 
Schrift ist groB und deutlicli, so dafi man die Gestalt der Bucbstaben 
und die Unterschiede zwischen ihnen und den uns in den Inscliriften 
iiberlieferten Formen leiclit zu erkeunen vermag. Das Papier ist weifi, 
weicb und faserig, vielleicht aus Baumwolle hergestellt. 


T. M. 342 (Taf. X imd XI). 


Erstes(?) Blatt, Vorderseite. 

tJberschrift blau, der erste 
Buehstabe unleserlich: 

c|a i{?) b^r^as^ ////// 

I azo ® fofu 

Oder : weon (es) Ida- 

1 q ® s'^ub' © 

res : Waaser ist 

3 {d)r'‘ © upay'W o 

: (so) will icli (es) trinken : 

4 azo e if mi 

Oder : wenn (es) gemacli- 

5 ® y^afafrrii 

tes : hergerichte- 


Erstes Blatt, Riickseite. 

tJberschrift blau, Anfang 
zerstprt: 

////////« 

1 © s^aqin^f 

? : dachte 

2 % o y^rna o ai 

er : auch : (der) d- 

3 ry © 

bel : zu handelu geneig- 

4 'iry © §'‘mn^u © ffa 

te : Damon : was fiir ein 

5 © y\a)¥\l^d\q © 6 uV 

schlimmes Zauber- 


6 o faf(i)yr(^)y 

tes : scbmackhaftes 

7 © © (a)r’s*(a)r’ ///a 

Essen : ist : (so) will ich (es) es* 

8 S^ay'W © y\ 7 n\ 

sen : auch 

« « ® I III II II mil 1 1 II I H- 

wenn (es) 



6 b^u © s^aqWt' 

wort(?) erdachte 

7 'i © b\a)r'‘da © t'‘{a)g 

er ? alle (?) 

8 nil in^fi © Ic^ 

? : ? 

9 ////////////////// ® ^ 

I ? ? 

; - ////////////////// 

i ? 

' - imiimiiiiiiiii ® ® 
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Zweites(?) Blatt, Vorderseite. 
Uberschrift schwarz, zerstort: 

/////////-'////// 

1 (sc. hir ilcinti) : s\u)b"i 

imteremaiider (?) : durch das Wort i 

2 n' : 

: haben sie sich gestrit- 

3 r{d)r^ : y'^m.d : li^i 

ten : darauf der 

4 r^i : {i)ri^cl : f'im 

eine : so : hat gcspro- 

3 : m{d)n" : qol' 

chen ; ich ; ich be- 

6 ul^ad'orhmf^^) : 

schwore (??) : 

7 qam{a)yd’‘a : («)?’“ 

uberall : ein mach- 

8 

tiges : Ge- 

9 vz : : y'" 

stirn : ist er geworden : da- 

10 Did : ilCbft'" 
rauf : der zwei- 

XI / : (a)r^ : (l)^a : tm 
te : Mann : so : hat ge- 

22 : qam[ai\jjjjjlljjf 

sprochen ; al(le) 


Zweites Blatt, Ruckseite. 
Ubersclirift schwarz, zerstbrt: 

«s» III 1 1! mi I- ////////// 

2 i/rnd : h'u : 

wiederum : dies : Wort 

2 (t)y i {i)nr{d)lc^ ; uzdrC- 

\ ? : haben sie ge- 

3 rni^Hl{d)r'‘ : y'^ir^ 

wuuseht : (die) Erde 

4 ; aPy : 

: ? : zusanimen allf^u- 

5 y{a)l''i : iin'ama 

hndeii : haben sie 

,6 d'‘uql‘{o)r' : © 

nicht eingewilligt : 

7 y^md : y^ulfuz 

nnd : um den Ster- 

s uy : dguydlH [: ?] 

11 : zu preisen [:] 

9 (d)r" : {bjnM : rirnii^ 

(der) Maun : hat so : gesagt 

I 20 : 7n{d)n^ : yhd'Vuz 

ich : den Ster- 

j 2 2 wy : q(a)Vt"i : {d^r^k^ 

j n : SO mach- 

j 22 [r]i^ ! 

1 tig ; genannt habe ich (? ?). 

(Ende.) 


Zwischen dem Inbalt der beiden Blatter ist ein direkter Zu- 
sammenhang nicht nachweisbar. Es handelt sich auf der Ruckseite 
des zweiten Blattes um Beschwbrungen, in denen die Gestirne eine 
Rolle spielen. 

Die Form der geschriebenen Buchstaben ist in diesem kalli- 
graphisch ausgefiihrten Fragment leicht erkennbar. Neu ist der Buch- 
stabe ^ — (r, auch die Schreibung des |* ist beach tenswert. 

Als letztes turkisches Stuck folgt hier 
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T.M.326 (Taf.Xn). 

Vorderseite. 
tJbersclirift rot: 

: oV i 

(des . . .) aein Gosetz : (ist) dieses 

1 (etwa saq%n)u7''^ : inri" : fld'^i § $ 

(denke) ; ich : hat er gesagt : : 

j y^nui : : q{a) 

wieder : um zum zweiten Ma- 

3 fa : s^afy[a)l"i : (a)r’ : 

le : zu verkaufen ; der Manu : hun- 

4 uz : {a)ffurC : {a)y^ap : f 

dert : Goldstiicke : ehrerbietig : ge- 

5 {a)m.yal'ap § qof'i : {d)f 

pragt habend ; aus seiner Hand : (mid) seinen Hiln- 

6 gin^fci : o/' : gizi 

den : jenes : Mad- 

7 [y] : : sHz 

chen : hat er gcschickt : ihr 

Ruckseite. 

tTbersclirift scliwarz, Blume rot mit schwarzein Mitteli^unkt 
c£a v(^)id'‘{a^)ng : qayu(^) 

Bedranguiig (?) ? 

X Uu z falf //////////////// 

dieses : Wort [:] ein anzuho- 

2 dfg^uluk : (a)7''^m{a)z : 

ren geeignetes : nicht ist ; 

3 m{a)‘)^a : (ff)^'*r«2//////// : f 

mir : ? : hat er ge- 

4 : b^{d)gi z f{a)yd^'i z 

sagt : sein Fiirst : ? ; 

5 fufup : {a)y^'if'i z y^ 

urid wurde festgehalteii : er fragte(?) : sein Ge- 

6 uffuzi z {dy^k^sHz : 

stirn : machtloa : 

7 h^ofup z ayllllllllllllllllllll 

geworden : ? 

(Ende.) 
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Die Sprache unserer tiirkischen Fragmente scheint im allgemeinen 
mit dem alten Tiirkisch der iibrigen. bisher veroffentlichten Turfan- 
fragmente ubereiazustimmen; es ist aber hervorzuheben, dafi ein Ana - 
logon zu der Form qoluladorum {qoMadurum?y (T. M. 342, 2. Blatt, 
Vorderseite, Z. 5/6) in keinem der bis jetzt gelesenen Manuskripte 
auftritt; auch die Verwendung des Part. prat, unamaduq-lar (T. M. 342, 
2. Blatt, Pixckseite, Z. 5/6) verdient Beacbtung. 

Indessen ist es bei alien diesen Stiicken unmoglich, eine einiger- 
malSen zuverlassige tJbersetzung zu geben; die Handscbriften sind 
eben zu zerstort und aufierdem anscheinend wortliclie tlbersetzungen. 
Die Nummer T. M. 326 ist hauptstieHich wegen des Endbuehstabens 
in den Worten ^tutupo- und wiedergegeben worden. 

Um die neuen Formen und die Modifikationen schon bekannter 
Buchstaben in ubersichtlicber Weise zuganglieb zu machen, mogen 
sie hier folgen: 


Neue Formen. 

I == n' nacb u und 0 

:») 

j; = p' nacb u und 0 (imWorte ^qop<^ T. M. 341) 

t = I" 

= ? 

Modifikationen. 

^ = i = r, ^ = x(?). ^ 

Die Zeit, der wir unser vergleicbendes Alphabet (T. II, T. 20a) zu- 
scbreiben kSnnen, dixrfte die erste Halfte des 8. Jabrbunderts sein, also 
unge:^r jene Epocbe, in die Schlegel, Deveeia und Marquart" das 
Vordringen der Manicbaer in jene Gegenden verlegen. Es ist dem- 
nacb nicbt erstaunlich, dafi wir einen manicbaiscben Priester sicb in 
dieser Zeit mit dem Studium der bei den Tiirken ublicben Scbrift be- 


1 V. Thomsek sclilagt brieflich vor (und ich mulS nach erneuter PriifuDg ihm 
beistimmen) zu lesen: goluladuqum; und zu ubersetzen: "das von mir angebetete (?) ist 
ein iiberall (?) inachtiges (unter alien das uia,chtigste?) Gestirn.* 

^ Makquabt, Chronologic der Altturkischeu Inschriften S. 172. 
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fassen sehen: ohne Zweifel doch, um unter diesem Volk den eigenen 
Glauben erfolgreick verbreiten zu kbnnen. 

Dafi in spaterer Zeifc die Uiguren sich noeh mit der Runenschrift 
bescliaftigt haben, geht aus einem sebr kleinen Fragment aus Dr. Hums 
Ausbeute in Chodscho liervor (T. M. 340). Es zeigt vier vertikale 
Zeilen, in welclien derselbe tiirkische Text in Runen und in uiguri- 
scher Pinselschrift spater Schreibweise enthalten ist. Die vier neben- 
einandei’stehenden Wbrter hir | bu j jjjortnjU | yma sind leider alles, was 
erhalten ist. 


T. M. 340. 



Verzeiclinis der tiirkischen Worter. 


I. {a)f 

19 - 

37- t\a)yd^‘i 

2. («)/qp(?) 

20. ihHn^tH 

38. faf{i)yVi^i)y 

3. (a)ytw(?) 

21. iSid'^giclmk 

39- f(a)'myaVap 

4 - aiiy 

22. [i)n6a 

40. fuVup 

5 - {a)V(^is^fa 

23. {i)nddki^) 

41. for^uq 

6. aVy 

24. upay^in^ 

42. t\a)ngrHk^d 

7- {d)l'Vun^ 

25. un^amad^uqH^{a)r^ 

43 - fidH 

8. 

26. oV j 

44 - 

9. 

27. 6gug{d)l^i 

45 - f{v)¥(ld'^i 

10. azo 

28. ongr'^akH 

46. h\a)r^da 

11. (a)r“ 

29. 6(]{d)§'‘miiH\d)r^ 

47 - h"aiH^{a)r]M 

12. {a)f'lc‘l^ig 

30. uz{d)n‘mii^l'‘{d)r^ 

48. b\d)gi 

13- {d)r'‘k'‘sHz 

31- q{a)Va 

49 - h^oPup 

14- {d)r^ni{a)z 

32- qam{a)yd^a 

50. VuVuS^y(a)V'i 

15. {a)r‘m:iS'‘ 

33- q{a)Vt''i 

51. If ir'‘i 

16. (d)rV{d)r'‘ 

34 - 

52. 

17. {d)l'^gin'fd 

35- qoV'i 

S 3 - n^d 

18. 

36- qoVuPad'uqum 

54 - m{a)nga 
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55 - m{a)rf 
56 . y\a)hH'{a)q^ 
57 - y'^{d)r^af'miS^ 

58 . y^(a)r^uq 
59 - y^uVt^uz 


60 . y^uVfuzuy 

61 . yYiz 

62 . y^ma 

63 . 

64 . s'aqtn'f'i. 


65. s^aV^{a)n 

66. s’(a)6‘*Y 

67. s\a)U'in^ 

68 . s‘iz 

69 . 


Nachwort. Zu S. 3. Die »bis heute nocli unbekannte semitisehe 
Kursivschrift« ist, wie ich inzwisehen feststellen Iconnte, die Sehxift 
der Hephthaliten (ilbLAi, ricbtig wobl < 0 = 1 *) Oder »Wei] 3 en Huimen®. 

Zu S. 6. T. M. 327 mvriumid ist mandfitmed. 

Zu S. 8. Der Text T. M. 339a laBt sich so rekonstruieren: 

Wtft «Ja] [pad d\rM sand yamak 

////////« fvrt wari [’a](i ’amd "d m 

= [mit Segen] wandle Y. von uns zu ! 

Riickseite : 

’afdrdm Mdni 
% 4 ddvan §aliry{dr\ 

— Wir woUen preisen M 4 nl, den Herrn, den Kdnig .... 

S. 9. In T. M. 339b lassen sick mit einiger Sicherheit wieder- 
GrkcunBii i 

[•]•«*[««] [’a]d 

. . . vd[ltM\ 

y 6 zdali[r\ . . . 

= Freude von dem Geist, dem heUigen . . . 
ferner ///js*ja«»t rdmin ... — erfreue-, ztndko\r] = der Beleber. 

T. M. 330; 

M<i=i[rt] 

Riickseite : 

*ad ddn kut kS d’U^Tnkn 
[’a]7rdo 

' ' • • **v ki ... . 

= und wisse, dafi du, der Feind und der Freund . . . . 

S. 10. tlberschrift von T. M. 342 ist wobl zu ergknzen zu 
vifrds = Belehrung. F. W. K. MtJller. 


Ausgegehen am 28* October. 


Berlin, gedruckt in der Rcichsdruekerei. 




Sitzungsher. d. Bert. AJcad. d. Wm. 1909. 


Taf. JX. 



T. M. 327. 
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T.M. 326. 
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SITZUNGSBERICHTE 

DER 


1909 . 

XLU. 


K()NIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


28 . October. Gresammtsitzimg. 


Vorsitzendei- Secretar: Hr. Vahlen. 

1. Hr. VAN T Hopf las "tJber syntbetische Feriuentwirkuiig*. 

Er ei-ortevt, dass die Gleichgewichtslage bei hydrolytischen enzymatisclien Vor- 

gangen, falls das Enzyin als idealer Katalyaator wirkt, dem von Menschutkin bestimmten 
Aethei'ificationsgleichgewicht entsprechen diirfte. 

2. Hr. Haknack legte die Abhaiidlung der HH. Prof. Dr. TFabt, 
Schmidt und Dr. W. Schubart in Berlin vor: . »Ein Fragment des 
Pastor Hermae aus der Hamburger Stadtbibliothek.« 

Das Fragment steht auf einem jiingst in Aegypteii gekauften Pergamentblatt 
saec. IV vel V und ist deshalb von Bedeutung, weil es den Originaltext fur eine Satz- 
gvuppe bringt, die im Griechischen bisher nur durch eine junge und schlechte Hand- 
schrift uns iiberliefert war» 

3. Die Alcademie hat ihrem correspondirenden Mitglied Hrn. Victor 
Hensen in Kiel zum fiinfzigjahrigen Doctorjubilaum am 2. September 
eine Adresse gewidmet, deren Wortlaut unten folgt. 

4 . Folgende Druckschriften wurden vorgelegt: Bd. 8 der von der 
Akademie unternommenen Ausgabe von Wiibelm von Humboluts Gre- 
sammelten Schriften. Berlin 1909; von den Ergebnissen der Plankton- 
Expedition der Humboldt -Stiftung 3 Hefte iiber die tripyleen Radio- 
larien, bearb. von A. Borgekt. Kiel und Leipzig 1909; Bd. 3 der Zoo- 
logischen und anthropologischen Ergebnisse der von Leonhard Schudtze 
mit Mitteln der Humboldt- Stiftung in den Jahren 1903 — 1905 ausge- 
fiihrten Forschungsreise im westliclien und zentralen Sudafrika. Jena 
1 909 ; A. Brijeckner, Der Friedhof am Eridanos bei der Hagia Triada zu 
Athen. Berlin 1 909, hrsg. mit Unterstiitzung aus der Eduard Gerhard- 
Stiftung; von der mit Mitteln der Wentzel- Stiftung unternommenen 
Ausgabe der griechischen christlichen Schriftsteller der ersten drei Jahr- 
hnnderte Bd. 2, Tl. 3 der Werke des Eusehius. Leipzig 1909; die mit 
Unterstiitzung der Akademie bearheitete 32. Monographie der Fauna 
nnd Flora des Golfes von Neapel; J. Wilhelmi, Tricladen. Berlin 1909; 
endlich zwei von correspondirenden Mitgliederu der Akademie ein- 

Sitzungsberichte 1909. 
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gesandte Werke, E. Holm, Danmark -Norges Historie. Bind 6, Del 2, 
Hefte 2. Kj0benliavn 1909 und W. James, The Meaning of Truth. 
New York 1909. 

5 . Die physikalisch-mathematische Classe der Akademie hat die 
von der Schweizerischen Naturforschenden G-esellschaft in Angriff ge- 
nommene G-esammtausgahe der Werke Leonhaito Eulers dadurch unter- 
stiitzt, dass sie auf 40 Exemplare derselben subseribirt iiat; die philo- 
sophisch-historische Classe hat dem Bibliothekar an der Kbniglichen 
Bibhothek zu Berlin Prof. Dr. Oskar Mann zur Drucklegung der I. Ab- 
theilung seiner ’>Kurdiseh-persischenForschungen« 1000 Mark bewilligt. 


Seine Majestat der Kaiser und K6nig haben durch Allerhochsten 
Erlass vom 5. August 1909 die Wahl des ordentliehen Ih'ofessors der 
indisehen Philologie an der Universitat Berlin Dr. Heinrich Luders zum 
ordentliehen Mitglied der philosophisch-historischen Classe der Aka.- 
demie zu bestatigen geruht. 


Die Akademie hat die correspondirenden Mitglieder der philo- 
sophisch-historischen Classe Hrn. Max Heinze in Leipzig am 17. Sep- 
tember und Hrn. Robert von Schneider in Wien am 24. October durch 
den Tod verloren. 
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Tiber synthetisebe Fermentwirkung. 

Von J. H. van’t Hoff. 


Wkhrend das Pragnante in der Ferment- oder Enzymwirtung, wie 
die Garung, im Herbeifuhren einer Spaltung, hier von Glutose in 
Alkohol und KoMensaure, bestebt, stellte Ckopt Hill im Jabre 1894 
fest, dafi aucb ein syntbetiscber Vorgang durcb dieselbe eingeleitet 
werden kann, indem es ihm gelang, vermittels Maltase aus Glukose 
mit secbs Koblenstoffatomen im Molekiil ein Disaccharid mit zwolf auf- 
zubauen. 


Die Tragweite der obigen Entdeckung wurde von verscbiedenen 
Seiten bervorgehoben, u. a. in meinem Vortrag in Diisseldorf im Jabre 
1898 liber die zunebmende Bedentung der anorganiscben Cbemie und 
in meinen 1901 in Chicago abgebaltenen Vortragen. Der Kernpunkt 
dieser Betracbtungen war, daB in den Enzymen vielleicbt ideale Kata- 
lysatoren vorliegen, die, obne das Gleicbgewicbt zu verscbieben, so- 
wobl Spaltung als Bildung bescbleunigen, und daJS in diesen Bildungs- 
weisen vielleicbt diejenigen vorliegen, deren der lebendige Organismus 
sicb bedient^; im Pflanzenorganismus wiirden diese syntbetiscben Vor- 
gange wobl eine Hauptrolle spielen, und so ist u. a. neubcb von Ciamician 
der Aufbau von Salicin aus Saligenin vermittels der Maispflanze ge- 
lungen^. 

Die Laboratoriumsversucbe, welcbe seit Aufstellung der obigen An- 
scbauungen durcbgefbbrt wurden, waren denselben insoweit giinstig, 
dafi auf den verscbiedensten Gebieten: Fettbildung, Glukosidbildung, 
sogar EiweiBbildung, die syntbetiscbe Enzymwirkung zuxuckgefundeii 
wurde®, wobl in glattester Weise bei der Syntbese des Benzaldebydcyan- 
bydrins vermittels Emulsin durcb Rosenthaler^. 

Anderseits zeigten sicb aber docb die Verbaltnisse komplizierter, 
indem einerseits Bodenstein fand, daB die Gleichgewichtslage bei der 
Atberifikation durcb das Enzym verscboben wird, wabrend in vielen 


> Fischer, Farad AT-L ecture 1908. 

’ Accademia dei Lincei 1909, S. 419. 

® Siehe u. a. »Die Atomlagerung im Raume« 1908, S. 53. 
* Biochemische Zeitschrift 1908, S. 238. 
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Fallen die Bildung nicht genau dem umgekehrten Vorgang, der bei 
Spaltnng vorliegt, entspricht. In Hills Versuch schon scheint die Mal- 
tase, welcbe aus Maltose Glukose bildet, aus letzterer nicht nur 
Maltose, sondem auoh Isomaltose aufzuba,uen, und einige' geben so- 
gar so weit, dai3 sie den Ab- und Aufbau yerschiedenen Fermenten, 
Enzymen und Antienzymen, zuweisen. 

Ohne zu diesen Fragen vorderband Stellung zu nebinen, bezweeken 
die hiennit eingeleiteten Arbeiten, besonders im Pllanzenorganismus, 
die syntbetischen enzymatiscben Vorgange zu verfolgen. 


I Die GleichgewicMslage Ibei den enzymatischen Vorgangen. 

Mag aucb das Enzym sicb vom idealen Katalysator entfernen uud 
vielleicbt je nacb dessen Natur die Gleichgewichtslage (obne Enzym) 
nach der einen oder andern Seite verschieben, so geht man dock wobl 
kaum fehl in der Annabme, dafi die durcb Enzyme veranlaBte Um- 
wandlung einen Zustand herbeifuhrt, der von der Gleichgewichtslage 
nicbt allzusehr abweicbt, da kein Grund vorliegt, in den Enzymen, 
als eiweifiartigen Kbrpern, kraftige Affinitaten zu erwarten. Um also 
einen vorMufigen Einblick in die Tragweite enzymatiseher Vorgange zu 
erbalten, ist zunachst versueht worden, diese Gleichgewichtslage (ohne 
Enzym) festzustellen. 

In einigen Fallen, wie bei der Atherifikation und Fettbildung, ge- 
lingt diese Feststellung bekanntlicb direkt, indem die hier durch Lipase 
z. B. bescbleunigte Eeaktion aucb ohne Lipase, sei es langsamer, zu 
verwirklichen ist. In den weitaus meisten und gerade biologisch inter- 
essantesten Fallen liegt diese M6glichkeit nicbt vor. Folgende theo- 
retiscbe tlberlegung fiihrt aber aucb hier zum ZieP. 

Die enzymatiscben Vorgange, so weit sie auf Wasseraufnahme unter 
Spaltung beruhen, wie es bei EiweiB-, Fett- und Glukosidspaltung 
der Fall ist, sind von sehr Ideinen WarmetSnungen begleitet. Bei der 
Fettbildung, aUgemeiner Atherifikation, folgt dies aus der annahernden 
Gleicbbeit der Verbrennungswarme von Fett (Ester) einerseits, und 
Glycerin- (Alkohol-) saure Gemisch anderseits. Bei der EiweiBspaltung 
wui’de dasselbe aucb direkt nachgewiesen®. 

Nun liegt aber das Gleicbgewicht bei Verwandlungen ohne Waxme- 
tSnung bekanntlicb einfach. Die optischen Antipoden, welche kein 
Racemat bilden, sind bier wobl das ideale Beispiel, und theoretisch 

1 .tVBMSTRONo I— XII, Proc. Royal Soc., 8o.B., 8.321(1908). Rosenthalbr, a. a. 0 . 

2 Chicago Lecturas 1903, 8. 90. Neknst, Theor. Chemie 1909, 8. 710. 

® GnAFE, Archiv fur Hygiene 8.62, 216 (1907). 



1067 


van’t Hoff : tJbei’ synthetisclie Fermentwirkiing. 

wie experimentell hat sich gezeigt, dafi im festen Zustand heide Anti- 
poden miteinander im GrleichgewicJit sind und weder Verwandlung im 
einen oder anderen Sinne sich zeigt, und in Dampf, Schmelze und 
Losung also die heiden Antipoden in gleicher Menge eine inafctive 
Mischung bilden. Thermodynamisch lfiJ 3 t sich das an der Gleichung: 


verknupfen*, indem E = o und E, der Quotient der Konzentrationen 
beider Antipoden, gleich i wird. 

Was bei optischen Antipoden streng zutrifft, ist bei Reaktionen 
mit kleiner Warmetonung noch ann§.hernd der Fall, und die Gfleich- 
gewichtslage liegt fiir den festen Zustand unweit der oben beschriebenen. 
Letztere ist charakterisiert durch Grleichgewicht der sogenannten kon- 
densierten Systeme’^, was also fur die Atherifikation z.B. bedeuten wiirde, 
dais zusammengesetzter Ather und Eis mit dem festen Alkoholsaure- 
gemisch im Grleichgewicht sind. Daraus geht damn aber unmittelbar 
hervor, dalS der mit beiden Systemen im Grleichgewicht befindliche 
Dampf, also die gesattigte Dampfmischung, oder die Schmelze, also 
das Kryohydrat, schliefilich die gesattigten LSsungen, ebenfalls dem 
Gleichgewieht bei Thermoneutralitilt entsprechen. Fiir die Atherifi- 
kation ist das zunachst verfolgt. 


I« 

n. Ejryoliydrate beim Atherifikationsgemiscb. 

Die Untersuchung eines Kryohydrats von der Mischung Wasser, 
Ester, Alkohol und Saure wird beim sonst vor der Hand liegenden Athyl- 
alkohol erschwert durch die tiefe Lage seines Glefrierpunkts ; als Alkohol 
ist statt dessen also Phenol gewahlt. Die Wahl der Essigsaure, die 
sich dann auch wohl aus handgreiflichen Griinden empfahl, zeigte sich 
aber ebenfalls ungeeignet, da Phenylacetat erst unterhalb — 13° erstarrt, 
und die kryohydratische Temperatur bei Essigsaure und Wasser allein 
schon bis — 27° herabsinkt®. Niehtsdestoweniger ware hier die Losung 
zuganglich gewesen, da nur eine Temperaturerniedrigung bis zu — 38° 
in Frage zu kommen scheint, falls nicht eine Verbindung von Essig- 
saure und Phenol stbrend aufgetreten wai‘e ; so wurde statt zur Essig- 
zur Benzoesaure gegriffen, die sich als geeignet erwies. 

1 •Atomlagerung im Raume«, zweite Auflage (1894), S. 33. 

2 Nebnst, a. a. 0 . S. 700; fur Thermoneutralitat fiihrt auch meine Erorterung in 
Boltzmanns Festschrift S. 234 zu diesem SchluB, 

® De Coppet, Ann. de Chim. et de Phys. VII, 16, S. 275 (1899). Kremann, 
Chemisches Zentralblatt 1907, S. ii, 1322. Faucon, Compt. rend. 148, S. 38 (1909). 
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Eine vorauszuschickende Uberlegung zeigt, da6 es sich im riun- 
mehr verfolgten Fall um zwei Losungen haiidelt, die der Anforderung 
»gleichzeitiger Sattigung an Eis, Phenol, Benzoesam-e und Phenyl- 
benzoat« geniigen. 

Dasselbe erhellt beim Verfolgen der gegenseitigen Beziehung von 
Phenol und Wasser an Hand der schematischen Figur, in der Zu- 
sammensetzung und Temperatur in bekannter Weise angegeben sind: 

A Schmelzpunkt des Eises o°. 

H^O CeHgO B Schmelzpunkt des Phenols 43°. 

C Mischungstemperatur von Was- 
ser und Phenol 69° bei 64 Pro- 
zent Wasser und 36 Prozent 
Phenol b 

D Gleichgewicht zwischen festem 
Phenol, Eis und Losung bei 
— 1° mit 94 Prozent Wasser’^. 
E Gleichgewicht zwischen festem 
Phenol und zwei Schichten bei 
4°: Schicht E mit 24 Prozent, 
Schicht E^ mit 93 Prozent 
Wasser. 

Die beiden an den vier festen 
KQrpern gesattigten (kryohydrati- 
schen) Losungen schlieBen sich bei 
D und E an. 

6 % 36% 76% Bei D, wo schon Eis- und Phe- 

nolsattigung besteht, braucht man 
nur die geringe Menge Benzoesaure und die sehr geringe Menge Ester 
bis zur Sattigung hinzuzufiigen unter entsprechender (unwesentlicher) 
Temperaturabnahme, damit Eis und Phenol nicht schmelzen. Bei E 
hat man ebenfalls mit Benzoesaure und Ester zu sattigen, deren Lds- 
lichkeit aber in E eine bedeutende ist; die Temperatur mufi dabei 
entsprechend sinken, damit Phenol fest bleibt, ziemlich weit unter- 
halb — 1° sogar, demzufolge die zweite Schicht E^l) durch Eis er- 
setzt wird und also ebenfaUs die gesuchte Sattigung erreicht ist. Die 
Zusammensetzung beider Losungen liefi sich ermitteln, beide sind je- 
doch aus naher zu erbrternden Griinden metastabU. 



^ Eothhund, Zeitschr. f. physik. Chemie 26 , 452, 

^ Bei Buttersaare und Wasser wurde neulich ein ahniicber Fall verfoigt; Faucon, 
Conipt. rend. 148, 1191 (1909), 
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I. Das sich bei D anschliefiende Kryohydrat. 

Koexisieuz von Pbenol, Eis und Losnng. Die kryohydra- 
tLsclie Teinperatiiii voii Phenol scheint nicht ermittelt zu sein, die la-yo- 
skopischen Bestiimnuagen gehen bis — 0.967° bei 5.244 g in looccm 
(annahex-nd 100 g) Lbsung^ also fiir ar Gramm eine Erniedrigung : 

^ 0.967a; 

^ T244~‘ 

Anderseits wurde die Lbslichkeit des Phenols verfolgt''^ und ei’gab in 
100 g Lbsung: 

bei 17.8° 8.26 g, bei 32.9° 9.2 g 

mit einer geringen Zunahme, also von — 0.0623 S wahrend 

sich bei der Temperatur 6.5° nach einer anderweitigen Beobachtung’ 
6.76 g ergab, also fiir — t-. 

a; = 6.76 — (6. 5° H- if) 0.0623 g. 

Aus beiden G-leichungen ergibt sich far die kryohydratische Tempe- 
ratur — 1.2° mit rund 6 g Phenol auf 100 g Lbsung. 

Die gesuchte kryohydratische Lbsung bei gleichzeitiger 
Sattigung ^ Benzoesaure und Phenylester ist nur der Rechnung zu- 
ganglich, weil sie metastabil ist und in zwei Schichten zerfallt. 

Die Lbslichkeit der Benzoesaure wird unweit derjenigen in reinem 
Wasser liegen, i in 640 Teilen bei 0°; die kryohydratische Tempe- 
ratur wiirde dementsprechend um etwas mehr als 0.02° sinken. 

Hauptaufgabe war also die Bestimmung der Lbslichkeit von Phenyl- 
benzoat; sie ist so gering, dafi die kryohydratische Temperatur prak- 
tisch unbeeinflufit bleibt, aber die Ermittelung, auf die es ankommt, 
hot einige Schwierigkeit. 

Um eine ordentlich wagbare gelbste Meiige zu erhalten, waren 8 1 
Wasser nbtig, die in zwei Portionen in derselben Flasche mit be- 
kannter Menge abgesattigt wurden, unter nachheriger Abwiegung des 
ungelbsten Uberschusses. 

Zur Bestimmung wurde eine gewogene (nach Vorversuchen etwas 
mehr als nbtige) Estermenge, 0.162 g, gelbst in 6.4 ccm Alkohol, in 
zwei lialften je 4 1 Wasser zugesetzt unter jedesmaligem Schiitteln, 
bis eine bleibende Ausscheidung von Ester sich zeigte. Diese wurde 
zuriickgewomien durch Filtration, Aufnalime in Benzol (auch der in 

^ Arrhenius, Zeitschr. f. physik. Chemie 2, 495. 

® Rothmund, s. S. 1068. 

^ Van Bylert, Zeitschr. f. physik. Chemie 8, 354. 
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der Flasche m der Wand haftenden Menge) und Abblasen. 0.051 g 
wurden zuriickgewonnen, also waren o.i 1 1 g (oder 0.0139 g i^ro Liter) 
gelost. 

Anwcscnlicit von Plicnol crliolit die Loslichkcit otwas, und bci 
40 g auf I Liter wui’den 0.0184 g gefunden, alles bei Zimmertempe- 
ratur (i6°— 18°). Von 0.1614 g blieben 0.0039 g ungeldst, die sich 
kristallinisch aus der iibersattigten Losung abschieden; beini Axifneh" 
men mit Benzol wurde etwas Natron zugefiigt, um Phenol zuruck- 
zuhalten. Die 6 g Phenol auf 100 g Losung wurden also voraussicht- 
lich 0.002 g aufiiehmen. 


2. Das sich bei E anschliefiende Kryohydrat. 

Koexistenz von Phenol und zwei wasserhaltigen Schich- 
ten bei 4°. Wird in der BECKMANNSchen Vorrichtung Phenol (31.8 g) 
mit zunehmenden Wassermengen beteilt, so sinkt die Erstarrungstempe- 
ratur, bis bei 4®, naeh Zusatz von 7.35 g Wasser, ein fester Punkt er- 
reicht wird, bei Anwesenheit zweier Fliissigkeitsschichten, deren phenol- 
reichere E beim Festwerden des Phenols unter Bildung der wasser- 
reicheren E^ aufgezehrt wird. Die Zusammensetzung bei dieser Tem- 
peratur lafit sich wie Mher durch eine Heine Extrapolation aus vor- 
handenen Daten^ ermitteln. Auf loo g Ldsung ist an Phenol vorhanden: 

bei 12.3® 74.05 g, bei 32.7® 68.91 g, 

was bei 4° zu 76 g fiihrt. 

Koexistenz von Phenol, Eis, Benzoesaure und Losung 
bei — 2.9°. Der obigen Mischung (3 1 .8 g Phenol und 7.35 g Wasser), 
welche den Punkt 4° ergeben hatte, wurde nunmehr Benzoesaure in 
ansteigender Menge zugegeben, bis nach Zusatz von 6.03 g im Beckmann 
eine konstante Einstellung bei —2.9° (wahrend 6 Minuten) sich zeigte; 
wahrend der dann erfolgten Pipettierung mit Baumwollfiltration stieg 
das Thermometer auf — 2.4° (nach 21 Minuten) an. 

Zur Bestimmung der Benzoesaure wurde eine gewogene Menge 
(0.7703 g) mit zehntelnormal Baryth und Phenolphtalein bis zur 
schwachen RStung beteilt, dann zur Entfernung des Phenols die ha.lbe 
Fliissigkeitsmenge abgekocht und zurucktitriert mit zehntelnormal Salz- 
saure^: 10. i Prozent Benzoesaure. Das Phenol wurde bestimmt durch 
Eintragen einer gewogenen Menge (0.166 g) in tiberschussiger ( 1 00 cem) 
Zehntelnormallosung von Brom in Natron, der zuvor 5 cem konzen- 

^ Rothmund a. a. 0. 

2 Analyse einer (synthetisclien) Mischung von 3i.8gPhenol5 7.35 g li 0 6.03 g 
Benzoesaure gibt die herechnete 13.3 Prozent Benzoesaure. 
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trierte Salzsaure beigefugt war; nacli einer Viertelstunde wird viber- 
sclmssiges Jodkalium zugesetzt und mit zehntelnormal Hyposulfit zu- 
rilcktitriert': 72 Prozent Phenol. Das Wasser findet sicli als Diffe- 
renz, also: 

— 2.9° 17.9 Prozent H^O 72 Prozent Phenol 10. i Prozent Benzoesaure. 

Die gesuchte kry ohydratische Lbsung: 35.45 g, der 
Mischung, welche zum obigen Versuch gedient hatte, warden mit (2 g) 
Phenylbenzoat beschickt in zunehmenden Mengen, bis sich ein Tempe- 
raturmiirimum zeigte bei — 10°. Da die Zusammensetzung der kryo- 
hydratischen Mischung sich sehr verschieden zeigte von der anfangs 
gewonnenen, indem der Ester das Wasser verdrangt, warden sukzessive 
Mischungen gewahlt, denjenigen der Pipettierangen nach anfmglichem 
Ausfrieren entsprechend. 

Die Bestimmung der Benzoesaure konnte in der friiher beschrie- 
benen Weise stattlinden and gab allmahlich abnehmende Zahlen: 

— 4.65° — 6.9° — 9 bis — 8.3° 

10.3 8.2 7.4 Prozent 

Die Bestimmung des Phenols gab auch, bei Anwesenheit von 
Ester, nach friiherem Verfahren stimmende Zahlen. Eine synthetische 
Mischung gab 66.8 Prozent Phenol gegen 66.6 Prozent bereehnet. Die 
Phenolmenge nahm bei den sukzessiven Pipettierangen ebenfalls ab: 

— 4.6° — 6.9° — 9 bis — 8.3° 

68.9 63.1 60.5 Prozent. 

Die Bestimmung des Phenylbenzoats wurde ausgefuhrt durch Be- 
handlung einer gewogenen Menge (etwa 0.2 bis o.i Ester enthaltend) 
im Scheidetrichter mit etwa 100 ccm Wasser und so viel Alkali, dal 3 
Phenol und Benzoesaure sich sattigen konnten; der Ester schied sich 
dann kristallinisch aus und wurde in 10 ccm Benzol anfgenommen. 
Nach Abtrennung von einem moglichst grofien bekannten Teil des 
Benzols im Wageglaschen wurde abgeblasen und im Dampfbad eine 
'Viertelstunde erwarmt (ein Vorversuch mit 0.2068 Ester zeigte, dal 3 
so fast alles [0.2055] zuruckgewoiinen wird). Die sukzessiven Bestim- 
mungen ergaben: 

— 4.65° — 6.9° — 9 bis — 8.3° 

9.5 24.4 26.5 Prozent. 

Das Wasser, das bis dahin als Differenz bestimmt war, zeigte 
sich in allmahlich abnehmender Menge, wie sich aus Obigem ergibt, 
von 13.3 bis 5.8 Prozent, so dafi eine direkte Bestimmung dieses in 

Analyse der obigen Mischung gibt 70.2 gegen 70.4 Frozen! bereohnetes Phenol. 
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kleinster Menge vorkommenden Bestandteils erwiinscht schien. Zu 
diesem Zweck warden etwa 2 g entwassertes Kupfersulfat mit lo ccm 
Schwefelkoklenstoff iiberschiehtet and eine gegen 0.2 g Wasser ent- 
haltende (gewogene Menge) Mi.schang tropfenweise zugefiigt aus einer 
zur Wagung dienenden kleinen Hahnpipette, unter moglichstem Ab- 
scMulS der Luftfeuchtigkeit. Zwischen jedem Paar Zusatze wurde ge- 
schiittelt bis zur Entfeniung der durcb Wasserabscheidung entstehen- 
den Trubung. Das G-anze wurde dann im Goocuschen Tiegel abge- 
saugt, zweimal mit 10 cem Scbwefelkoblenstoff gewaschen und ver- 
mittels Durchsaugens mit liber entwassertem Kupfersulfat getrockneter 
Luft der Schwefelkohlenstoflf bis zur Entfernung des Geruchs und 
Gewichtskonstanz entfernt. Da die Operationen schwer unter voll- 
standigem AbschluB der Luftfeuchtigkeit yor sich gehen kOnnen, wird 
an Hand eines Blankoversuchs die in dieser Weise veranlafite Er- 
hohung der Wassermenge bestimmt (auf etwa 8 Prozent im gegebenen 
Fall) und in Rechnung gebracht. Die in der letzten Mischung gefun- 
denen 6.5 Prozent verminderten sich dadurch auf 6 Prozent, was mit 
den aus Differenz gefundenen 5.8 Prozent befriedigend iibereinstimmt. 

Die kryohydratische Mischung, bei rund — 10°, hat demnach die 
Zusammensetzung : 

60.5 Prozent Phenol, 7.4 Prozent Benzoesaure, 

26.3 Prozent Ester, 5.8 Prozent Wasser. 

Eine Erscheinung, die glucklicherweise erst beim letzten Versuch 
eintrat, sei schliefilich noch erwiilmt. Nach der SchluBpipettierung bei 
— 9 °, als der Luftmantel des Beckmann noch durch Sehnee und Salz 
gekiihlt wurde, stieg auf einmal das Thermometer plotzlich unter Fest- 
werden des dickfllissigen Breies bis auf 0.1°. Wahrscheinlich handelt 
es sich auch hier um eine Verbindung von Phenol, welche bei Phenol 
und Essigsaure eine so storende Rolle gespielt hat. 


ni, Der gesattigte Dampf. 

Ebenso wie die mit den festen Korpern in Beriihrung sich be- 
findliche Fliissigkeit oder Losung einen Anhalt bietet zur Beurteilung 
der Gleichgewichtslage fiir Thermoneutralitat, tut es auch der daran 
gesattigte Dampf. Experimentell liegen hier die Verhaltnisse schwierig 
wegen der Kleinheit der zu messenden Tensionen, von Phenylbenzoat 
bei Oder unterhalb 0° z. B. Theoretisch dagegen liegt die Sadie ein- 
facher. 

Bei der Bekanntheit der Eistension bei 0° (4.6 Min.) lassen sich 
diejenigen far Ester, Benzoesaure und Phenol (allerdings far den 
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fliissigen Zustand) an Hand der Regel dor iibereinstimmenden Znstande 
annahernd berechnen, falls man Siedepunkte als ubereinstimmende 
Znstande und Quecksilber als Vergleichskbrper nimmt (nacli den Be- 
stimmungen von Hertz und van der Pi^aats'). Bei folgenden Siede- 
punkten: 

Ester 314°, Benzoesaure 249°, Phenol 181°, Quecksilber 357.25° 

wiirde die Tension sich folgendermaiSen stcllen: 

Ester bei 0° entspricht Quecksilber bei 20.2°'^ 0.00133 Min., 
Benzoesaure » » » 56.7° 0.0217 » 

Phenol » » » 106.1° 0.403 » 

Einfacher noch gestaltet sich die Rechnung unter Anwendung von 
Troutons Regel, nach der die molekulare Verdampfungswarme dividiert 
durch die absolute Siedetemperatur rund 20 entspricht. Es entsteht 
dann aus 


fur den .Siedepunkt 4 
iPs- 


■Ip 


und fiir p in Atmospharen: 


dip 




dT 


2T 



I 

I ^ _ 

4 


Y' 

TJ~ 

27-3 



4 


:p = 


' 62.8’ 


efunden 

en Werte 

fvir : 


tabellarisch zusammengestellt, und die Mengen dem G-ewicht nach, 
z. B. in Gramm pro Liter, angegeben, so entsteht: 



Wasser 

Ester 

Saure 

Phenol 

Losung 1 ) bei — 1.2° 

938 

0.02 

1-57 

60 

» E » — 1 0° 

58 

263 

74 

605 

Dampf bei 0° . 

0.0049 

0.0,15 

0.O3I5 

0.0022 


Zwischen diesen um das mehr als millionenfache auseinander- 
liegenden Zahlen besteht die Beziehung, daB die in molekularen Men- 
gen ausgedriickte Funktion: 

Wasser X Ester ^ 

Saure X Phenol 

von Fall zu Fall wenig verschieden ist und sich um die Einheit herum 
bewegt, wie folgende Zusammenstellung zeigt: 


1 

2 


Lakdolt -Bernstein -Meyebhopfee, S. 132. 


273 


(375-25 + 273)— 273- 


314 + 273 
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K 

Aus den Losungen 0.64 bis i.i 

Regel der ubereinstimmenden Zustande . . 0.7 >>1.9' 

Troutons Regel 0.43 » 1.8’ 


Dieses Ergebnis erinnert auffallig an den S. 1067 fiir das Anti- 
podengleichgewicht erwabnten Satz: 

2 T 

und inacht denselben ancli fiir diesen Fall sebr wabrscbeinlicli. 

Ein paar ScliluBfolgerungen kniipfen sich dabei an: 

Falls die Beziehung 

IK— 0 

nieht nur fiir die optischen Antipoden, sondern auch fiir da,s viel 
komplexere Atheridkationsgleicligewiclit bei Tliermoneutralitat gilt, 
wild sie auch wohl auf den zwischenliegenden Fall der Isomerie an- 
wendbar sein, wo ohne Antipodencharakter gleiche Bildungswiirme 
(in den drei Aggregatzustanden) besteht, und die weitgehende Grleich- 
heit in Eigenschaften an diese thermische Gleiehheit gebunden sein, 
denn gleiche Tension und gleicher Siede- und Gefrierpunkt erfolgt 
daraus unmittelbar, Vielleicht folgt sogar aus absoluter Thermoneutra- 
litat absolute Identitat bei molekularer Symmetrie. 

Dann aber folgt aus Obigem noch fiir das Vierkdrpergleichge- 
wicht, unter Anwendung von Troutons Regel, indem 


IK= Xlp = 


27-3 




dafi die Summe 2,4 gleich Null ist; dies sagt aber aus, daB die Summe 
der Siedepunkte, diejenigen der reziproken Systeme mit umgekehrtem 
Zeichen genomruen, gleich Null ist. Dem entspricht Korps Regel fiber 
die Additivitat der Siedepunkte; dieselbe sollte nach Obigem auf 
Thermoneutralitat beschrankt sein, was auch schon fruher nahegelegt 
wurde'\ 


IV. Ideales und gefundenes Grleichgewieht. 


Nach obigem wiirde bei Thermoneutralitat in Reaktionen vom 
Typus ; 


A-hH^O =zB-hC, 


* Diese verscliiedenen Werte werden erhalten, je naclidem man fiir Wasser die 
expei'inientelJe oder die aus dei‘ Regel bereohuete Zabl wahlt. 

^ Vorlesungen III, 49 (1903). 



vast’t Hoffs Hber synthetische Fermentwirkung. 1075 

wozu auch die meisten enzymatischen Vorgange gelioren, das Gleicli- 
gewiclit Ledingt sein durch, die Bezieliung: 


A-' 3.,0 = B-C, 

falls die molekulare Menge als Einheit gewahlt wird. 

Strenge Theianoneutralitat ist aber, ausgenommen bei den opti- 
scben Antipoden, selten, und aucb beim bestuntersucbten Ifall des 
obigen Typus, bei der Atberifikation, sind die tbermischen Werte niclit 
Null, sondern liegen urn den Nullwert berum, was im Gleiehgewiclit 
Abweichungen vom obigen Idealfall entspricht, die nunmehr zu ver- 
folgen sind. 

Die Differenz zwischen Verbrennungswarme vom AUcoholsaure- 
gemiseli und Ester (F), welcbe der Bildungswarme von 

letzterem (neben Wasser) aus ersterem entspriclit, ist z. B. beim Metbyl- 
aeetat: 

(170.6 + 61.7) — 233.2 = —0.9 

pro Grammolekiil in groBen Kalorien. Die sonstigen negativen 
Werte erreichen ihr Maximum bei — 2 fiir Athylacetat. Der groBte 
positive Wert wird fur Phenylbenzoat (im festen Zustand, wobei also 
obigem i .4 fiir die latente Schmelzwarme von 1 8 g Eis beizufugen ist) 
mit 5 angegeben, diirfte aber vielleicbt, weil diese Zabl ganz auBer- 
halb der andern liegt, etwas hoch gegriffen sein. 

Wie groB derEinliuB dieser mangelhaften Tbermoneutralitat auf das 
Gleichgewicbt sein wird, laBt sich oline weitere Daten nur abschlitzen, 
indem in obiger Gleicbung E (fiir das Kilogrammolekiil) den tbermischen 
Abweichungen von Null entsprecbend gedacbt wird. 

Genauere Auskunft geben aber die direkten Versuche, die in so 
umfassender Weise durch Menschutkin fiir die Atberifikation dureh- 
gefuhrt wurden\ Nach denselben ist der JT-Wert wesentlieh durch 
die Natur des Alkohols bedingt, je nachdem derselbe primar-, sekundai- 
Oder tertiar ist. Bei der mittleren Gruppe, dem sekundSren, entspricht 
der Wert von IK ziemlich genau Null, indem rund 50 Prozent vom 
aquimolekularen Alkoholsauregemisch verestert werden. Bei den pri- 
maren Alkoholen sind diese Werte positiv, bei den tertiaren negativ. 
Wieweit die Abweichung geht, erhellt aus den extremen Fallen, wo 
(bei Cetylacetat) 80 Prozent Estermischung entsteht und also IK auf 
2.8 kommt; wahrend bei den tertiaren Alkoholen (mit Ausnahme der- 
jenigen mit sogenannter Anfangsgeschwindigkeit Null, wo wohl kaum 


’■ Ansichten uber die organische Chemie II, 128 (1881). 
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die Grenze erreicht ist) diese Umwandlung sich auf lo Prozent be- 
schrankt, und also IK auf — 4.4 kommt. 

Fiir die Beantwortung der anfangs gestellten Frage, wo, falls 
die Enzyme als ideale Katalysatoren wirken, das Gleichgewiclit bei 
liydrolytischer Spaltung oder bei der umgekelirten Syntliese zu er- 
warten ist, diirften also vorderhand die von Menschutkin fiir die 
Atberifikation erlialtenen Grenzwerte einen Anbalt bieten. 
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Ein Fragment des Pastor Hermae ans der 
Hamburger Stadtbibliothek. 

Voii K. Schmidt und W. Schubart. 


(Vorgelegt von Hrn. ELuutack.) 


Nachdem bereits die HH. Diels und Haenack ein griechisches Frag- 
ment* und Hr. Leipoldt^ Stucke aus einer koptischen (Tbersetzung des 
Pastor Hermae in den Sitzungsbericbten der Akademie zum Abdruck 
gebracht haben, mSchten wir die Aufmerksamkeit der G-elebrten auf 
ein neues Fragment lenken, das jiingst in Agypten vom Papyruskartell 
angekauft und in den Besitz der Hamburger Stadtbibliothek iiber- 
gegangeii ist. Wir sind Hrn. Direktor Prof. Munzel fur die Erlaub- 
nis der Publikation zu groBem Danke verpflichtet. Das betreffende 
Stuck ist ein Pergamentblatt in der H6he von 15.6 cm und der Breite 
von 12.5 cm bei einer Schriftflache von 11.7 cm x 9.2 cm. Der 
Scbrift nach stammt der Kodex aus dem 4. oder 5. Jahrhundert. Leider 
ist das einzige erhaltene Blatt nicht voUig intakt auf uns gekommen, 
vielmehr in .der oberen Halfte stark beschadigt; aber auch so hat es 
einen besonderen Wert, denn es enthalt gleich wie die friiher publi- 
zierten Fragmente ein Stiiek aus den Similitudines, deren griechischer 
Text nur durch die junge Athoshandschrift (14. oder 15. Jabrhundert) 
geboten -wird, der die beiden lateinischen Hbersetzungen und eine 
athiopische Version zur Seite treten^. Auf dem Rekto lesen wir die 
Hberschrift nAPABOAfi q, der im Lateinischen die tJberschrift: Simili- 
tude quinta entspricht, wahrend die Athoshandschrift ohne jede Zah,- 
lung stets Xaah ttapaboai^ bietet. Schon Leipoldt war beim Kopten 
die verschiedene Bezifferung der Gleichnisse aufgefallen, wenn er 
schreibt : » Das zweite und dritte Gleichnis bezeichnet der Kopte als 
viertes (oder drittes) und flinftes (oder viertes). Aber vielleieht ist 


* Sitzungsber. 1891, 30, April. 

* Ebend. 1903, 5. Marz. 

* Gebraucht sind im folgenden die ubliohen Siglen: ca = Cod. Athens, L' = 
Versio Latina vetustior, L* = Vers. Lat. Palatina, A = Vers. Athiopica. 
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gerade diese seltsame Tatsache bedeutungslos. Ich mochte darauf 
au'finerksam maclien, dafi es, nach meiner Erfahrung, nur seLr wenige 
grofiere koptisclie Handschriften gibt, deren Seitenziffern eine korrekte 
aritbmetische Reihe bilden. Darnach scheint die mathematische Be- 
gabung der Kopten noch geringer gewesen zu sein als die ihrer Vor- 
fahren zur Zeit der Pharaonen. Die merkwurdige Numerierung der 
Grleichnisse in unserem Manuskripte fallt also unter XJmstanden nur 
dem Schreiber zur Last. « Heute ist das Ratsel gelost ; wir haben es 
nicht mit der Laune eines Abschreibers zu tun, vielmehr hatte die 
griecbische tJberlieferung des Hermas in der alexandriniscben Kirche 
von alters her eine abweichende Numerierung, die dann auch ohne An- 
stoB in die koptische tTbersetzung ubergegangen ist; nur das bleibt 
einem kiiiiftigen Funde vorbehalten festzustellen, an welcher Stelle 
die verschiedene Bezifferung eingesetzt hat. Ist uns nun im Kopten 
nach der alexandriniscben Zahlung der SchluB von Simil. 3, die ganze 
Simll. 4 nebst der tJberschrift von Simil. 5, erhalten*, so hat uns das 
neue Blatt den SchluB von Simil. 5 und den Anfang von Simil. 6 
aufbewahrt. 

Was den griechisehen Text — ich bezeichne ihn mit H — an- 
betrifft, so bietet er gegeniiber der bisherigen tJberlieferung eine Reihe 
von vortrefflichen Verbesserungen. Freilich ist der Text zu Anfang 
heillos verwirrt; denn der Abschreiber ist aus Versehen auf die untere 
ZeBe geraten und hat deshalb die Worte 01 wfi AovAefoNrec T(j> 
ido o-y’A^N doppelt abgeschrieben, trotzdem aber dem ersten Satze den 
richtigen Nachsatz Ai^/A<t>oNTAi tA ait8mata a-v'tOn angeschlossen, so daB 
der Anfang ganz sinnlos ist. Mit LL scheint H in beiden Nachsatzen 
eKsTNOi nicht gelesen zu haben. Fehlerhaft ist in H die Auslassung 
von kaI in Z. 6 [a'^natai] tO kco aoyao?cai, da das kai in ca durch das 
(juoque LL bestatigt wird; der Ausfall war ja graphisch leicht mog- 
lich. XJnmittelbar darauf folgt ein zweites Versehen, indem die Worte 
Xrio TO? KYPioY, AAAA A 0 YAe?cei A?Ta) IxuN xfiN aiAnoian a?to? kaoapAn 
ausgelassen sind; die Yeranlassung gaben die Worte ti aiAnoia a?to? 
und tAn aiAnoian a?to?. 

Charakterisieren sich diese Fehler deutlich als Abschreiberversehen, 
wie sie in den besten Handsclmfteii vorkommen, so bietet um so grSBe- 
ren Gewinn fiir den Originaltext das Stuck der folgenden Similitude. 
Gleich zu Anfang uberliefert H NHCTe?0NT6c moy kai kaghm^noy eic 6poc 
T i e?XAPicT(iiN TO) KO), wSJirend ca liest: NHCTe?a)N kai KAei^MeNoc .... kai 

^ Leipoi.dt hatte auch bei uapaboah a und hapaboah e an Unterschriften ge- 
dacht, da diese Bezeichnungen beide Male am Ende der Seite stehen, aber dann wiirden 
sich die Anzahl der Similit. nicht um eine, sondern um zwei Nuinmern vermehren. 
Das ist unmoglich. 
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e-ir'XAPicTfflN Tffl KYPio) (= LL cuiu ieiunarem et sederem .... gratiasque 
deo agerem). Hier bietet unsres Erachtens H das Urspiingliclie, denn 
es ware unerfindlich, wie ein Absclareiber auf eine dexartige Veran- 
derung verfallen ware, vind noch melir, wie er gerade in diesem Vul- 
garisinus den echten Stil des Hernias getroffen liatte, vgl. Vis. 1 , 1,3: 

MSTA Xp6nON TINA TTOPeYOM^NOY MOY .... KAI AOeAzoNTOC tAc KTlCeiC TO? 

eeo? .... nepinATfiN Xm^nNUCA — Vis. I, 2 , 2 : ta?tX moy cymboyabyom^noy 

KAl AIAKPINONTOC .... BA^nCO ViS. II, I, I I nOPSYOMBNOY MOY .... nBPI- 

nATo&N XNBMNAceHN. Nocli wiclitigex ist die Gewahrung eines Satzes in 
der griecbisclien Originalfassung auf dem Verso Z. lof. : nai, <i>HMi, kb 
makXpi6n mb noirtcBic 4An rNili tAin nhctbian t^in abktAn tC eefi. Nur L’ 
gibt et dixi ei : feliceni me facies, domine, si sciero quod ieiunium accep- 
tum est domino, walirend caL'A iibereinstimmend den Satz ausgelassen 
liaben. Schon von Gebhardt und Harnack (Ed. Herm. 1877) haben 
riclitig bemerkt, daB dieser Satz leicbt durcli Homoioteleuton aus- 
lallen konnte, da am ScMuB der beiden Satze tu ko) stand; freilich 
bietet H an erster Stelle Tffl icco und an zweiter Stelle Tffl eco, aber 
If hat an beiden Stellen domino; iiberhaupt weehseln haufig tC ku 
und Tffl ew, so daB man nicht immer entscheiden kann, was das Ur- 
sprungliche ist. Jedenfalls muB dieser Ausfall des Satzes schon fruh 
stattgefunden haben, da er schwerlich unabhangig voneinander in den 
drei verschiedenen Zeugen eingetreten ist. Aber auch gegeniiber L‘ 
zeigt H zu Anfang des Satzes eine bemerkenswerte Difierenz; P leitet 
namlich ihn ein: et dixi ei, H dagegen nai, -phmi, i^. Es kann auch 
hier keinem Zweifel unterliegen, daB H das Urspriingliche aufbewahrt 
hat, da es vortrefflich in den Zusammenhang paBt, 1 / hat kaI statt 
NAI verlesen und willkiirlich ei zu dixi hinzugefiigt, dafur domine in 
den Satz aufgenommen, wahrend nai, <i>hm(, ITe eng zusammengehbren, 
wie auch sonst im Texte stets k?pib auf <t>HMf folgd. Man darf also 
dem Lateiner trotz seiner sklavischen ITbersetzungsmethode nicht zu 
viel Vertrauen schenken. Das zeigt deutlich Z. 9 aekt^i ka1 uai^phc, 
wo die Herausgeber auf Grand von IX plenum acceptumque gegen 
ca korrigiert haben uai^phc kaI abktA. Ebensowenig darf man in ^ 
Z. 1 5 auf Grand von LLA die Urspriinglichkeit des Tffl eeffl bezwei- 
feln, da. auch hier H den Text von ca bestatigt; das gleiche gilt 
auch fiir Z. 17, wo dieselben Zeugen den Zusatz ausgelassen haben. 
Dagegen bewahrt sich die Giite der lateinischen tJbersetzung an drei 
anderen Stellen. Z. 16 best H ^prAziii, ca eprAci;;i, LL haben ohne Zweifel 
ein Prasens gelesen, da sie prestat (= praestas) bieten. Ferner uber- 
liefern LL sed .... servi in ITbereinstimmung mit H Z. 19 XaaA ao?- 
ABYcoN statt ca kai ao?abycon und custodiens mit H Z. 20 THPfflN statt 
ca tAphcon. Ob in H Z. 5 die Stellung aiat! to?to, [imMi, kb] a^tbic; 
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die ursprungliche ist gegenuber ca aiati, K'fpie, toVto A^reic; bleibt 
unentscbieden ; LL stimmeu mit ca iiberein: quare, inquam, domine, 
haec dicis? Dagegen scheint Z. 6 das bloBe A^ru gegenuber ca Aeru 
coi besser bezeugt, da L' dice enim liberliefert, wahrend 1 / (vgl. A) 
A^ro) COI iiberhaupt niclit (ibersetzt bat, vielmehr den Satz mit et dixit 
mihi einleitet. 

Diese wenigen Proben auf einem so kleinen Raume stellen die 
Unzuverlassigkeit der jungen griechischen tJberlieferung des Pastor 
Herraae in das hellste Licht und erwecken den Wunsch, daB der Bo- 
den Agyptens umfangreichere Stiicke des in der alexandrinischen Kirche 
so hocb verehrten Bucbes ans Tageslicbt fordere. 

Zum ScbluB geben wir den Text mit den vollstandigen Varianten 
auf Grund der groBen Ausgabe der Patrum apostolicorum opera ed. 
von GEBHARnx und Haenack. 


Rekto. 

----- 01 Mfl AOY[Ae'f'ONTeC 
Tffl oj'^A^N AI^MYOn[tAI tA At 

TI^MAtJa A't'TON Ot a| [m 9] AOYAff 
ONTec T]<Ii o't'A^N aA[my]onta! 

5 ^An a 6 m]|AN tic npAilN ^PrAcHTA[l 
AfNATAl] tO KO) A0YAe9CAI 0')f'[rAp 
A![A<l>e]API^CeTAl h AiAnOIA [a'Y'TO? 
ta9ta o?n 4An noii^icPic a'y’n[acai 
KAP nO<l>OPlHCAI etc t 6 n Alffl[NA t 6 n 
epx 6 MeNON • kaI 8 c An ta?t[a noi9 
Gill KAPno*opi^cei. 

UAPABOAfl C 

NHCTfifONTdC MOY KAI KA0HM4 
NOY etc SpOC TI efxAPICTfflN Tffl 
«5 nspl uAntun Sn ^nolHCCN mst’ i 

MO? BAdnO) t6n nOlM^NA nAPAK[A 
ei^MeN6N Moi kaI a^ponta' ti 6 pep[i 
nJOc^Sab eAi^AY[e]Ac; on, o>HMf, cta 
tIJcONA ^X(0 . rt ^CTIN, <t>HctN, CT[An 
20 con; NHCTefCO, itHMI, Ke. NHCTIA 
a6 , 4>HcfN, n ^CTIN A?TH, NH 

1 t 01 AOYAe?ONTec AYTiji, IxetNOI aAyONTAI tA AirriMATA A?TflN Ca 4 ^KefNOI om. 
HLL 5 KAI vor Tfi KYPitf) om. H 6 Arr6 to? kypioy Aaaa AOYAO?cei a?t^ Sxcon t9n 
AiANOiAN a?toy kasapan oni. H 7 AiA<PeAPi^ceTAi H ca, alienatusL' 13 NHCTsfcoN kaI 
KAei^MfiNOC eic 6poc ti kai c^xapictOn ca = LL cum ieiunarem et sederem .... gratiasque 
deoagerem... ^ 15 ^noiHceN H, dnoiHce ca 19 n, iPhcin, ^cn ca 20 NHCTefco 

HcaL®A — NHCTIA H = NHCTeiA 21 TI HcaL'A — fiN NHCT6?eTe HcaA, om. LL. 
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Verso. 

cre'Y'ere; cDc eijibem, ^hmi, [oy 
TO) N]HCT[e]'Y'a). o'y'k otAATe, <p[h 
CIN5] NHCTe['f']eiN T6) eco, o'y'ag [ecrm 
NHCTejiA aVth [h] XNa)4>eAi^c Hn [nh 
5 cTe'fejre a9t(S. aiatI to?to, [<t>H 
Ml, Ke] Aereic; A^rco, ‘i>HCiN, o[t\ O'y'k 
ecTiN] a9th NHCTeiA Hn AOKeTre 
NHCTe]9eiN XaaA erd> ce aiaasco 
T l GCTiJn NHCreiA AeKjfl KaI TIA^ 

10 PHC 7(2)] KW NAl, KG, MAKAPI 

ON MG noii^ceic gAn rnOi tJ^n 

NHCTGIAN TI^N AGKTIHN tQ 0W. 

Xkoyg, <|jhcin. 6 ec o9 bo^agtai 
T01a9THN NHCTIAN MATa(aN. 

IS oJVto) tAp nhctg^con tcS ^ o9 
AGN GPrAzPl aikaioc9nh. nA 
CTGYCON A^ rQ 00) NHCTIAN t[o1 

a9thn* mha^n noNHpe9ciji 4 n 
zcofi COY aaaA ao^agycon 
20 t(2i ko) gn kaoapJJ kapai/^* thp63(n). 

I eic&eiN H =: ei(J)eeiN 3 T(S eefi HLLj t. kypio) ca 4 f . H scheint 

mit L^A gelesen zu haben o^ag gctin nhctgia, ca o9a^ 4ctin ft. NHcreiA 5 f- H 
AIATI TOYTO, AGfelC; st. Ca AlATl, (DHMl, K^PIG, TOYTO AGreic; 6 A^ro) HL' 

(dico enim), A^rco coi ca, om. L®A 8 ^ctin H, gcti ca — AGKrft kai nAftPHC H ca, 
plenum acceptumque LL lo nai, 45 HMI, kVpig H, et dixi ei L*. om. ca L^A lo f. 
makApion bis AGKxftN T(S SGi^ om. ca L^A 12 t<Q eefi H, domino L® 14 nhctian 
H cf. Z. 17 = NHCTGIAN ^5 T(S eeifi H ca, om. LLA i6 eprAzi;^ H, 4prAci;i ca, 
L prestat ^7 T(S eecS H ca, oni. LL 19 Aaaa HLL (sed), kai ca 20 thpSn 
HLL (custodiens), Typhoon ca. 
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Adresse an Hrn. Victor Hensen znm fiinfzigjalirigen 
Doktorjubilanm am 2. September 1909. 

Hochgeelirter Herr Kollege! 

Ilir jRinfzigjflhriges Doktorjubilaum, zu derti wir gluckwiliischeiul Sie 
begrufien, lenkt den Blick auf die glorreiche Epoche zurfick, da die 
Lehre vom Leben mit Riesenscbritten vorwarts kam und unseres grofien 
Meisters groBe Schuler Gebiet auf Gebiet eroberten und erschlossen. 
Begeistert folgte den Fiihrern die neue Generation, und das Errungene 
weiter auszubauen, verteilte sich auf die Gebiete die jugendliche Scliar. 
Doch Ilmen genvigte solches enger begrenzte Wirken nicht. In die 
Physiologie eingefiihrt durch Panum, angezogen durch Wiirzburgs glan- 
zendes Viei’gestirn Kollikeh, Virchow, Heinrich Muller, Scherer, waren 
Sie schlieBlich noch besonders gefesselt worden durch Johannes Mullers 
Universalitat. Mit dem Nachweis des Glykogens in der Leber, der Ihnen 
gleichzeitig mit Cl. Bernard gelang, mit der Verfolgung der Harnsekre- 
tion und mit der Untersuchung der Blut- und Lymphkbrperchen im 
Hinblick auf die in der Wandlung begriffene Zellentheorie erprobten Sie 
Ihre vielseitige Begabung. Und danach griflfen Sie mit gleich meisterh after 
anatomischer und zoologischer, histologischer und embryologischer, phy- 
sikalischer und physiologischer Untersuchung, wie es gerade das Problem 
erheisehte, die Aufgaben an, die Ihr Interesse in Anspruch nahmen. 

So fbrderten Sie vor allem die Lehre von den Sinnen. An Wirbel- 
losen und Wirbeltieren erweiterten Sie die Kenntnis der lichtempfind- 
lichen Elemente. Sie erwiesen experimentell den von Helmholtz und 
Cramer erschlossenen Mechanismus der Akkommodation und taten die 
Abhangigkeit der inneren und auBeren Augenmuskeln vom Boden des 
dritten Ventrikels und des Aquaeductus Sylvii dar. Fiir das Verstandnis 
des Horens vervollkommneten Sie die anatomischen Fund amen te an 
den Gehbrorganen von Krebsen und Insekten und besonders am Laby- 
rinth der Saugetiere. Sie erkannten die HELMHOLxzschen Resonatoren 
der Schnecke in den nach der Spitze hin regelmaBig an Lange wachsen- 
den Chorden der Membrana basilaris und beobachteten unmittelbar das 
Mitschwingen der Hbrhaai'e von Mysis. Sie lehrten die Akkommoda- 
tion des Ohres mittels der Muskeln des Paukenappa, rates. Und un- 
ermiidlich, wie angefeuert durch das Widerstreben des Objekts, er- 
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hellten Sie, mit immer neuen Methoden mid Apparaten, Wesen mid 
Horen des unmusikalisclien Sclialls, dessen Empfinden Sie bei den Ex- 
plosivlauten die Otolitlienapparate, bei den Gerausclien die Hlirchen in 
den'Ampullen der Bogengange yermitteln liefien. 

Nicht minder wiehtige Bereichermigen brachten Sie der Lehre 
von der Zeugung und Entwickelung der Tiere. Sie lelirten die fruhen 
Stadien der Entwickelung beim Kaninclien und beim Meerschweinclien 
kenneu. Sie entdeckten die ZugeliSrigkeit der periplieri^hen Nerven 
zum Ektoderm und die Bildung der Muskeln aus den Urwirbeln. Die 
Entwickelung von Auge und Olir klarlegend, erkannten Sie die Gleich- 
wertigkeit des Ektoderms bei Wirbellosen und Wirbeltieren und deckten 
damit die Gleicliartigkeit der Entwickelung von beiderlei Tieren auf. 
Mit besonderer Vorliebe verfolgten Sie die vielumstrittene Entwicke- 
lungsmechanik der Nervenbalinen im Embryo der Saugetiere. Hber 
die Geselilechtsprodukte, die Befruchtung, die Vererbung gaben Sie 
wertvollste Aufschliisse. 

Daneben aber gingen Sie noch eigenartigen bedeutenden Pro- 
blemen nacli, zu denen Dire meerumschlungene Heimat die Anregung 
gab. Jalirzelintelang feinsinnig die Methodik verbessernd, sind Sie 
mittels einer Reihe von Ost- und NordseefaJirten daliin gelangt, den 
Reiclitum unserer deutschen Meere an Fisclien wie an der diesen 
dienenden Nahrung in zureichender Annaherung feststellen zu kSnnen, 
Und die Gleiclimafiigkeit, die Sie dabei in der Verteilung der im 
Meere treibenden Fischeier fanden, lieB Sie weiter es unternelimen, 
aucb die schwebenden Organismen des Ozeans qualitativ und quanti- 
tativ zu bestimmen. Mit der Plankton-Expedition der HuMBOLDT-Stif- 
tung unserer Akademie baben Sie Ihren Namen auf immer der Meeres- 
kunde eingezeichnet: sie liat niclit nur eine Fiille neuer Kenntnisse 
liber die niedersten Lebewesen und ilire Verteilung im Meere be- 
schafft, sondern aucli eine allgemeine Einsielit in das Leben an der 
Oberflache des Ozeans angebalint. 

1st aucli Ihren ausgezeichneten Leistungen schon immer die voile 
Wiirdigung geworden, so laSt doch Ilir lieutiger Ehrentag die dank- 
bare Anerkennung Ihrer vielen und groBen Verdienste noch zu be- 
sonderem Ausdruck kommen. Mit freudiger Teilnahme begleiten wir 
Ihr Jubelfest und mit dem herzlichen Wunsche, dafi Ihnen Kraft und 
Frische noch lange der Wissenschaft zum Heile erhalten bleiben. 

Die Kbniglich PreuBische Akademie der Wissenschaften. 


Ausgegeben am 4. November. 
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4 . November. Sitzung der pbilosopbisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

1. Hr. Vahlen las 'iiber einige Liicken in der filnften De- 
cade des Livius’. 

An erlesenen Beispielen wird gezeigt, wie wichtig es sei zu priifen ob ein An- 
stoss auf eine Verderbniss oder auf einen Verlust zuriickgehe und demnach entweder 
Berichtigung oder Erganzung verlange, und zweitens wie die Erganzung zu treffen, 
wenn die Lucke constatiert ist. 

2. Vorgelegt wurden; A. Erman, Die agyptische Religion. 2. Aufl, 
Berlin 1 909 ; A. Harnack, Lehrbuch der Dogmengescbicbte. 4. Aull. 
Bd. 2. Tubingen 1909 und das mit Unterstiitzung der Akademie be- 
arbeitete Werk Th. Nolueke, Gescbicbte des Qorans. 2. Aufl. bearb. 
von F. ScHWALLY. Tl. I. Leipzig 1909. 
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liber einige Liickeii in der fiinften Decade des Livius. 


Von J. Vahlen. 


Ich verstehe Lucken, nicht wie sie durcli den Verlust von Bliittern 
und Lagen in der einzigen alten Handsclirift, die diesen TJieil des 
Livianisehen Werkes erhalten hat, herbeigefiihrt sind, iiber deren Um- 
fang und Inhalt wiederholte Untersuchungen Licht verbreitet haben, 
auch nicht Lucken, wie sie an etlichen Stellen dieser Bilcher (xli 27,6; 
XLii 59, 2. 3; Lxrv 14, 10) dadurch entstanden sind, dass die urspriing- 
liche Schrift theilweise verwischt und unleserlich geworden ist, deren 
Ergiinzung und Herstellung unendliche Schwierigkeiten bereitet, son- 
dern Lucken, von denen die Handsclirift selbst keine Spur darbietet, 
die vielmehr das reine Ergebniss der Kritik sind, die, weil sie einon 
Mangel in Sprache oder Gedanken sieht, die Ursache desselben darin 
zu erkennen glaubt, dass der Schreiber der Handsclirift ein oder mehre 
Wbrter oder halbe und ganze Siitze iibersprungen hat. An solchen 
Lucken ist die Wiener Handsclirift dieser Decade ungewohnlich reich, 
und schon der erste Herausgeber derselben, Simon Grynaeus (1531) 
hat deren mehre durch Sternchen bezeichnet, einige auch in befiiedi- 
gender Weise ausgefullt. Und seitdem haben Herausgeber und Kriti- 
ker, besonders hervorstechend Madvig, diese Seite der Berichtigung 
des Textes nicht ohne Erfolg gepflegt. Aber es fehlt nicht an noch 
ungelosten Eathseln, zumal einiges, das befriedigend erledigt schien, 
neustens wieder in Frage gestellt wird, andres iiberhaupt noch nicht 
auf die rechte Art in Angriff genommen ist. 

Es sind aber vorzugsweise zwei Fragen, die ich glaubte nicht 
ohne Nutzen einer erneuten Betochtung unterziehen zu konnen. Ist 
nSmlich in einer Stelle ein begriiiideter Anstoss in Sprache oder Ge- 
danken festgestellt, so entsteht der Zweifel, ob das Anstossige durch 
einen Verlust entstanden und also durch eine Ergiinzung zu beseiti- 
gen ist, oder aber, da ja die Handsclirift nicht minder reich an Ver- 
schreibungen ist, der erkannte Anstoss auf einem verschriebnen Wort 
beruht und es daher nicht einer Ergiinzung sondern einer Berichtigung 
bedarf. Es sind nicht wenige Fiille, in denen Meinung und Urtheil 
der Kritiker nach diesen beiden Seiten aus einander gehen und eixre 
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Entsoheidung gesucht -vverden muss. Dies die eine Frage, die mich 
Tbeschaftigen wird; die andre betrifft die Ait der Erganzuug, wenn 
dieser Weg zu betreten ist. Denn ist der Verlust sicher aufgewiesen, 
so bleibt Uinfang und Beschaffenlieit der Liicke und ihre mbgliche 
Ausfullung nocli besondrer Erwagung anheimgegeben ; dena aucli auf 
dieser Seite liegea maaclifaltige Irruagen. Es siad metliodisclie Fragen, 
die icli aa eiaigea erlesnea Beispielen zu erlautera versuchen will, ob 
es vielleicht erreichbar ist (dean grosses Vertraueu liege ich nicbt), diese 
Gattung philologiscber Kritik aus dem Zustand des Beliebens und der 
Einfalle auf den festern Boden bermeneutischer Untersuchung zu stellen. 

Zur Erorterung der ersten Frage gelie icli aus von einer Stelle 
in B. xLn65, die mir zum Beweise dienen soli, dass man zu rasch 
zur Bericbtigung greift, walirend die Annalime der Liicke ebenso nahe 
lag. In der Gegend von Plialanna der Stadt Perrhabiens in Tbessa- 
lien traf es sich, dass Perseus mit seinen Macedoniem einen Theil 
der rSmischen Truppen iiberraselite. Der dienstthuende Legionstribun 
suchte fiir seine erscbreckten Leute, die den Fein den an Zahl und 
Starke nicbt gewacbsen waren, auf einem Hiigel in der Nabe einen 
in der Bescbaffenbeit des Ortes gegebnen Scbutz zu gewinnen; er 
steilte sie kreisfbrmig auf, damit sie mit den dicht an einander ge- 
riickten Scbilden vor den macedoniscben Pfeilen sicb sicbern konnten. 
Perseus lasst seine Truppen den Hiigel umzingeln, und gebot den 
Einen den Hiigel rings zu ersteigen und im Handgemeng zu kampfen, 
den Andern aus der Feme ibre Gescbosse bineinzuwerfen. Das war 
fiir die Romer ein grosser Scbreck; denn — docb icb fiibre dieWorte 
an, auf die es ankommt: 

Ingens Romanos terror droutnstabai: nam neque conferti propter 
eos qui in tumulum conahantur poterant et vhi ordines procur- 
sando solvissent patebant iaculis sagittisque. 

Man erkennt leicbt, obwobl der Gedanke aucb so nicbt unklar ist, 
dass weder conferti nocb conahantur eines zugebbrigen bifinitivs entbeb- 
ren kann. Und so bat Gryiiaeus mit ricbtigem Tact ediert neque conferti 
\_pugnare\ propter eos qui [ascendere^ in tumulum conahantur, und das 
bat lange gegolten. Aber dann hat man sich dabei nicbt mehr be- 
ruhigt und hat gemeint, nicbt durcb Erganzung des fehlenden sondem 
durcb Bericbtigung des dastehenden sei das Urspriinglicbe wieder zu 
gewinnen. Madvig schlug vor und nabm in seine Ausgabe auf: neque 
conferti propeller e eoSj qui in tumulum conitehantur (letztres nacb 
einem Gedanken von Weissenborn), und dann hat diese Lesung wieder 
lange vorgebalten, stebt in den neusten Texten, aucb in H. J. Miillers 
jiingst erscbienenen dritten Auflage dieser Bucher, obwobl seine An- 
merkung einraumt, es batte wohl aucb ein andres Verbum steben und 
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zu conferti gefiigt sein konnen. Nun ist gewiss niclit zu bestreiten, dass 
aucli die beiden neu gefundnen Verba dem G-edanken sich anpassen, 
aber genau betracbtet, enthalt jedes von ihnen etwas mehr als uner- 
Ifisslich war: propellere fort-(vorwarts)stossen, treiben und conitehantur 
init Anstemmen erkliinmen. Denn die Schilderung verlangte nicht mebr 
als dies: sie konnten nicht in geschlossnen Reihen kampfen well die 
Reinde {'propter eos qui) den Hiigel zu ersteigen versuchten. Und schon 
dieser so sehr natMiche Ausdruck macht es mir glaublich, die Er- 
ganzung sei vorzuziebenh Aber die von Grynaeus beliebte, so richtig 
und ansprechend sie ist, darf noch nicht fiir ausreichcnd gelten. Denn 
wenn man fragt, warum die R6mer nicht in geschlossnen Reihen {con- 
ferti) kampfen konnten, kann die Antwort nur sein: Veil die Feinde 
von alien Seiten {undique) den Hugel zu erklimmen suchten, wie ilinen 
ja auch befohlen war, ascensuyn undique temptare iuhet. Setzen wir dies 
Wortchen ein neque conferti [pugnare] propter eos qui {ascender e un- 
dique] in iumulum conahaniur, so wird richtig das vorangegangne ascen- 
sum undique temptare aufgenommen und schliesst sich um so ange- 
inessner der Gegensatz an et uhi ordines procursando soloissenij patebant 
inirulis sagiitisque. Und iiberdies gewinnen wir an diesem unentbehr- 
liehen Zusatz ein unverwerfliches Zeugniss dafiir, dass wirklich durch 
Ubersehen und nicht durch Verschreiben gefehlt worden, dies um so 
mehr, weil man auch den Anlass dafiir erkennt, vielleicht nicht so deut- 
•lich wie pugnare yov propter ausfiel, sicher aber, dass ascendere undique 
iibergangen ward, weil des Schreibers Auge von qui auf que iibersprang. 

Ein zweites Beispiel ahnlicher Art entnehme ich der Rede des 
Servilius an die Soldaten des Aemilius Paulus, die ihrem Feldherrn den 
Triumph versagen (xlv 37, 13). Gebe mir Finer, sagt Servilius, eine 
doppelte contio, eine der macedonischen Soldaten, eine andre des r6mi- 
schenVolkes: wenn vor diesem die Anklage gegen Paulus gefiihrt wiirde, 
so batten die iiblichen Vorwiirfe der Soldaten gegen die unnachsich- 
tige Strenge ihres Feldherrn nichts gegolten : denn den Romern ist er- 
innerlich, Minucius und Fabius dienen als Beispiele, was fiiir Nieder- 
lagen die den Soldaten schmeichelnde Ehrsucht {amhiiio') der Feld- 
herrn verursaeht, was fiii' Siege die unweigerliche Harte des Regiments 
erfochten : 

Itaque accusatorem id scire potuisse ei supervacaneam defensionem 

Pauli fuisse. 


* Dem Scliriftsteller, der xti 26 , 3 geschrieben hat, quia 'propter angustias non 
omnes in faucibus pugnare poterant 'Romani, traue ich zu, dass er auch an unsrer Stelle 
schrieb neque conferti pugnare propter eos . . poterant. tlberdies vergleiche man xxxi 37 , 4 
conferti praeparatique in disperses et effusos pugnantes. 

^ Vgl. XXXIX 7,3 in ducem indulgentem ambitiosumque. 
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So lautete seit Giynaeus die unverstandliche Vulgata, von der die Le- 
sung der Handsclirift, um von defensione nicht zu reden, nur darin 
abweiclit, dass sie iscire fiir id scire giebt. Erst Madvig bat die Ver- 
Icehrtheiten jener Vulgata in iiberzeugender Klarheit aufgedeekt, und 
bat, indem er in iscire {id scire) sicbern Blicks das Verbum h'lsc^re er- 
kannte, den Weg zum Verstandniss eroffnet: denn da hiscere einen 
negativen Begriff als regens verlangt, nemo hiscere audehat (xlv 26, 7, 
XXXIX 34, 5) diu hiscere non posset (xxxrx 12, 5) ipse hiscere nequUt {:sx,iy 
45, lo) und viel ahnliches, so ergab sicb ibm ohne Scbwierigkeit accu- 
satorem hiscere non sivisset oder nocb besser, wie er spater edierte, his- 
cere prohihuisset und entsprecbend in der andern Halfte et super- 
vacaneam defensionem Pauli fecissei. Kein Wunder dass die aus dieser 
Emendation liervorgegangene gefallige Gedankenform, wie sie fur Mad- 
vigs unvergleicblicbes divinatorisches Goschick spricbt, bei den spatern 
Herausgebern bis auf den beutigen Tag Beifall und Aufnabme. gefun- 
den bat. Nur Weissenborn bat, die beiden Infinitive und fuisse 

zu scbiitzen, eiae Liicke hinter accusatorem angezeigt, in der jouM non 
{neque) ausgefallen sei. Es ist aber unschwer darzuthun, dass weder 
die Liicke ricbtig angesetzt sein kann, nocb Verbum und Verbalform 
dem Ausdruck angemessen ist, und er also aucb bier, wie ofters, einen 
ricbtigen Gedanken nicbt ricbtig zu Ende gedacht bat. Denn dass 
die Verbalformen, die so leicht und bequem an das vorangebende sicb 
anscbliessen, hiscere potuisscj supermcaneam fuisse, beide verderbt und 
als Infinitive verderbt seien, ist nicbt eben wabrscbeinlicb, wabrscbein- 
licber, dass uns die Satzform entzogen ist, in die sie beide sicb ein- 
fiigten, und dies ist um so glaublicber, weil die beiden gegensatz- 
licben Gedanken, deren erster (wie bemerkt) negativ sein muss, die 
Vermuthung nahe legen, sie seien durcb die aucb dem Livius gelaufige 
(vgl. XLiv 5, 12; XLV 24, I u. d. oben besprocbne Stelle xlii 65) Par- 
tikelverbindung neque — et zu einein enggescblossnen Ganzen verknupft 
gewesen: [nequei] accusatorem hiscere potuisse et supervacanemn defensio- 
nem Pauli fuisse. Denn was ware an dieser Gedankenform auszusetzen, 
das die Kritik an den Verben berausfordern konnte, und worin stiinde 
sie der von Madvig erfundenen nacb? Haben wir aber unter Wali- 
rung der ilberlieferten Verba in neque einen aus dem Gedanken gezog- 
nen Zusatz gewonnen, so werden wir um so zuversicbtlicber schliessen, 
dass bier nicbts verschrieben, sondern mit der negativen Partikel zu- 
gleich das unentbebrliclie regens der Infinitive in einer Liicke abhanden 
gekommen ist. Dies wird, vermuthe icb, wieder gewonnen in dem 
Verbum und der Verbalform apparuissei, und es babe demnacb der ganze 
Satz urspriinglicb so gelautet; itaque [apparuissei neque) accusatorem 
hiscere potuisse et supermcaneam defensionem Pauli fuisse : 'und so batte 
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sicli gezeigt, dass der Anklager aucli nicht den Muiul aufthun konnte 
und die Vertheidigung des Paulus uberfliissig war’, Oder 'hatte konnen’ 
und 'gewesen ware’: denn die liypothetische Form gelit vom regieren- 
den Verbum auf die abhangigen Infinitive fiber; appamisset aber, die.se 
Form, dem vorangegangenen apud populwn Romanum nihil valuusent 
entsprechend, ist wie dieses bedingt durcli die Absicbt der Betrach- 
tung, die zeigen will, was gescheben w§re, wenn die Verhandlung 
vor dem Volke stattgefunde]). batte. Das Verbum selbst aber, in 
dem Sinne, wie icb es bier verstebe, ist durcb Livius’ Grebrauch ge- 
sicbert'. Und endlicb, da wir Verlust und nicht Verschreibung an- 
nehmen, sind wir bier so wenig wie in der vorigen Stelle in Verlegen- 
heit einen Anlass zum Ausfall aufzuweisen : denn es leuchtet ein, der 
Schreiber ist von der Endsilbe von itaque auf die Endsilbe von neque 
fibergesprungen. 

Hier will icb zwei frfiher von mir an versehiednem Ort und ver- 
einzelt behandelte Falle einreiben, nicht um sie von Neuem eingeben- 
der zu besprechen, sondern nur, wozu sie sehr geeignet sind, den Ge- 
sicbtspunkt, der uns hier bescbaftigt, daran zu erlautern. 

In derselben Rede des Servilius (xlv 37, i) ist fiberliefert: 
eadem severitas imperii quam nunc oderunt turn eos continuU. Ita- 
que antiqua disciplina hdbita neque fecerunt. 

Ffir den unverstandlichen Scbluss scbrieb nach andern Madvig an- 
tiqua disciplina hahiti quieveruntj und da das dem Gedanken genfigte^, 
aucb die Verschreibung, so auffallig sie ist, sicb aufklaren liess, war 
es nur zu begreiflich, dass die Bericbtigung gefiel und von Heraus- 
gebern wie Weissenborn und M. Hertz ohne Bedenken aufgenommen 
wurde. Dem entgegen versuchte icb in dem prooem. 1876/77 (opp. i 
p. 32fg.) zu zeigen, dass hier kein Biichstabe verscbrieben, sondern 
nur die zu neque fecerunt geborige lialfte des Satzes wegen des wieder- 
bolten neque verloren gegangen sei und der Scbluss des Satzes also 
dieseForm gebabt babe {neque dixerunt seditiose quicquam] neque fecerunt. 

Das zweite Beispiel abnlicber Art ist aus B. xli 23, 6 genommen. 
In der Rede des Callicrates in der Versammlung der Acbaer lauten 
die Worte in der Handschrift so: 

nani qui regibus Macedonum Macedonibusque ipsis fnibus interdixis- 
semus manereque id decretum scilicet ne legatos_, ne nuniios ad- 
mitteremus regum^ per quos aliquorum ex nobis animi soUicitarentur, 


' Lin paar Stellen des Livius inogen fiir den gelaufigen Gebrauoh in dem an- 
gegebnen Sinne zeugen: xlii 2, 2 facile tamen apparuisse sibi helium parari\ xlii 3, 10 
cum priusquam referretur appareret quid sentirent paires-, xi.ii 15,2 ita infestos, ut facile 
appareret non dilaturos {bellum)-, xlhi 23,8 cum appareret quantum in eo praesidii eMet, 
^ Vgl. XL 30,8 inde quievere in casteis Celiiberi. 
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ii contbnantem quodarn modo absentem audimus regem et si dis placet 

orationem eius probamus. 

Das construct! onslose manereque verratli den Fehler, den Madvig durch 
die Sclireibung caventes per id dee, return scilicetj ne legatos eqs. beseitigte: 
er traf bier wie in der Regel den Gedanken, weil er scilicet verstand 
und einsah, dass es zugesetzt sei, da niebt der Wortlaut des Decrets 
angefubrt, sondern auf Sinn und Absicbt desselben bingewiesen werde, 
und dies um zu zeigen, wie weit das gegenwartige Verbalten der 
Acbaer iiber das friiber gewollte und nocb bestebende Gesetz binaus- 
gegangen sei. Aber aucJi bier liess sicb erweisen, dass an dem tlber- 
lieferten nicbts abzuandern sei, sondern was Madvig mit seiner nicht 
leicbten Bericbtigung bezweckte durcb die Erganzung einer ror scilicet 
anzusetzenden Liicke erreicbbar sei: manereque id decretum [sciremuSj 
quo caveramus} scilicetj ne legatos eqs. An die Mbglicbkeit einer 
Liicke aber mit niebt riebtigem Gedanken bat sebon Weissenborn ge- 
daebt, die Notwendigkeit des BegriflEs cavere nocb altere erkannt. Die 
obige, wie mir sebeint, allein ausreicbende Fassung babe icb 1866 
in der Zeitsebrift f. d. osterr. Gymnasien S. 307 vorgescblagen und bin 
darauf gegeniiber andren Meinungen im prooem. 1876/77 (opp. i 
S. 28) zuriickgekommen. Mir geniigt es, dass Madvig selbst in den 
Emendationes Livianae ed. alt. 1877 S. 614 sein Einverstandniss an- 
gedeutet bat, aucb H. J. Muller in der Hauptsacbe meiner Ansicht 
beigetreten ist. Wenn aber Zingerle fortfabrt zu edieren manereque 
id decretum \scivissemus\ scilieAj ne leg. und in der Anmerkung eine 
reicbe Saat versebiedener Besserungsversuebe bunt zusammenreibt, 
so ist mir das nur ein Beweis, wie sebwer es ist, dass das Einfacbe 
und Natiirlicbe sicb durebsetzt und anerkannt wird, wabrend das 
Gekiinstelte und Versebrobene immer Anbanger findet. 

Beide Beispiele werden, boffe icb, wie die friiber bebandelten, 
dazu niitzlicb sein zu zeigen, wie notbwendig cs sei zu priifen, wo 
versebriebenes zu bessern oder feblendes zu erganzen ist. Von grbsserm 
Wertbe aber wlire mir, wenn er gelange, der Naebweis einer niebt 
oder niebt in baltbarer Weise angenommenen Liicke in B. xm 64. Als 
Perseus in seinem Standquartier bei Sycurium erfubr, dass die R 5 mer 
das abgemlihte Getreide aus den nabeii Ackern eilig einfubren und 
indem ein jeder vor seinem Zelt, um reineres Elorn zu dreseben, die 
Abi’cn von den Garben absebnitt, ungebeure Haufen Strob duicb das 
Lager bin verbreitet batten, glaubte er bier Gelegenbeit zu finden, das 
Lager in Brand zu stecken, liess Fackeln und Klenbolz, mit Peeb be- 
stricbene Brandpfeile aus W^erg besebaffen, und bracb so um Mitter- 
naebt auf um sie in der Friibe zu iiberfallen. Aber vergebons waren 
die ersten Posten iiberwaltigt: sie weekten durcb Larm und Scbrecken 
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die tibrigen auf, es ward das Zeichen gegeben sofort zu den Waffen 
zu greifen, und zugleicb auf dem Wall und an den Thoren ' standen 
die Soldaten kampfbereit. An diese Sclulderung^ die aucli des Fol- 
genden wegen etwas vollstandiger zu geben war, tmd die mit den 
Worten scbliesst sirmlque in vallo^ ad portas^ miles instructus erat, kniipft 
das Folgende unmittelbar an, das in der Handscbrift so geschrieben ist: 
et inconste oppugnationis c.astrormn Perseus et extemplo circuniegit 
adem etprima impedimenta ire^ deinde. peditum sigmferri iussit eqs. 
Obwobl der Eingang des Satzes unverstandlicb ist, erkennt man dock 
soviel, dass Perseus von der raschen Kampfbereitscbaft der rbmisclien 
Truppen erscLreckt, seine Scblacbtreilie unverziiglich Kehrt maeben 
Hess. Die Versuche aus dem unklaxen et inconste etwas Lesbares zu 
zieben, baben bisber keinen Erfolg gehabt. Von Grynaeus nicbt zu 
reden, der einen Zusatz zum vorigen formte, instructus erat et intentus 
propugnationi castrorum, Madvig zog wenigstens et zum vorigen als 
Zeicben eines Verlustes, der neue Satz aber, meinte er, babe mit 
omissa spe begonnen und sei mit Tilgung des aucb bier stebenden 
et ein einbeitlicber gewesen; omissa spe oppugnationis castrorwn Perseus 
extemplo usw. Allein omissa spe, obwobl es aucb H. J. Muller in seiner 
neuen Ausgabe (1909) aufgenommen bat, kann als Bericbtigung fur in- 
conste nicbt gelten, kaum als eine mogiicbe Bezeicbnuug des Bedanken- 
fortscbrittes, und mebr ist aucb dem auf demselben Wege liegeiiden 
Versuche Hartel’s nicbt einzuraumen, at in eonspe[elu liostium omisso[\spe 
oppugnationis castrorum, der die Absicbt erkennen bisst, dem bandscbrift- 
bcben et inconste moglicbst nabe zu bleiben. Icb iibergebe andre Vor- 
schlage, die m. E. noch weiter von den uberlieferteu Ziigen abirren. Hier 
hat sicb mir seit langem die tjberzeugung befestigt, in inconste sei nicbts 
entbalten als inconsultae, eine Vermuth ung, die schon friiher geaussert 
und neuestens von Zingerle in den Text gesetzt worden ist. Der Scbrei- 
ber, der cons scbreibt, wenn er consul versteht, will aucb ein mitten im 
Wort stebendes cons fur consul, inconste also fiir inconsultae. genommen 

^ mit der man verjG^leicImn kann, was xli 26, r von den Celtiberi erzahlt wird: 
rehellarunt suh adventum Ap. Claudi orsique helium sunt ab repeniina oppuynaiione castrorum 
Bomanorum. Brima lux ferme eraty cum viyiles in vallop quique in poriarum stationihus 
eranty cum mdissent procul venientem liostemy ad arma conclamaverunt. 

2 in valloy ad portasx Madvig vennuthete in vallo et ad portas, und so schreibt 
Livius IT 59, 5 prope in portis ac vallo fuisse^ oder x 33, 4 expellunt extra portam valiunv- 
que\ derselbe aber aiich x 19, 21 per vallumy per fossas irruperunU Und tiberhaupt ist 
das asyndeton himemhre dem Livius sehr geliiufiii’, initunter gehauft, wie in der Rede 
der Rliodier xlv 24,12. 13 quidquid publicly quidquid privati ^ in comitioy in vestihulo curiae; 
urbs nostra diripiatury incendatur. xlv 36, 3 plus lahorisy plus periculi . . . m praemiiSy in 
honoribuSy xlii it, 8 non viy non dolo\ xlii 37,7 quo animOy qua fide} xlii 46,3 omni 
gratia, omni ope\ xlv 22^6 pecuniay auxiliis] xlv 1,3 clamor , plausus .. est exortus, das 
nicbt abgeiindert werden soilte. 



Vahlen; Uber einige Lucken in der funften Decade des Livius. 1093 

wissen, wie er umgelcehrt auch einmal fur die Silbe cons mitten im Wort 
ein voiles consul gesclirieben hat, xtiir 22, 5 satis consul\tabat fiir satis con- 
stabot, und ahnlich in dem Veroneser Palimpsestcodex des Livius, den 
Mommsen (1868) herausgegeben hat 22, 42 aus comtantLssimo geworden 
ist consulib. tantissbno (woriiber Mommsen S.162). Wir sehen aus dem 
Gesagten inconsuUae ist nicht eigen tlich eine Berichtigung fiir inronste, 
sondern nur die riehtige Lesung des Wortes, wie auch dariiber keinWort 
zu verlieren ist, dass wir inronsuliae lesen fur inconstc. Und was die 
Bedeutung des Wortes anlangt, das bei Livius gar nicht selten ist, wie 
XLii 54, 5 irae mac/ is inconsultne quam verae Jiduciae viriwn oder xxii 44, 7 
inconsultam atqw bnprovidam pugnam, so wird man zugeben, dass fiir diese 
oppugnatio castrorum ein schlagenderes Epitheton nicht zu fnden war. 
Wenn aber Zingerle, indem er inconsuUae aufnahm, die ganze Stelle ge- 
glaubt hat so in Ordnung zu bringen: At inconsultne taedio oppugnationbt 
castrorum Perseus extemplo circumegit aciem, so bekenne icb, dass, ganz 
abgesehen von at und dem getilgten et, mir taediurn kein hierher ge- 
horiges Wort zu sein scheint, wo es sich um einen Plan handelt, der fast 
in demselben Augenblick aufgegeben wird, in dem er gefasst war: denn 
wie taediurn gebraucht wird, kann u. a. xxxiri 36, 8 zeigen gens minime 
ad morae taediurn ferendum patiens und gleiches ergiebt sich aus xxxi 6, 3, 
xLiv 25, 5, wenn man den Zusaminenhang priifen will. 

Indem ich nun damn gehe meine Auffassung zu entwickeln und 
zu begriinden, muss ich da^mn ausgehen, dass es zwar ein beliebtes, 
aber sicher vei'kehrtes Verfahren ist, et vor exteuiplo zu streichen, um 
Einen Satz zu haben. Denn grade dies, dass es ELn Satz sein soli, 
ist einstweilen eine durch nichts empfohlene Annahine. Nehme man 
einen Augenblick an, in den ersten Worten sei etwa der Gedanke 
enthalten; 'da gereute den Perseus der uniiberlegte Angrilf auf das 
Lager’, so erkennt man sogleich wie passend mit et fortgefahren wird 
'und er hiess sofort sein Heer umkehren’. Ebenso wenig wird et im 
Eingang rich tig behandelt: es zum vorigen Satz zu ziehen ist grund- 
los, und kein Zweifel kann sein, dass mit den Worten in vallo, ad 
portas miles instructus erat die vorangegangene Schilderung richtig und 
mit Geschick abgeschlossen ist. Aber auch et an dieser Stelle in at ab- 
zuandern, ist wenig uberlegt, da man niclit wissen kann, wie man auch 
nicht danach fragt, ob nicht die Partikel einen bestimmten Dienst zu er- 
fiillen gehabt hat, zu geschweigen, dass, wer den stilistischen Fortschritt 
richtig erfasst hat, in at keine diesem Fortschritt angemessene Partikel 
erkennen kann. Kurz, will man nicdit reiner Willkixr frohnen, wie sie 
in der ganzen Behandlung dieser Stelle geherrscht hat, so wird man 
bekenncn miissen, dass alles was die Handschrift giebt richtig und 
unversehrt ist (denn inconsultne ist wie gesagt keine Berichtigung), 
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hingegen in den Worten et inconsultae oppugnationis castrorum Perseus 
ein am Anfang abgebrochener und verstiimmelter Satz zu erkennen 
ist. Wenn aber dies der Fall, so wird man es aufgeben rniissen, diese 
Worte mit immer neuen Verbesserungen in’s Blaue zu bedenken, und 
sich vielmehr mit der Frage befassen, ob sicli erkennen oder auch 
erratben lasse, welclie Worte zur Vervollstandigung des Abgebroclinen 
dienlich sein konnten. Urn auf diese Frage zu antworten, sehen wir 
vor allem zu, Avas wir in dem verstiimmelten Satz vermisscn. Wir 
vermissen erstlicli ein Verbum, an dem der G-enitiv inconsultae ■oppu- 
gnationis castrorum bangt, und das durch das zweite Verbum circumegit 
aciem vermittelst der Partikel et fortgesetzt wird, und vermissen zwei- 
tens ein zw:eites Nomen im Genitiv, mit dem die Partikel et den 
Genitiv inconsultae oppugnationis verband, und vermissen drittens eine 
passende Conjunction zur Einfiihrung dieses Fortschritts der Erzahlung. 
Aus diesen Erwagungen hat sich mir folgende Fassung ergeben, dass 
der Schluss simulque in vallOj ad portas miles instructus erat so etwa fort- 
gesetzt gewesen: [turn taedaruin immemor erat\ et inconsultae oppu- 
gnationis castrorum Perseus et externplo circumegit aciem et prima impedi- 
menta ire, deinde peditmn signa ferri iussit. 'Da dachte Perseus nicht 
mehr an die Kienholzer und die unilberlcgte TJberrumpelung des Lagers 
und liess sofort seine Truppen umdrehen.’ Damit nun dieser Versuch 
nicht indicta causa verurtheilt werde, unterlasse ich nicht, ihm einiges 
zur ErlEuterung und Reehtfertigung nachzusenden: zuerst iiber taeda- 
rum, das beispielsweise (denn es halte auch ein andres Wort gewahlt 
sein konnen) als eines von den friiher erwahnten Mitteln der beab- 
sichtigten Brandstiftung gesetzt ist, die den Angriif auf das Lager her- 
beigefuhrt hat; und was Avare Avohl besser als dies mit der oppugnatio 
zu verbinden gewesen? zwei Ausdriicke, die nicht bloss ein richtiges 
Paar von Bezeichnungen fur dieselbe Sache ausmachten‘, sondern auch 
in ilirer Zusammenstellung erkennen lassen, was der tlberrumpelung 
des Lagers das Praedicat einer inconsulta eingetragen hat. Sodann 
immemor erat, das in dieser Form und in der entgegengesetzten me- 
morem esse oder in den Verben meminisse und ohlivisci zu den gelaufig- 
sten Redewendungen des Livius gehbrt, Avie xli 4, 7 ira et indignalio 
immemor es praedae fecit-, xi.iv 42, 3 irnmemores fecerat sequendi equites-, 
und nun meine ich, dass hier der Ausdruck aus derselben Empfin- 
dung geflossen sei, Avie die Zusammenordnung der taedae mit der oppu- 
gnatio castrorum-. er vergass, dachte nicht mehr an den thbrichten Plan 

‘ wie aiicli sonst gelegentlich bei Livitis und anderii paarweise zusaimnengeordiiet 
wird was gleichailige Bede.utung bat, wie wenn Livius zuiii Beispiel scbreibt x 15, 5 
monumenta vastitatis circa regionumque depopulatanim-, oder ii 42, 6 largitiones temeritatisqvs 
invitamenia. 
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das romische Lager in Brand zu stecken. Und endlicli turn-, der Ge- 
dankenfortschritt, wie icli ihn fasse und zu yerdeutliclien suche, liatte 
kaum auf bessere Weise an das vorangegangne sicb schliessen kSnnen. 
Wie ungeschickt At ware in dieser Fuge des tJbergangs empflndet 
man hier nur zu dcutlich. 'Die Rbmer standen gewappnet auf dem 
Wall und an den Tboren: da dachte Perseus nicht mehr an seine 
Absicht und Hess sofort Kehrt machen.’ Und der ganze Ausdruek 
ist, wofern micli meine Empfindung nicbt tauscht, wie gemacht dazu 
den raschen Umschwung des Konigs zu zeichnen, der, was er eben 
mit grossem Aufwand unternommen, in der ersten Uberrascbung -wieder 
aufgiebt und fallen lasst. 

Obwobl icli mich bemxilit babe, die versuchte Ei'gtozung nacb 
alien Seiten aus dem Gedanken und der Sprache des Sebriffcstellers zu 
stiitzen, darf ich es dock dabei nocli nicht bewendet sein lassen, sondern 
muss versuchen mbglichen Einwendungen, an denen es nicht fehlen 
wil'd, den Anlass zu entziehen. Dazu diene erstlich folgendes: da 
taedarum und inconmltae oppugmtionls c., wie ausgefvihrt, ein engzusam- 
mengehoriges Paar ausmachen, konnte es auffallig erscheinen, dass 
das Verbum immemor erat, als ob nur zu dem einen gehorig, in die 
Mitte gestellt, beide zusammenhangende Nomina trennt; und da das 
aus der Ansetzung der Liicke und ihrer vorausgesetzten Beschaffenheit 
als nothwendig sich ergiebt, wird dadurch niclit die Annahme selbst 
in Zweifel gezogen? Ich denke nicht. Es lasst sich zeigen, dass diese 
Art Zusammengehoriges durch Zwischenstellung eines Gemeinsamen zu 
zertheilen zu den Besonderheiten Livianischen Stils gehort: confestim 
eos Cotys sequelatur Odrysarumque equitatus xivf 42, 2; tribuni militum 
quinque amissi et pauci equites Romani cruentae maxime vkioriae speciem 
feceruntxsxix ^1,16; et saxorum ad rnanum sihestrisque materiae iantum 
erat xliv 6, 16; terror Achaeis iniectus erat et cogitatio quam non ex 
aequo disceptatio futura esset, quod etc. xxxix 36, i u. a. 

Noch nothiger vielleicht ist es folgendes Bedenken zu zerstreuen. 
Nach unsrer Erganzung reihen sich die beiden Satze so an einander: 
[turn taedarum immemor erat\ et inconsultae oppugnationis casirorum Rer- 
setis et extemplo circumegit adem, und es ergiebt sich, dass Perseus, das 
Subject beider Satze, an den Schluss des ersten gestellt ist. Das wird 
gewiss mit dazu gewirkt haben, dass man, wie bemerkt, allgemein 
mit Beseitigung des et den Namen zum folgenden gezogen hat: Perseus 
extemplo circumegit aciem. Es ware schlimm, wenn jene Wortstellung 
einen berechtigten Anstoss gewalirte, und es konnte unsei'n ganzen 
Aufbau zu Falle bringen. Aber es ist nicht zu besorgen: ein paar 
besonders schlagende und mit dem unsrigen gleichartige Beispiele 
werden es darthun : xli 12,6 Postero die arma lecta conuci in acervum 



1096 Sitzung der philosophisch-historischen Classe vom 4. November 1909. 

iussit consul sacrumque id Vulcano cremauit; XLir 50, i Postquam inceptum 
non suc-cedehatj castra propius hosiern movit rex et a quinque milibus pas- 
suum communlit; xliv 4, 9 Yenturn quidem erat eo^ ut si liostem similem 
antiquis Mncedonum regihus habuisset oonsulj magna eludes accipi potuerit. 
Sed cum ad Bium per litora myn equitibus vayareiur rex et ah xii milibus 
prope clamorem et strep itian pugnantium audiret etc. Nur ist niclit zu 
glauben, dass bloss Na,men. oder Appellativa wie die genannten rex 
und consul an soldier Stelle sidi linden: auf jede Art von Nomina 
hat diese Wortstellung Anwendung gefunden. 

Nocli eiiie Bemerkuug uber die Satzfonn seheint nutzlich oder 
nothwendig. Ich babe an zwei Stellen das iiberlieferte et, das von 
andern an der einen abgeandert, an der andern getilgt worden, fest- 
gehalten und es hat sich daraus ergeben, dass die Partikel in die- 
sem Satzgefuge dreimal wiederkehrt, aber so, dass abgesehen von der 
Paarung der beideu Nomina taedarwn et oppugmitionis c. die Haupt- 
gliederung in der Verbindung der Verba knmemor erat et circumegit 
aciem gegeben ist, an letzteres aber noch eine diesem untergeordnete 
Bestimmung mit derselben Partikel angeschlossen wird: et prima iin- 
pedimenta ire etc. Wer sicli diese Gliederung anscliaulicli gemacht 
hat, wird an der dreifach wiederkehrenden Partikel, die nicht er- 
funden sondern iiberliefert ist, keinen Anstoss nelunen, sollte es aber 
doch sein, da man so sehr bemilht gewesen ist, zwei von den drei 
et loszuwerden, so mbgen ein paar Beispiele zeigen, wie wenig Livius 
solchen Satzbau vermieden hat : xxxix 25,14 Haec acerhe postrenii, cum 
pr lores lender permulsissent iram eius petentes ut ignosceret pro Uhertate lo- 
qmntibus et ut deposita domini acerbiiate assuesceret sociuyn et arnicum sese 
praestare et bniiaretur populum Romanumj qui etc. und xxxix 37, 3 ty- 
ranni nuper eos (muros) arcern et munimentum sibi. non civitati paraveruntj 
et si exsistat hodie ah infer is LycurguSj gaudeat minis eorum et nunc se 
patriam et Spartam antiquam agnoscere dicat. 

Obschon nun die von mir vorgeschlagene Erganzung der Liicke 
ausser andern Vorzugen, die ich darzulegen versuchte, auch den Vor- 
theil aufweist, dass ersichtlicli ist, wie der Schreiber von dem erat des 
vorigen Satzes auf erat des folgenden ilberspringend das Zwischenlieg'ende 
tibersah, so will ich doch die conjecturale Erganzung nicht so zuversicht- 
lich geltend maclien, wie ich ilberzeugt bin, dass die Worte unversehrt 
sicJi erhalten haben und nur an dem Ausfall im Eingang des Satzes 
leiden, und icli mochte den lierausgebern den Hath geben, die Worte 
ungeandex-t stehen zu lassen und nur den Verlust am Anfang des Satzes 
keuntlicli zu maeheii. 

Da in der letzten Besprechung es sich wiederholt um ein et ge- 
handelt hat, so ein winzig Ding, das man mir nichts dir nichts abzu- 
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andern oder ■wegzuwerfen sich entscHiesst, so will icli im Anschluss 
daxan noch eine Stelle kurz besprechen, von der ich zwar vor Zeiten 
(1866 Zeitschr. f. d. oesterr. Gynan. S. 307) ohne Beweis geaussert habe, 
dass ich sie fur luckenhaft halte, die aber von den Herausgebern durch- 
weg mit verschiednen Berichtigungen anversucht wird, unter denen 
auch ein et fallen muss, das mix irnmer recht als ein Wahrzeichen dafiir 
exschienen ist, dass die kritische Bemiihung am unrechten Ort angewen- 
det worden. Die Hauptfrage aber wird auch hier sein, oh man Ver- 
schriebenes zu berichtlgen oder Verlorenes zu erganzen habe. 

XLii 59 nach der Erzahlung eines Reitertreffens, in vfelchem Perseus 
Sieger geblieben, fahrt Livius 7 so fort 

Gum vktor equesiri proelb reXj parvo momenta si adiuvisset debella- 
tum essoj ei opportune adhortanti supervenit phalanXj quam sua sponte^ 
ne andad coepto deessent (deesset cod.Jj Eippias et Leonnatus raptim 
adduxerant ( iddxLxerat)_, postquam prospere pugnasse eqidtem ae^epe- 
runt. Fluctuanti regi inter spem metumque tantae 7 'ei conandae^ Gre- 
tensis Euander . . . postqmm agmen peditum venientium sub signis 
viditj ad regem acaurrit et monere institit^ ne. elatus felicitate sum- 

mam rerum temere in non necessariam alenm. darei In hoc co 7 i- 

silium pronior erat animus regis. Itaque conlaudato Euandro signa 
referri peditumque agmen redire in castra iubetj equitibus receptui 
canere. 

Es ist selbstverstandlich, worin der Mangel dieser Stelle liegt: 
der mit den Worten cum victor equestri proelio rex anhebende Gedanke 
ist nicht zu Ende gefiihrt. Dies zu erreichen hat Madvig, um nicht 
noch weiter zuriickzugehn, das vor opportune, stehende et zu dem Ver- 
bum clamor et erganzt, indem er annahm, die Worte parvo inomento si 
adiuvisset debellatum esse, mit der Schreibung adiuvissent von den sie- 
genden Reitern, seien des Konigs Worte. Die V ermuthung hat M. Hertz, 
hat auch H. J. Miiller noch in der dritten Auflage (1909) in den Text 
gesetzt, wahrend Madvig seine in den Emendationes Livianae (i860) 
ausgefuhrte Erbrterung der Stelle in der zweiten Bearbeitung dersel- 
ben (1877) nicht wieder aufgenommen hat, weil sie ihn nicht mehr 
befriedigte (S. 657). Es wird sich uns weiterhin ergeben, daS die Vor- 
aussetzung, die fraglichen Worte seien des K6nigs Worte nicht rich tig 
sein kann. Und dies hat auch H. von Hartel eingesehn, der mit einem 
kiihnen Versuch der Abanderung die vorhandnen Schwierigkeiten zu 
bezwingen dachte: in der Zeitschr. f. d. oesterr. Gymn. 1866 S.9 
machte er den Vorschlag zu schreiben mm victor equestri proelio reXj 
parvo momento si adiuvissetj dehellaturus esse videretur^ opportune 
adhortans ei supervenit phalanx', und diese mit drei- und vierfaltiger 
nicht gelinder Anderung gewonnene Berichtigung hat H. Zingerle 1901 
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in seine Ausgabe als v6llig verlasslieh aufgenommen. Was bezweckt 
werden soli, ist nicht unldar: nicht Worte des Kbnigs sollen angefiihrt 
werden, sondern Worte andrer an oder iiber den KOnig, nicht er soil 
zur Weiterfiihrung des Kriegs ermuntern, sondern durch andre dazu 
ermuntert werden. Was darin richtig ist, babe ich angedeutet. Allein 
•weder ist was vom Kbnig ausgesagt sein soli in einen begreif lichen 
und fassbaren Ausdruck gebracht, noch kann eine Herstellung, zumal 
eine so gewagte, Bestand haben, wenn sie dazu nSthigt, einen so sicliern 
und unantastbaren Ausdruck wie opportune adhortanti superven'd^ abzu- 
andern. Diese Nbthigung, von dem was dafiir gesetzt ist nicht zu reden, 
ist in meinen Augen der unanfechtbare Beweis, dass die ganze Behand- 
lung auf falsche Voraussetzungen gegriindet ist. 

Nun versuche ich meine Betrachtung der Stelle darzulegen, in- 
dem ich meinen Ausgang nehme von eben diesen Worten et opportune 
adhortanti supercenit phalanx^ quam sua sponte etc. Die beiden Feld- 
herrn hatten aus eignein Antrieb die Phalanx herangeMirt, weil sie 
von dem gliicklichen Reitertreffen gehort hatten und der Meinung waren, 
es werde nun mit Hiilfe des bisher im Lager verbliebnen Fussvolks 
ein Hauptschlag erfolgen, an dem sie auch ihrerseits Antheil zu haben 
wunschten. Wenn nun Livius diese Mittheilung mit den Worten ein- 
fiihrt et opportune adhortanti superoenit phalanx, so verstehn wir, dass 
die herangefuhrte Phalanx zu einem adhortans koinmt: denn super- 
venire, in der Regel mit einem Dativ des Participimns verbuuden, heisst 
zu einem kommen, der im Begriff ist etwas zu thun, ihm darin bei- 
zustehen oder auch im Gegentheil ihn dabei zu hindern. Wenn es 
also heisst dass phalanx adhortanti supervenit, so durfen wir schliessen, 
dass der adhortans zu eben dem gerathen oder ermahnt hatte, oder zu 
ermahnen im Begriffe war, was die Fiihrer der Phalanx durch die That 
auszufiihren angefangen hatten. Zu gleichem Gedanken verbindet sich 
damit et opportune^ d. i. ‘und im richtigen Moment’ kamen sie mit 
der Phalanx den zu unterstiitzen oder dem beizutreten, der das an- 
rieth, was sie dabei sind in’s Werk zu setzen. Fragt man dann weiter, 
was der uns imbekannte adhortans empfohlen und angerathen hatte, 
so kann, wenn anders wir den Zusammenhang von adhortanti mit super- 


* adhortanti supervenit; vgl. xxxvi lo, 6 consultanti quidnam agendum de Larisa esset 
supervenerunt] xxx 14,3 Jiaec secum volutanti Laelius ac Masinissa supervenerunt) u. viel 
andres. 

^ Dass opportune das Zusammentrefen eines mit dem andern ausdriickt, dafur 
ein paar Beispiele: xli 17,6 ipse tarn diu cupidus provinciae^ cum opportunae cupiditaii 
eius litterae adlatae essent^ Liyures rebellassey non. Sext paludatm {profectus est]. xlii 4 , 2 
senatus decrevity ut P. Furius et On. Bervilius^ quibus succedeMatur^ inter se sortirentur^ uter 
citeriorem Hispaniam pr or oyato imperio optineret sors opportuna fuit^ ut P. Fur itcs idem ^ 
cuius ea preyoincia fuerat^ remaneret 
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venit riclitig gedeutet haben, keiii Zweifel sein, dass der Rath dahiii 
ging, nachdem der KOnig im Reitertreffen Sieger geblieben, das Fuss- 
volk herbeizuziehn, das bisher im Lager verblieben war. Denn dass 
das in der That der hier ausgesproclme und erwogne Gedanke war, 
obwohl er dann doch nicht zur Ausfuhrung kam, wie das gleichfol- 
gende ergiebt, lasst sich aus der iiiesigen Darstellung ebenso sicber 
wie aus den spatern Reden des Konigs entnehmen: nicht so sehr aus 
c. 6o, 5.6. wie aus c. 61, 4, wo der Konig zu dem versammelten Heere 
spricht: praeiudicatum exentum belli haheiis: meliorem partem Imtium^ equi- 

taium Romanum_, quo imictos se esse gloriahantur^ fudistis 8 aut 

si acie decernere volentj eundem pugnae pedestris evenium expectatej qui 
equitum certaminis fuit etc. 

Eine solehe Aufforderung an den Konig, mit Heranziehung des 
Fussvolks den Krieg fortzusetzen, wie wir glaubten mit Sicherheit 
erschliessen zu konnen, ist in den vorliegenden Worten nicht ent- 
halten, wohl aber ist darin enthalten die Versicherung des gliicklichen 
Erfolgs in den Worten parto momento si adiuvisset dehellatum esse, die 
in den Mund dessen gehoren muss, der diesen Rath ertheilt hat, und 
sich nur auf die Betheiligung des Fussvolks beziehen kann: daher 
auch kein Grand vorhanden, an adiuvisset, dem handschriftlichen, zu 
rutteln, wenn man auch nicht sagen kann, wie das Subject dazu aus- 
gedriickt war. Aber das sieht man jetzt deutlich, dass von hier ab 
parco momento si adiuvisset dehellatum esse et opportune adhortanti super- 
venit phalanx alles in untadelichem Zusaniinenhang lauft, und den Ge- 
danken an Verderbniss nicht aufkommen iSsst, und hier ist auch klar, 
wie trefflich et an seiner Stelle steht, das folgende mit dem vorigen 
zu verbinden, deren Zusammenklang ich aufzuweisen versuchte. 

So sieht man, wir haben zwei getrennte Stiicke cum motor equestri 
proelio rex und parvo momento si adiuvisset dehellatum esse et opportune 
adhortanti supervenit phalanx, beide gleich unversehrt, aber so, dass dem 
ersten Stuck der Schluss, dem zweiten der Anfang fehlt. Als vermit- 
telnder Gedanke hat sich herausgestellt die Aufforderung an den K6nig, 
mit Hiilfe des Fussvolks den Kampf aufzunehmen. Und vielleicht lasst 
sich was uns hier abhanden gekommen, noch etwas nalier bezeichnen. 
Denn wenn man erwagt, dass Perseus, auch nachdem in der Phalanx 
ein Theil des Fussvolks schon in Bereitschaft war, zwischen Furcht 
und Hofihung vor dem grossen Unternehmen schwankte, und nach- 
her durch Euanders Vorstellungen sich wirklich bestimmen lasst, den 
Kampf nicht fortzusetzen, und andrerseits beachtet, dass der, welcher 
ihm rieth mit Hiilfe der Fusstruppen einen neuen Kampf zu wagen, 
wie uns die zugefiigte Versicherung parvo momento usw. erkennen lasst, 
nicht ohne einen gewissen Nachdruck seine Rathschlage vorgebracht 



1100 Sitzung der philosophisch-historischen Classe vom 4. November’ 1909. 

zu haben scheint, so mScbte man glauben, (lass der Konig mit dem 
Erfolg des Reitertreffens zufrieden, den Kampf einzustellen beabsicb- 
tigt batte. 

Docb wie dem sei, dass bier nicbts Verscbriebenes vorliege, das 
Verbesserung erheiscbt, wie die Kritiker angenommen, sondern mir 
tTbersprungenes, das uns die Scbuld des Schreibers entzogen bat, darf, 
denke ich, als erwiesen angeseben werden. Und es bliebe nur die 
Frage der Ausfiillung. Hier aber muss icb bekennen, dass es mir 
nicbt gelungen ist, eine Ergiinzung der Liicke zu bnden, bei der auch 
der Anlass zum Ausfall augenfallig wiirde. Und icb mocbte aucb hier 
den Herausgebern rathen, nur die Liicke anzuzeigen, aber jeder Er- 
ganzung oder Verbesserung sich zu entbalten. Nur urn dem muth- 
masslicben Inhalt, wie er sich herausgestellt bat, eine Form zu geben, 
und damit zugleicb das Ergebniss meiner Erorterung zusammenzufassen, 
scblage ich folgende Fassung vor: Cum victor pquestri proelio rex \in 
castra copias redvcere velletj, unus ex aniicis adversatus admonuit phalangem 
esse arcessendarri\ : parvo momenio si adiuvissetj dehellaturn essCj et oppor- 
tune adhortanti supervenit phalanx etc. Die Worte der Ausfiillung sind 
ziemlicb aus der Umgebung genommen: e. 66, 9 contentus modico suc- 
C£ssu in castra copias reduxU\ 62,3 ausi sunt quidam, amicorum consilium 
dare; fiiir unus ex amicis bat natiirlich auch ein Name gesetzt sein 
konnen; 66, 4 qui phalangem ar cesser ent proper e misit. 

Da es aber hier nicht gegliickt ist auf eine erwiesene Liicke 
gleiehsam das Siegel aufzudriicken durcb eine alle Anforderungen er- 
fullende Erganzung, so will ich hiervon Anlass nehmen, noch einen 
Augenblick bei der zweiten friiher gestellten Frage zu yerweilen, die 
sich auf den Umfang und die Beschaffenheit eines aufgewiesenen Ver- 
lustes und die Moglichkeit einer Ersetzung bezog. Nun lasst sich 
durch zahlreiche Beispiele aus diesem Theile des Livianischen Werkes 
zeigen, wie die Entstehung der Liicken darauf beruht, dass des Schrei- 
bers Auge von einem Wort oder einer Silbe auf das in naberer oder 
weiterer Entfernung wiederkebrende Wort oder die wiederkehrende 
Silbe abirrt und bei diesem statt bei dem ersteren weiterschreibt. Es 
wird sich empfehlen, dies, so weit thunlicb, durch eine Auswahl von 
Beispielen zur Anschauung zu bringen. Zuerst bei Wiederkehr des- 
selben Wortes. 

xuv 6, 2. 3 duos ex amicis, Pellarn alteruvij ut quae ad Phacum 
pecunia deposita erat [in mare proiicereij Thessalonkmn alterum 
qui navalia incenderet misitj Asclepiodoium et Hippiam quique 
mm i'is erant] ex praesidiis revocat: eine umfangreiche Liicke, 
deren Erganzung hauptsachlich aus xliv 10, i gezogen wird, 
veranlasst aber ist sie durch erat — erant. 
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XLiv 13,7 Node moenia \intrat iantamque adcentu suo incolis fidu- 
ciam fecitj ut non moenia] modo sed ayros etiam. — — 

XLii 40, 4 quod legaios Romam ad renovandum {foedus miserisj 
quod tamen ipsum tihi non futsse renovandum] iudicat potius 
quain — 

XLIV 27, 7 cum ex adverso castra Macedonum \essent. hoc amisso 
auxilio Perseus animos Macedonum] . . hand mediocriter de- 
hilitavit. 

XLII 8, 8 arma quoque [reddij eaque primo quoque] tempore fieri. 

XLV 24, 14 hostes Rhodios esse Romani iudicare possuntj \^facere 
non possunt]: est enim ei nostrum aliquod de nobis indicium — . 
Besonders gehoren hierher auch die Beispiele der oratk) himembris, bei 
der die beiden Halften mit deinselben Wort beginnen, was zur Folge 
bat, dass die erste Halfte libersprungen wird, wie das oben besprocbene 
neque — neque. 

XLV 37, 3 \neque dixerunt seditiose quicquani] neque fec&runt; 

XLII 63, 4 et arietem admotum nunc [laqueis excipiebant^ nunc] 
Uhramento plumbi gravatum ad terram urguebant; of. xxxvi 23, 2 
aum ariete quaterentur murij non laqueiSj ut soletj exceptos dxcH- 
nabant ictus. 

•YT.TT 28, II ex duobus filiis eius . . . nuntiaturn \alterum decessisse\ 
alterum gravi morbo aegrwn esse. 

XLIV 35, 5 itaque cum \alii legatos in vinoula coniciendos censerent] 
alii praecipites sine, responso agendas castris. 

XLIV 36, 7 quod ubi fieri milites sensere [alii non moleste ferre] 
alii gander e palam — 

XLn’" 35, 18 spectantibus uirimque ex vallo castrorum \Jiinc rege cum 
Macedonum exerdtu] hinc'consule cum suis legionihus pugnatum 
est. 

XLV 23, I praemia [et PhiUppo] et Jiniiocho devictis. 

Dass den Schreiber aber auch blosse Silben, ja bisweilen recht winzige 
Silben durcb ihre Wiederkebr verleitet haben, Zwiscbenliegendes aus- 
zulassen, konnen viele Beispiele zeigen: 

XLi 17,6 nonis Sextilibus paludatus [. . . . senahis] Utteris auditis. 
Die Liicke entstand weil von paludatus auf senatus iiber- 
gesprungen ward, und dies Wort ist sicker zu erganzen: 
im Dbrigen ist nach Massgabe andrer Stellen (cf. xli 5, 8 
u. XLII 8, 3) der Gedanke etwa so herzustellen paludatus in 
procindarn profectus est: litterasque senatui de rebus ab se gestis 
misit. 

XLIV 4, 4 concur[sum est dearevissentque de] summa belli. 

Sitimigsberlchte 1909. 
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xLii 20, I columna rostrnta in CapitoUo hello Punico [priore posita 
oh victoriam M. AerniUi] consiclis_, cui collega. Man sielit die 
Endung von Punico liat den Schreiber bei cons, fortzufahren 
verfiihrt. 

XLV 27,9 rex ille regum \impeiramt. inde Oropuiri\ Atticae ventum 
est. 

XLV 13, 5 regnum patrium prope amissurn [recepissent. responsum} 
ah senatu est. 

XLII 26, 9 senatum its non [prius dari quam n 6 \oi consules rna- 
gistratum inissent, placuit. 

XLII 61, 10 gloriam ex hosts pariendi occasion em [optahant. con- 
tione\ dimissa — . 

Docb soviel moge genugen, diese Art und Fiille von Verderbniss in 
dieser Handsehrift und die Anlasse dazu aufzuweisen: icb babe niclit 
alles angefulirt, was sich anfiibren Hess, und manches mit Absiclit 
verschwiegen, weil es auf Widerspruch gestossen. Diesen zablreicben 
Beispielen steht gegeniiber eine niclit geringe Zalil von Stellen, deren 
lucbenhafte tTberlieferung unbezweifelt ist, der Ausfall der felilenden 
Worte aber nicht auf einen der bezeiclineten Wege zuriickgefubrt 
werden kann: dahin rochne icb xliv 22, 6; xlii 30, 9. lO; xlv 12, i. 
Bei XLV 14, 5 ist es moglich dass der Verlust auf die Wiederkebr 
des Verbum exigeve zuriick gebt, aber erwiesen ist es nocb niclit. 
Nun ware es vermessen zu bebaupten, dass ein Abscbreiber, der vieles 
auslasst, nicbt aucb mancbes ausgelassen babe obne dazu durcb die 
Wiederkebr ernes gleicben oder iilinlicben Wortes veranlasst zusein: 
dass dies wirklicb der Fall, dafiir kann die Auslassung einzelner Wor- 
ter zeugen, die manchmal nabe liegende Grunde aufweist, oft aber 
obne erkennbare Ursacbe eingetreten ist. Aber dennocb wird man 
Angesicbts so vieler gebeilter Liicken wobl bebaupten durfen, dass 
das recbte Vertrauen nicbt zu einer Liicke, aber zur Erganzung einer 
Liicke erst gegeben sei, wenn man siebt, wie es kam, dass die ein- 
gesetzten Worte iibersprungen wurden. Und in dieser Riicksicbt, meine 
icb, dass Kritiker und Herausgeber diesem Moment nicbt immer ge- 
biibrende Recbiiung getragen liaben. Daftir in Kiirze nocb ein Beispiel. 

B. XLIV I wird erzalilt, wie der Consul des abgelaufnen Jabres 
A. Hostilius, der mit seinem Heer in Tliessalien stand, seinen Nacb- 
folger den Consul Q. Marcius Pbilippus empfangen bat: 

audito successoris adcentu cum arma tiros equos cum cura in- 
spexisset ornato exercitu ohviam venienti consult processit. Et pri- 
mus eormn congressus ex digniiate ipsorum ac Romani norninis, 
et in rebus delude gerendis. Proconsul enirn ad exercitum. Paucis 
post diehus consul contionem apud milites halmit. 
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Die Liicke ist nie verkamit worden, -and zwar ist es eine doppelte 
Liicke, da die beiden Satze et in rebus deinde gerendis und proconsul 
mim ad exercitum abgebrocliene Satze sind. Madvig, der die Liicken 
im Text angezeigt bat, bemerkt in der Anm. videtur Hostilim legatus 
in exercilu remansisse. Einen Versueb der Erganzung hat Hr. v, Hartel 
gemacht, indem er (in den Sitzungsberichten der Wiener Akademie 
V. J. 1888 Bd. cxvi S. 817) zu schreiben vorschlug et in rebus deinde 
gerendis — proconsul enim ad exercitum [manebat — summa concordiai] 
Er erreicht mit dieser Formation der Satze, die Zingerle seinem Texte 
einverleibt hat, dass nur Eine Liicke auszufuUen war. Aber nicht zu 
betonen, dass die von ihm gebildete Satzform an sich nicht eben 
sehr gefallig ist, wird auf eine probable, den Ausfall erklarende Er- 
ganzung kein Bedacht genommen. Was aber den Ausdruck anlangt, 
so hat Hartel nichts zu seiner Unterstiitzung angefuhrt. Nun heisst 
es zwar xxn 32, 1 consules Atilius FabianOj Qeminus Servilius Minuciano 
exercitu accepto . . . Fghii ariihus cum summa inter se concordia helium 
gesserunt^ und xxvn 38, 9 Senatus liheram potestatem consulibus fecit et 
supplendi unde, vellent et eligendi de omnibus exercitibus quos velleni . . . 
omnia cum summa concordia consulum acta. Aber es sind die beiden 
Consuln, von denen auch das analoge communi animo consilioque rem- 
gerere wiederholt ausgesagt wird, xxvii 35, 9; xxviii 9, 4 u. 9. Ob das 
aber auf unsre Stelle anwendbar sei, ist mir nicht sicher: auch was 
XL 40, 14 berichtet wird Yenienti Fuloio (d. i. FubiusFlaccus proconsul, s. c. 
39, i) Ti. Sempronms praetor . . oboiam processit gratulatusque estj quod rem 
publicam egregie gessisset. cum summa concxorelia quos dimitterent quosque 
retinereni miUtes composuerunt bezieht sich zu sehr auf ein einzelnes He- 
schaft als dass es fur den hiesigen Ausdruck brauehbar ware. Doch sei 
immerhin summa concordia hier an seinem Platz; da es ohne Riicksicht 
auf eine plausible Ausfiillung der Liicke gesetzt ist, wird es gestattet 
sein, auf andres zu sinnen. Nun ist zwar ohne Zweifel vom proconsul 
(dem Consul des vorigen Jahres) ausgesagt gewesen, dass er bei dem 
Heer, das er eben seinem Nachfolger iibergeben hat, verblieben sei, und 
dieser Satz also lautete proconsul enim ad exercitum mansit oder reniansif. 
Fragt man aber als was der gewesene Consul beim Heere verblieben, 
so kann die Antwort nur sein als trilmnus militum', dafiir sprechen 
Steilen, wie xliii 5, i & ( 7 . Cassia qui consul priore anno fueratj turn iri- 
bunus militum in Macedonia cu 7 n A. Hoslilio erat-, xliv i, 2 M.Fopilms con- 


^ Dass der Consul des vet-gangenen Jahres beiin Heere verbleibt, sielit man aus 
XXII 40, 6 und 43, 8 "Paulo nemo praeter Berviliumf prioris anni consuUm^ assmtiretur. Fiir 
den Ausdruck vgl. xxix 20, 8 ut ad exercitum Scipio maneret} in 29, 3 ita se Minuciics 
ahdicat consulaiu iussusque ad exercitum manet, Aber auch xliv 13, 14 Attalum reman- 
sisse apud consulem\ xxiv 48,9 qui ad regem rem an sit 

101 ♦ 
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suhris et alii pari nobilitaie adulescentes tribuni militum in Macedonicas legio- 
nes conmlem semti smt (cf. xm 49, 9); xliv 37, 5 C. Sulpicius GalluSj tri- 
burnis militum secundae legioniSj qui praetor superiore anno fueratj con- 
sulis permissu ad contionem militibus vocatis pronv/ntiavit. 1st aber diese 
Annabme ricbtig, so ist Har, dass von summa concordia keine Eede sein 
kann; dagegen werden wir nickt in Verlegenheit sein, auch fur den 
andern abgekiirzten Satz et in rebus deinde gerendis eine angemessne Er- 
ganzung zu finden. Ausserungen des Gescliichtscbreibers, wie xxxiii 43 , 5 
P. Manlius in Hispaniam citeriorem adiutor eonsuli duties', xm 15, 6 Gracchum 
earn provinciam paeare^ ei T. Aebutium praeiorem adiutorem ah senatu datum 
esse; xxvi 19, 10 et M. lunius Silanus propraetor adiutor ad res gerendas 
datus est; vi 22, 6 Volscum helium M. Furio extra ordinem decretum; adiur 
tor ex tribunis sorte L. Furius datur; ibid. 25, 5, legen den Gedanken 
nake, dass aucb bier Hostdius der Proconsul in rebus gerendis der adiutor 
des Consuls gewesen sei. Diirfen wir diesen Vermutbungen folgen, so 
ergiebt sich fur beide Liicken eine Ergbnzung, bei der der Anlass des 
AusfaUs in die Augen springt. Die Stelle lautete demnach et in rebus 
gerendis proconsul [eonsuli adiutor fuit: proconsull enim ad exercitum 
[remansit tribunus militum']. Wenn der adiutor vom Senat bestellt wurde, 
so leuebtet ein, dass das niebt immer gesebeben musste, wie auch die 
tribuni militum niebt immer vom Volk gewablt sondern vom Feldherrn 
bestellt warden (cf. xm 31, 5), und bei dieser Begegnung von Consul 
imd Proconsul berubte beides, wie es wobl niebt anders sein konnte, 
auf der beiderseitigen Vereinbarung. Dass wir zwei Lucken in un- 
mittelbarer Nabe haben, ist bier niebt auffalliger als xliv 17, 3. 


Ausgegeben am 11. November. 



SITZUNGSBERICHTE 


1106 


DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 


1909. 

XLIV. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


4. November. Sitzung der pbysikalisch-matliematiscben Olasse. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Waldeyek. 

*Hr. Waldeyer las: tTber Form-, Zabl- und Stellungsvarie- 
taten der menschlichen Zabne. 

Es werden eine Anzahl seltener und bemerkenswerter Falle von Varietaten mensch- 
licher Zahne demonstriert und die Moglichkeiten ilirer Entstehungsursachen besprochen, 
insbesondere fur die Stellungsanomalien. 



1106 Sitzung der pliys.-math. Classe v. 4. November 1909. — Mitth. v. 17. Juni. 


tiber das Verhalten der niedereren Theile des 
Cerebrospinalsystems naeh der Aiisschaltung 
hoherer Theile. 

A^on Hermann Munk. 


(Vorgetragen am 17. Jnni 1909 [a. oben S. 755].) 


L 

Bei seinen Versuchen am Cerebrospinalsystem des Hundes fand Goltz^ 
dass nach Querdurchschneidxmg des Rlickenmarks am letzten Brust- 
wirbel, desgleicben nacli ausgedehnter ZerstbruBg des Grossbirns die 
reflectorisclien Functionen des Lenden- bezw. Riickenmarks zuerst fast 
vollstandig vermisst werden und allmablicli immer deutlichcr werdend 
hervortreten. Goltz entnahm daraus, dass die NervenceBtren des 
LeBden- bezw. HiickeBmarks mfolge der Operation in ihrer normalen 
Thatigkeit geliemmt sind und allmahlich zu dieser zuriickkehren ; und 
er Hess die Hemmung durch Reizungen bewirkt sein, die an den 
Scbnittenden oder an der Hirnwunde beim Heilungsvorgange statt- 
liaben und auf dem Nervenwege namentlicb nach unten durch das 
Cerebrospinalsystem sich fortpflanzen. 

Dieser Auffassung konnte ich nicht beipflichten, und schon ihre 
thatsachliche Unterlage fand ich nicht zutreffend. Wie ich 1892 aus- 
fuhrte^, erstreckt sich die Zunahme, welche die zunachst nach der 
Operation nur geringe Reflexerregbarkeit des Lenden- bezw. Riicken- 
marks allmahlich erfsihrt, wesentlich fiber die Zeit des Heilungsvor- 
ganges hinaus und ffihrt auch zu GrSssen der Reflexerregbarkeit, welche 
die Norm betrachtlich fibertreflen. Deshalb kann es sich bei dem An- 
steigen der Reflexerregbarkeit nicht bloss um eine allmahlich e Abnahme 
der GoLTz’schen Hemmung handeln. Ebensowenig aber kann Ursache 
des Ansteigens eine durch die Abtrennung herbeigeffihrte Circulations- 

* Pfluoeb’s Arch. 13. 1876. 39—41; 14. 1877. 441—3; 20. 1879. 1 — 7; 51. 
1892. 603 — 6. 

^ Diese Berichte 1892. 694 — 708. (Herm. Munk, tJber die Functionen von Him 
und Riicken mark. Gesam m el te Mitth eilungen, NeueFolge. Berlin 1909. [In der Folge 
kurz als »Hirn und Riickenmark« citirt.] 27 — 40.) 
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stoning Oder Beeintrachtigung der Ernalirung des Lenden- Tbezw. 
Riickemnarks sein; denn eine solche wiirde nur in entgegengesetztem 
Siniie wirken und ist liberliaupt da ausgeschlossen, wo das Ansteigen 
nach der Verstummelung des Grossliirns und sogar sclion nacli der Ex- 
stirpation einer kleinen Partie der Grossliirnrinde erfolgt. Sondern es 
muss nocli das Lenden- bezw. Riickenmark lediglich infolge des Fort- 
lalls der nervOsen Verbindungen, die zwischen ihm und dem librigen 
Cerebrospinalsystem in der Norm bestelien, fortscbreitende innere Ver- 
iinderungen erfaliren, bis es eine neue Verfessung angenommen liat, 
wovon das Ansteigen seiner Reflexerregbarkeit bis zu einem Maxi- 
mum, auf dem sie verharrt, der Ausdruck ist. Solchen Isolirungs- 
veranderungen, wie ich sie nannte, entsprach aucb, was icb. durch 
den Vergleicli der Folgen der tiefen und der liohen Querdurchscbnei- 
dung des Riickenmarks, der Abtragung des Grossliirns, der Verstumme- 
lung einer und beider Grosshirnhemispharen, endlicb der ein- und 
der beiderseitigen Exstirpation der ExtremitStenregionen nacliweisen 
konnte, dass an einem betracliteten Riickenmarksstiick die Reflexerreg- 
barkeit desto libber ansteigt, je weniger vom iibrigen Cerebrospinal- 
system mit ihm in natiirlicher Verbindung blieb. 

Man dar'f, was sich so ergab, nicht mit anderem zusammenwerfen. 
Fiir das Studium der RiickenmarksrefLexe an niederen Wirbelthieren 
kbpft man von altersher die Tliiere, um die Hemmung auszuschliessen, 
der die Reflexe am normalen Thiere von seiten des Hirns unterbegen, 
und man hat in diesem Sinne von einer Steigerung der Reflexerregbar- 
keit des Riickenmarks durch die Entfernung oder Ausschaltung des Hims 
gesprochen. Ferner war von einem Anwachsen der Reflexerregbarkeit 
insofern die Rede, als zunachst nach dem Kopfen, wegen des Shocks 
Oder der Stbrung des normalen Functionirens des Nervensystems durch 
den gewaltsamen Angriff, die Reflexe schwerer und schwacher zu- 
standekommen als nicht lange nachher, wenn der Shock iiberwunden 
und das Riickenmark zum normalen Functioniren zuriickgekehrt ist. 
Endlich war fiir die Zeit der Verb eilung der Wunde beim Hunde mit der 
abnehmenden GoLxz’schen Hemmung ein allmahliches Wiederanwachsen 
der Reflexerregbarkeit bis zm- Norm verbunden. Zu alledem fiigte 
sich unsere Verandermig der Reflexerregbarkeit infolge der Isolirung, 
ihr langes allmahliches Ansteigen iiber die Zeit der Verheilung und 
fiber die normale Grbsse hinaus, als ein Neues und Besonderes hinzu. 
Das hat auch Goltz selber sehr wohl erkannt, da er seine letzte 
Verbflfentlichung mit den Worten schloss': »Gegen den Gedanken 
Monk’s, dass die Steigerung der Erregbarkeit, die sich so haufig nach 


^ Pflu-gek’s Arch, 76. 1899, 426. 
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Verstiimmelung des G-ehirns beobacliten lasst, kaum durch den blossen 
Fortfall vorber bestehender Hemmungen erklart werden kann, babe icb 
nicbts einzuwenden. Aucb icb balte ffir mbglicb, dass in dem isolirten 
Reste des Gehirns und Riickenmarks sich Anderungen vollziehen, die 
mit einer Erbbbung der Erregbarkeit verkniipft sind.« Weniger sind 
die Verfasser der neuesten Hand- und Lebrbucber der Physiologic des 
Centralnervensystems ins Klare gekommen. Langendorfp’ scbweigt von 
den Isolirungsveranderungen und miscbt die Steigerungen der Re- 
flexerregbarkeit alle durch einander, darunter die »besonders von Goltz 
gezeigte deutlicbe Rellexsteigerung« beim Hunde nacli ausgedebnten 
Verstiiinmelungen des Grossbirns, die er als Folge des Fortfalls der 
normalen corticalen Reflexbemmung binstellt. Hr. Tsciiekmak'^ der von 
den Isolirungsveranderungen scbon Nutzanwendungen naacbt, liisst »be- 
reits Goltz, ebenso H. Munk, die secundare Steig’eiaing der infra corti- 
calen Gemeinreflexe . . auf sogenannte Isolirungsveranderungen des 
Hirnstamraes und des Riickenmarks bezogen baben«. Und Hr. Le- 
■WANDOwsKT® sagt, dass, wenn aucb immer die Moglichkeit im Auge 
zu bebalten ist, dass die abnorme ErbSbung der Rellexerregbarkeit 
des isolirten Riickenmarks durch den Fortfall einer Hemmung bedingt 
ist, »es doch siclier sebeint, dass einfach unter dem Einfluss der 
Isolirung Veranderungen der abgeschnittenen Centralorgane sicb ein- 
stellen, dass ihre inneren Eigenschaften sich andern«. »So wird«, 
f abrt er fort, » ein Pferd, das immer an der vollen Krippe gestanden 
Rat,' aucb wenn es nicbt durch Sattel und Ziigel ,gebemmt‘ wurde, 
in die Wildiriss gesetzt andere Eigenschaften annebmen, es wird seine 
Gewandtbeit entwickeln, um sicb Nabrung zu verscbaflfen und seinen 
Feinden zu entgehen. Solche Veranderungen werden wir mit H. Munk 
als Isolirungsveranderungen bezeicbnen.« Es ist die Auslegung be- 
merkenswertb, die bier das einleuchtende Ergebniss der Untersucbung 
bereits als etwas Selbstverstandlicbes gefunden hat. 


2 . 

Mit der blossen Kenntniss der Isolirungsveranderungen war nun 
eine Hiilfe gewonnen fur die Aufklarung der Restitution, die nach 
Scbadigungen des Centralnervensystems die gestdrten Leistungen des 
Tbieres erfabren, und fur die richtige Bewerthung des Antbeils, den 
die iibergeordneten centralen Organe an den normalen Leistungen des 


IV. Nagei. s Haudbucli der Physiologie des Menschen. 4. Braunschweig ipo^, 

271—3. 

* Ebendai3, 91 — 2. 

^ Die Functionen des centralen Nervensystems. Jena 1907. 51. 
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Tliieres haben'. Aber es drangte sicb clocb aucli sogleicb die Frage 
auf, was denn den Isolirungsveranderungen zugrundeliegt, wober es 
rubrt, dass ein Ruckenmavksstiiclc infolge des Verlustes seiner Conti- 
nuitat mit dem iibrigen Cerebrospinalsystem unter allniahliclier Zu- 
nahme seiner Reilexerregbarkeit cine neue Verfassung gewinnt. Hier 
bot sicb inir zunacbst kein zureicbender Anlialt fiir eine Antwort dar, 
und icb ging dosbalb 1892 iiber die Frage bin weg. Erst nacb meiner 
damaligen Veroffentlicbung stiess icb auf Erfahrungen, die einen Fort- 
scbritt ermbglicbten. 

Von den Versueben mit Querdurcbscbneidung des Riickenmarks 
am letzten Brustwirbel gebt eine Anzabl ausser durcb operativen 
Unfall, Nacbblutung, Entziindung nocb obne nacbweisbare Ursacbe 
verloren, indem die Hunde in den ersten Tagen sterben oder, wenn 
sie llinger am Leben bleiben, die Lendenmarksreflexe immer nur spur- 
weise zeigen; wabrscbeinlich war in diesen Fallen die normale Blutver- 
sorgung des Lendenmarks nicbt so gut wie gewolmlicb oder wenigstens 
niclit rascb genug nach der Operation durcb den Collateralblutlauf 
wiederhergestcllt. Bei den nicbt derart missgliickten Versueben batte 
icb regelmassig das betrachtliche allmShliche Anwacbsen der Reflex- 
erregbarkeit des Lendenmarks beobachtet, wie icb es besebrieb, so 
dass scbliesslich 6 — 8 Wochen nacb der Operation schon das ganz 
schwacbe Driicken einer Zebe die kraftigsten Bewegungen beider Hinter- 
beine herbeifubrte und das Taktschlagen'^ der Hinterbeine am empor- 
gebobenen Hunde in 3 — 4 Wochen nach der Operation in seinen An- 
fangen, in 6 — 8 Wochen in grosster Ausbildung sicb darbot; die hohe 
Reflexerregbarkeit war dann verblieben, bis die Hunde getodtet wurden 
oder erkrankten. Icb war daher uberrascht, als icb im naebsten Jahre 
an zwei Hunden, die zur Demonstration der Lendenmarksreflexe in 
der Vorlesung dienen sollten, 6 Wochen nach der Operation die 
Reflexerregbarkeit viel weniger erhobt fand und das Taktschlagen 
gar nicbt sicb einstellte. Und als dasselbe abermals bei zwei weiteren 
Hunden sicb wiederbolte, nur dass an dem einen Hunde nacb 8 Wochen 
ein scbwaches Taktschlagen bemerkbar war, durfte icb nicbt mehr 
an zuMlige Stbrungen denken, sondern war es ausser Zweifel, dass 
gesetzmassige Abweiebungen der Ergebnisse vorlagen. 

‘ Vgl. Him- und Ruckenmark 71/2, 74, 92, loi, 118, 150/1. 

^ Ich behalte diese hergebrachte, von Freosberg (Pfluger's Arch. 9. 1874. 362) 
eingefiihrte Bezeichnung fur die rhythmischen und an beiden Hinterbeinen regelmassig 
abweehseinden, in Beugung und Streokung bestehenden Bewegungen bei, obwohl man 
richtiger von Gehbewegungen der Hinterbeine spricht; denn als solche charakterisirt 
die Bewegungen, dass, wenn bei gut ausgebildetein Taktschlagen auch die Zehen sich 
bewegen, mit jeder Beugung der oberen Glieder eines Beines eine Streckung der Zehen 
und mit jeder Streckung der oberen Glieder eine Beugung der Zehen sich verbindet. 
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In (ler Aus-undDurchfahrung der alteren und der neueren Versuclie 
liess sich aber nur eine immer wiederkehrende Verscluedenheit auf- 
finden. Die friihere Untersucbung hatte es mit sicli gebracht, dass 
icli die Hunde taglich vielen Priifungen der verschiedenen Lendeu- 
marksreflexe unterzog und deslialb stundenlang im Beobacbtungs- 
zimmer verweilen liess, wo sie sich, den Hinterkorper nachschleppend, 
viel umherbewegten. Dagegen hatte ich bei den Versuchen fur die 
Vorlesungen mich nur an den ersten Tagen nach der Operation von 
der Zunahme der Beinreflexe soweit iiberzeugt, dass ich dessen sicher 
war, dass die Versuche nicht uiissgliickt waren, und weiter mich 
darauf beschrankt, hin und wieder einmal nach einer Reihe von Tagen 
fliichtig die Beinreflexe von neuem zu priifen; diese Hunde waren 
fast die ganze Zeit im engen Kafig geblieben, in dem sie gewohnlich 
lagen. Darnach mussten bei dem gleich guten Ernahrungszustande 
und Befinden von beiderlei Hunden die Erregungen des Lendenmarks 
von Bedeutung fur die Erhohung seiner Reflexerregbarkeit sein. Und 
damit liess es sich auch gut vereinen, was mir bei meinerUntersuchung 
aufgefallen war, dass die Tageszunahme der Reflexerregbarkeit oft 
mit der Zunahme walirend der Zeit der Beobachtung des Hundes un- 
gefahr zusammenfiel. Wahrend der paar Stunden stieg die Reflex- 
erregbarkeit immer an, einmal mehr, ein andermal weniger, ohne dass 
eine Abhangigkeit der Grosse der Zunahme von der Haufigkeit der 
Priifungen regelmassig hervortrat. Aber wo an einem Tage bei vielen 
Priifungen die Reflexerregbarkeit ansehnlich gestiegen war, fand sich 
nach der langen Pause bis zum nachsten Tage die Reflexerregbarkeit 
nur wenig oder sogar nicht einmal deutlich weiter erhoht; ja, es kam 
vor, dass sie bei den ersten Priifungen des folgenden Tages unzweifel- 
haft etwas kleiner sich ergab. Besonders schSn war dieses Verhalten 
der Reflexerregbarkeit in der 3. — 4. Woche nach der Operation zu- 
gleich an den Erfolgen der Reizungen und an den Anfangen des 
Taktschlagens zu iibersehen. 

Demgemass stellte ich nunmehr Parallelversuche derart an, dass 
ich von zwei moglichst gleichen Hunden, deuen ungefahr gleichzeitig 
das Riickeumark am letzten Brustwirbel querdurchschnitten war, nach- 
dem ihre Hinterbeinreflexe sich in den ersten Tagen in der gewShn- 
lichen Weise verstarkt hatteu, den einen, dessen Reflexerregbarkeit 
die gi'ossere geworden war, fiir die Folge im Kafig beliess und nur 
nach grossen, 8 — rqtagigen Pausen gerade soviel, als nothig war, der 
Priifung der Hinterbeinreflexe unterwarf, den anderen aber fernerhin tiig- 
lich fiir mehrere Stunden frei in meinem Zimmer hielt und in dieser 
Zeit mehrmals liinger untersuchte. Das Ergebniss war, dass bei den 
ersteren Plunden die Reflexerregbarkeit in der Geschwindigkeit des 
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Anwachsens regelmassig zurvickblieb gegeniiber den letzteren Hunden 
und 6 — 8 Wocben nach der Operation bei den viel gepriiften Hunden 
wieder, wie friilier, das sehr hohe Maximum der Reflexerregbarkeit 
und des Taktschlagens erreicht war, wahrend bei den wenig gepriiften 
die Reflexerregbarkeit kleiner war und nur ein schwaches Taktschlagen 
sich darbot oder sogar die Reflexerregbarkeit erheblich kleiner war 
und das Taktschlagen iiberhaupt nicht atiftrat. Wie es schien, waren es 
dabei unter den wenig gepruften Hunden die lebhaften, beweglicheren 
Thiere, die eine grbssere, die ruhigen, die eine geringere Reflexerreg- 
barkeit zeigten. Bei einigen dieser Hunde ging ich dann noch, als 
6 — 8 Wochen nach der Operation verflossen waren, zu taglichen reich- 
lichen Prufungen uber: die Reflexerregbarkeit wuchs iiberall eine 
Zeitlang rasch an, und das Taktschlagen verstarkte sich uberall,_ 
nachdem es, wo es bis dahin ausgeblieben war, sich bald eingestellt 
hatte; doch babe ich es hier nur meistens, nicht immer, bis zu den 
hSchsten Graden der Reflexerregbarkeit und des Taktschlagens kommen 
sehen. Die viel gepruften Hunde, die in 6 — 8 Wochen die sehr hohe 
Reflexerregbarkeit erlangt hatten, konnte ich spater lange im Kafig 
belassen, ohne dass mehr als unbedeutende Schwankungen in der 
Reflexerregbarkeit wie im Taktschlagen sich zeigten, Schwankungen, 
wie sie auch an den freier gehaltenen Hunden im Laufe der Monate 
vorkamen. 

Nach diesen Ergebnissen, deren Zuverlassigkeit ich in mehr als 
einem Jahrzehnt immer wieder gelegentlich durch neue Versuche er- 
probt habe, ist in den Erregungen, die das abgetrennte Lendenmark von 
der Peripherie her erfahrt, die Quelle seiner IsolirungsVeranderungen 
zu sehen. Durch die schwachen Erregungen, die am ruhenden Thiere 
bestandig vom Plinterkbrper her infolge der diesen treffenden ausseren 
Reize und der durch Haut- und Muskelspannungen, Zug und Druck 
an den Gelenken u. s. w. gegebenen inneren Reize auf den sensiblen 
Bahnen dem Lendenmark zugeleitet werden, wird dessen Reflexerreg- 
barkeit allmahlich betrachtlich bis zu einem Maximum erhoht; und die 
Erhbhung wird beschleunigt, wenn durch die Bewegungen des Thieres, 
vollends durch kfinstliche Reizungen des Hinterkorpers weitere und 
starkere Erregungen hinzutreten. Dazu ist aus der Erfahrung, dass, 
wo viele Prufungen vorhergingen, nach einer ISngeren Pause die Reflex- 
erregbarkeit nicht erhbht oder sogar etwas herabgesetzt sich ergiebt, 
noch zu entnehmen, dass eine rasche ansehnliche Erhohung der Reflex- 
erregbarkeit, die durch kiinstliche Reizungen veranlasst ist, nicht in 
ilirer ganzen GrSsse dem Lendenmark erhalten bleibt, sondern bloss 
mit einem restirenden Theile zu dem langen allmahlichen Ansteigen 
seiner Reflexerregbarkeit beitrSgt. Sollte es zutrefien, woran die Ver- 



1112 Sitzung der phys.-math. Classe v. 4. Novemher 1909. — Mitth. v. 17. Juni. 

suche denken. lassen, dass auf das Maximum, das die Reflexerregbarkeit 
erreicht und fur die Folge beibehillt, die kiinstliclien Reizungen zu einer 
spaten Zeit nach der Abtrennung nicht in demselben Maasse von Ein- 
fluss sind, wie zu friilierer Zeit, so konnte dies mit den morpliolo- 
giscben Veranderungen in Verbindung zu bringen sein, die zuweilen 
an den Ganglienzellen solcher abgelrennten Ruckenrnarksstncke beob- 
achtet ■vvorden sind. 

B. 

Wie ist es aber zu verstehen, dass die von der Peripherie her 
auf den sensiblen Balmen zufliessenden Erregungen am abgetrennten 
Lendenmark allmahlich die hohe Reflexerregbarkeit herbeifiihren, -vvah- 
rend am Lendenma.rk, dessen Continuitiit mit dem vibrigen Cerebrospinal- 
system unversehrt ist, unter denselben von der Peripherie kommenden 
Erregungen die Reflexerregbarkeit auf der normalen niederen Grosse 
verbleibt? Olfenbar ist das Lendenmark im letzteren Falle durch die 
hdheren Theile des Cerebrospinalsystems verhindert, zu der beti*acht- 
licheren Reflexerregbarkeit zu gelangen, die es fur sich allein anzunehmen 
vermag. Roch kann dem eine stetige Hemmungsthatigkeit von seiten 
der hoheren Theile nicht zugrundeliegen, weil die Reflexerregbarkeit 
des Lendenmarks durch so lange Zeit nach seiner Abtrennung anwachst. 
Ebensowenig aber kann es sein, dass die hdheren Theile durch ihren 
Zusammenhang mit dem Lendenmark diesem auf irgendeine Weise be- 
standig Erregbarkeit entziehen, die Erregbarkeit, die das Lendenmark 
gewinnt, ihm immer wieder fur sich entnehmen; denn es rniisste dann 
an den hSheren Theilen nach der Abtrennung des Lendenmarks die Er- 
regbarkeit herabgesetzt sein, und das ist nicht der Fall, selbst im 
Verhalten des nachstbenachbarten Brustmarks zeigt sich keinerlei Ab- 
weichung von der Norm. So habe ich durch Jahre vor dem Rathsel 
gestanden, bis mich meine XJntersuchung tiber den Einfluss der Sen- 
sibilitat auf die Motilitat^ den Weg zu seiner Losung finden liess. 

Schon die Reflexerregbarkeit des Lendenmarks am unversehrten 
Thiere ist eine erhohte Erregbarkeit gegeniiber derjenigen Erregbarkeit, 
die dem Lendenmark zukommt, wenn seine zufuhrenden sensiblen Nerven 
zerstort sind; diese selbstandige Erregbarkeit, wie sie hier heissen 
mag, ist in der Norm durch die Erregungen, die bestandig vom Hinter- 
korper her auf den sensiblen Bahnen dem Lendenmark zufliessen, 
gesteigert und zwar dahin gesteigert, dass sie sich bleibend auf der 
Grdsse erhalt, in der wir die noimale Reflexerregbarkeit des Lenden- 
marks antreffen. Findet sich nunmehr am abgetrennten Lendenmark 

'■ Diese Berichte 1903. losSff. (Him- und Euckenmark 247!?.) 
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die selbstandige Evregbai-keit nocli melir gesteigert zu der betraclit- 
lichen bleibenden. Grosse, die sie mit den Isolirungsveranderungen 
erreicht, so ist dainit angezeigt, dass die dem Lendenmark zulliessenden 
Erregungen nacb seiner Abtrennung starker sind als vorber. Das er- 
scheint zunachst allerdings paradox, da die vom Hinterkorper kommenden 
Erregungen beideinal dieselben sind; aber es bietet sich dafiir die Er- 
klarung dar, dass diese Erregungen, die in der Norm weithin fiber 
das Cerebrospinalsystem, woliin sensible Babnen vom HinterkSrper 
gelangen, also ausser auf das Lendenmark auch auf das Grosshirn, 
das Zwisebenbiru, das Kleinbirn u. s. w. sicb verbreiten, nach der 
Abtrennung des Lendenmarks ganzlicb dem Lendenmark zufliessen. 
Da die vom Hinterkfirper ausgebenden sensiblen Babneii Nervenfasern 
entbalten, die eine jede ffir sicb mittels Collateralen und ganglioser 
Schaltungen zu den verschiedenen Tbeilen des Cerebrospinalsystems 
fiibren, hat die Erklarung lediglich zur Voraussetzung, dass es im 
Ealle der Verastelung einer Nervenfaser mit der Vertheilung der Er- 
regung auf die Aste sich derart verbalt, wie wir es im Falle der 
Verzweigung des Leitungsdrahtes von der Vertheilung des elektriseben 
Stromes auf die Zweige wissen, so dass mit dem Fortfall oder der 
Unterbreebung oder der sonstigen Leistungsunfahigkeit, sagen wir kurz 
mit der Ausschaltung von Asten der Nervenfaser die Erregung in 
ibren fibrigen Asten waebst. Diese Annahme und jene Erklarung 
stehen und fallen demgemass miteinander: und beide wfirden be- 
wiesen sein, wenn die Veranderungen, die das Lendenmark durch die 
vom Hinterkorper kommenden Erregungen erMirt, desto grosser waren, 
je mehr Aste der vom Hinterkorper ausgebenden sensiblen Babnen 
ausgescbaltet oder je mehr hohere Theile des Cerebrospinalsystems, 
zu denen diese Babnen gehen, aus der Verbindung mit dem Lenden- 
mark gelost sind. Das hat sich uns aber schon in Unkenntniss aller 
der Zusammenhange thatsachlicb ergeben. Denn wir fanden erstens, 
dass, wenn das Lendenmark nicht fur sich allein abgetrennt ist, es 
gleichfalls den Isolirungsveranderungen unterliegt, aber die Erhfihung 
seiner Reflexerregbarkeit um so kleiner ist, je mehr vom fibrigen 
Cerebrospinalsystem mit ihm in natfirlicher Vei’bindung blieb. Zweitens 
fanden wir bei den partiellen Abtragungen der Grosshirnrinde die 
Isolirungsveranderungen des Lendenmarks bloss dann, wenn die Ex- 
tremitatenregionen der Ffiblspharen, nicht aber wenn ebensogrosse und 
noch grossere Partien der fibrigen Rinde, die Sehspharen oder die 
Horspharen oder die Kopf-, Hals- u. a. Regionen der Ffiblspharen 
exstirpirt waren ; und nach der Exstirpation der Extremitatenregionen 
bloss eiirer Hemisphare saben wir die Reflexerregbarkeit des Lenden- 
marks sich auch bloss fur das gegenseitige Hinterbein fiber die Norm 
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erhShea und niclit fiir das gleicliseitige Hinterbein. Womit die Isolirungs- 
veranderungen des Lendeiimarks oder seiner seitlicben Halfte hinsichtlich 
der (xrosshirnrinde sich an die Beseitigung gerade derjenigen Rinden- 
abschnitte gekniipft erwiesen, die vor den anderen durch die Endi- 
gungen der von den Hinterbeinen bezw. vonr gegenseitigen Hintei'bein 
ausgebenden sensiblen Bahnen bevorzugt sind. 

Eine bemerkenswertlie Unterstiitzung komint noch hinzu. Icb liess 
eben die Extremitatenregionen bloss bevorzugt sein, wcil nacli der 
Exstirpation der Extremitatenregionen einer Hemispliare wobl die Ge- 
fiihlsempfindungen, die Sinnesenipfindungen des Gciulilssinnes, von 
seiten des gegenseitigen Hinterbeines fur die Bauer verloren sind, die 
Schmerzempfindungen von seiten dieses Hinterbeines aber mit der Zeit 
unvollkommen wiederkehren'. ' Denn daraus ist zu entnelimen, dass 
die zur Grosshirnrinde gelangenden Aste der sensiblen Bahnen des 
Hinterbeines nur vor allein und weit iiberwiegend zu den gegenseitigen 
Extremitatenregionen gehen, daneben a,ber in kleiner Zahl auch zur 
xibrigen Rinde fiihren. Und zwar weisen da die Erscheinungen bei 
der Wiederkehr der Schmerzempfindungen in erster Linie auf die 
gleichseitigen Extremitatenregionen, unsere allgemeine Kenntniss von 
der Grosshirnrinde weiter auf die anderen Regionen der Ftihlspharen 
bin. Deshalb batten wir kleinste Isolirungsveranderungen des Lenden- 
marks oder seiner seitlichen Halfte doch nach der Exstirpation anderer 
Rindenabschnitte, als der zugeordneten Extremitatenregionen, zu er- 
warten und dass wir sie nicht fanden, lediglich dem Ubelstande zu- 
zusehreiben, dass wir bei den Versuchen ein so geringes allmahliches 
Wachsen der Reflexerregbarkeit schon nicht an sich und vollends nicht 
als Isolirungsveranderung zu erkennen vermochten, wo bereits mit 
den Isolirungsveranderungen nach der einseitigen Exstirpation der 
Extremitatem'egionen nahezu die Grenze des Constatirbaren erreicht 
war. In der That entziehen sich uns denn auch unter giinstigeren 
Bedingungen diese kleinsten Isolirungsveranderungen nicht, wie wir 
bei nochmaliger Betrachtung der Folgen erkennen, welche die ver- 
schieden weit gehenden Abtrennungen des Lendenmarks nach sich 
Ziehen. Die Erhohung der Reflexerregbarkeit, die Goltz nach aus- 
gedehnter Verstiimmelung der vorderen Thoile beider Grosshirnhemi- 
spharen beobachtete, war grSsser, als die ich nach der beiderseitigen 
Exstirpation der Extremitiitenregioiien fand. Allcrdiiigs ist in inanclien 
Versuchen, bei denen Goltz das Grosshirn durchspiilte oder ausbohrte, 
die Verstiimmelung fiber das Grosshirn hinaus in die Tiefe gegangen, 
so dass fur diese Falle die grSsseren Isolirungsveranderungen, ebenso 


* Sielie diese Bericlifce 1892 . 708 if. (Him und Riickenmark 41 if.) 
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wie fur die GoLxz’sche Abtragung des ganzen Grosslurns, auf die Aus- 
schaltung aucli nocli zu niederereii Himtlieilen geheiider sensibler Aste 
zuriickzufubren sind. Abci* alle GoLiz’sclien Versuche derart aufzu- 
fassen, fehlfc die Berecbtigung und urn so inebr, als eine sicli an- 
schliessende -weitere GoLTz’sche Beobachtung init Erfahrungeii gut 
zusammenstimmt, bei denen die Veiietzuiig sicher niclit iiber das Gross- 
hirn liinausgriff. Goltz bat nocb nach ausgedebnter Verstiimmelung 
der vordcren Tlieile beider Grosshiruhemispharen die E-edexerregbai’keit 
holier ansteigen sehen, als ivenn die Verstiimmelung bloss die vor- 
deren Tlieile einer Grosshirnhemispliare betraf. IJnd ich habe die 
beiderseitige Erhohuiig der Reilexerregbarkeit nach der beiderseitigen 
Exstirpation der Extremitatenregionen, besonders wenn diese in einem 
Acte durchgefiihrt war, grosser gefunden als die einseitige ErhOhung 
der ReflexeiTegbarkeit nach der einseitigen Exstirpation. In Verbindung 
mit grosseren Isolirungsveraiiderungen, indeni sie diese verstarken oder 
sich superponiren, geben sich also auch die kleinsten Isolirungsver- 
anderungen sehr wold zu erkennen und treten als Folgen der Aus- 
schaltung der sparlichen Aste, die von den sensiblen Balinen des 
Hiiiterbeines zu den gleichseitigen Extremitatenregionen und zu den 
Kopf-, Hals- und anderen Regionen der Fuhlspliaren gehen, noch ihrer- 
seits fur die Richtigkeit unserer Erklarung und unserer Annahme eiii. 

Demnach wird am abgetrennten Lendenmark die iiber die Norm 
gesteigerte Reflexerregbarkeit dadurch herbeigefiihrt, dass die bestandig 
vom Hinterkbiper auf den sensiblen Bahnen kommenden Erregungen 
insgesammt auf das Lendenmark wirken, wahrend sie, solange die 
natuiiiche Continuitat des Lendenmarks mit dem iibrigen Cerebro- 
spinalsystem erhalten war, nur zu einem Theile am Lendenmark, zum 
anderen Theile an den lioheren Theilen des Cerebrospinalsystems zur 
Wirkung gelangten. Und damit findet es sich auch im Einklang, dass 
nach der Abtrennung des Lendenmarks im Gegensatze zu dem, was 
man zunaclist erwarten konnte, die Erregbarkeit an den lioheren Theilen 
des Cerebrospinalsystems sich nicht lierabgesetzt zeigt. Denn wie meine 
Untersuch ungen’ lehrten, ist nach der Durchschneidung sammtlicher 
hinteren Riickenmarksnerven-Wurzeln einer Extremitat die Erregbai*- 
keit an alien Bewegungscentren dieser Extremitat von den niedersten 
bis zu den hbchsten Centren in der Grosshirnrinde hinauf lierabgesetzt, 
jedocli nur an diesen Bewegungscentren, nicht auch an den Bewogungs- 
centren anderer Kbrpertheile, einer anderen Extremitat, des Riickens, 
des Bauches u. s. w. Dementsprechend erfahren durch die Abtrennung 
des Lendenmarks infolge des Fortfalls der Erregungen; die vom Hinter- 


Diese Bericlite 1903. 1038 fF. (Him und Riickenniark 247 ff.) 
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kQrper auf den sensiblen Bahnen zu den liolieren Theilen des Cere- 
brospinalsystems gehen, lediglich die bier befindlicben hoheren Be- 
wegungscentren des Hinterkorpers eine Herabsetzung der Erregbarkeit; 
und da diese Herabsetzung, well das Lendenmark abgetrennt ist, nicht 
in den Bewegungen des Hinterk 5 rpers sich kundtbun kann, bietet sicb 
im Verbalten der boheren Tbeile des Cerebrospinalsystems keine Ab- 
weicbung von der Norm dar. 


4 . 

Was wir so am Lendenmark ermittelt haben, wird bei der Natur 
der Binge allgemeine Giiltigkeit haben fur die Falle, in denen niederere 
Tbeile des Cerebrospinalsystems aus ihrer Verbindung mit den hSberen 
Tbeilen gelbst sind. Jedenfalls aber gilt es aucb fur die Isolirungs- 
veranderungen grSsserer Rilckenmarksstiicke. Denn wenn das Riicken- 
mark in der H6he des 3. — 4. Brustwirbels querdurchschnitten ist, 
■vviederbolen sicb die vorgefiibrten Erfabrungen am Kratzreflex, wie an 
den bisher verfolgten Hinterbeinreflexen. Ich batte da hbchstens er- 
ganzend anzufiibren, dass bei Parallelversuchen der S. iiib bescbrie- 
benen Art der Einfluss der Priifungen sogai' am Kratzreflex nocb mebr 
bervortrat als an den Beinrellexen : bei den viel gepriiften Hunden waren 
die ersten schwachen Kratzbewegungen regelmassig zu Anfang der 
zweiten Woche nacb der Operation zu sehen und fubr schon im Laufe 
der dritten Wocbe auf das leiseste Streichen der Brustbaut das gleich- 
seitige Hinterbein sebr oft und sebr kraftig bin und her, wabrend 
bei den wenig gepriiften Hunden erst um die letztere Zeit die Anfange 
des Kratzreflexes sicb zeigten und jenes Maximum seiner Ausbildung 
fruhestens nacb sieben Wocben erreicbt war. Somit konnen wir die 
oben S. 1 109 gestellte Frage, woher es riihrt, dass ein Riickenmarbsstiick 
infolge des Verlustes seiner Continuitat mit dem iibrigen Cerebrospinal- 
system unter allmablicber Zunahme seiner Reflexerregbarkeit eine neue 
Verfassung gewinnt, dabin beantworten, dass die bestiindig von der 
Peripherie her auf den sensiblen Babnen dem Ruckenmarksstiick zu- 
fliessenden Erregungen die Veranderung berbeifuhren, indem sie infolge 
der Ausscbaltung der zu den boheren Tbeilen des Cerebrospinalsystems 
gebenden Aste dieser sensiblen Bahnen starker als in der Norm sind. 

Gewisse Ansatze zu dieser Einsicht finden sicb aucb schon in der 
alteren, um ein halbes Jahrbundert zuriickliegenden Litteratur. 

Unter den besonderen Verbaltnissen, welcbe auf die Reflexbe- 
wegungen von Einfluss sind, fiihrt Schiff' an, dass die von einem 


' Lehrbnch der Muskel- und' Nervenphysiologie. Lahr 1858 — 59. 
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massigen Reize hervorgerufenen Reflexbewegungen um so intensiver, 
urn so encrgischer sind und um so sicherer erfolgeu, je mehr man 
die Zalil der centralen Nervenrdhren, mit denen die gereizte Empfin- 
dungsfaser in Wecliselwirkung treten kann, kiinstlicli besclirankt 
bat. Yon den hierhergeliorigen Ersclieinungsreilien sei bloss eine 
allgemeiner bekannt, dass Frosch oder Eidechse nacb dem Kopfen, 
wenn der erste erscbiitternde Eindruck der Operation voniber ist, be- 
stimmte Eingriffe viel sicherer und durch vied auffallendere Bewegungen 
als vorlier beautworten. Dies beweise aber niclit, wie man angc- 
nommen babe, geradezu eine Erbdbung der Reflextbatigkeit, sondern 
sei bloss eine Folge der von ibr jetzt eingebaltenen einseitigeren 
Riebtung. Nacb einer langeren Erorterung, wie die Richtung ver- 
jindert sein kbnne, heisst es dann, »dass das Geliirn auch dadureb 
den Ausscblag der Reflexbewegungen mindert, dass seine Gegenwart 
eine viel grossere Ausbreitung der reizenden Einwirkung gestattet, 
wodurcb fur den einzelnen Muskel an Kraft verloren geht. Dieser 
TJmstand . . . berubt auf dem allgemeinen Gesetze der Mecbanik, dass 
jeder Antrieb um so intensiver wirkt, je weniger sicb sein Einfluss 
auf verscbiedene Punkte zerstreuen kann. Dieses Gesetz lasst sicb 
aber auf die Verbaltnisse des Riickenmarks nacb der Entbauptung 
nur auAvenden, wenn wir noch eine Hypotbese zu Hiilfe nebmen . . . 
Durcbscbneiden wir einen peripberiscben Bewegungsnerven und reizen 
wir den centralen Stumpf, so gebt der Effekt bekanntlich an der Durch- 
scbnittsstelle verloren. Nach dieser Analogic scbeint es, als musste, 
Avenn wir das Riickenmark in den Halswirbeln durcbscbneiden, ein 
vom Fusse aus wirkender Eindruck, insofern er gegen das Him ge- 
leitet werden soli, ebenfalls an der Durcbscbnittsstelle verloren gehen, 
so dass die reflectirende Substanz des Riickenmarks nicbt starker von 
diesem Eindruck afficirt wird, gleicbviel ob er aucb noch das Him 
trifft Oder ob die Leitung bis zum Him unterbrochen ist. Mir scbeint 
es nun, dass sicb in den Centraltbeilen die Sacbe anders veibalt, und 
dass bei XJnterbrecbung der centralen Leitungsapparate in ibrem Ver- 
laufe (und nicbt an ibrem Hirnende) sicb der Eindruck bier summirt, 
bis er auf andere Nervenelemente tiberspringt und dadureb in den noch 
mit dem Stumpfe verbundenen Tbeilen stai’kere und ausgebreitetere 
Bewegungen herAmiTufen kann. Mag diese, wie icb gem zugebe, 
— bedenklicbe — Hypotbese stehen oder fallen, folgende Tbatsachen 
beweisen, dass die Intensitat der Reflexbewegungen vermebrt wird, 
je weniger sicb der Reflex ausbreiten kann, und dass dem Him auch 
in dieser Beziebung keine ihm ganz eigentbiimlicbe sclnvacbende Kraft 
inne wohnt « . Bei gekopften Eidechsen sind die Reflexbewegungen der 
Hinterfiisse wie des Sebwanzes auf scliAvache Reizung um so starker, je 
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weiter nach hinten sich folgende Quersclmitte dureh das Mark ge- 
fuhrt wurden, bis der Schnitt der Austrittsstelle der Nerven fiir die 
Hiiiterfiisse bezw. den Scbwanz oder das Scliwanzstiick zu nahe 
kommt. Schlangen, denen vor Woclien das Ruckemnark hoch oben 
durchscimitten wurde, zeigen viel intensivere Reflexbewegungen des 
Schwaiizes auf Druek seiner Spitzc, nachdem ilinen das Mark aber- 
mals in der Nahe des Afters durchschnitten ist, und zwar mehrere 
Wochen lang, also viel langer, als der Reiz der Wunde dauern kann. 
Analoge Beobachtungen sind auch bei Tatiben in Betreff der Be- 
"wegungen des Schwanzes zu machen. Endlich ist die Reaction der 
Vorderbeine auf rniissigeii Druck einer Vorderzehe, die an dem bei 
den ninterfiissen gehaltenen Frosch sehr schwach war, nach Durch- 
schneidung des Marks in der Mitte des Riickens hochgradig verstarkt, 
sobald das Thier sich von der Betaubung vollkommen hergestellt hat, 
und diese verstarkte Wirkung halt monatehing an; wird dann der 
Frosch enthirnt, so kann eino Beriilirung der Z(dien tetanische Krainpfe 
beider vordercn Extremitaten hervorrufen ; wird im Niveau des vierten 
Ventrikels nur eine einzige Hiruhiilfte getrennt, so tritt der zweite ver- 
starkte liffekt nur auf der entsprechenden Seite hervor. 

Bald danach stossen wir auf Verwandtes, wo Vulpian* die Frage 
behandelt, wie die Verstarkung der Reflexbewegungen des Rilcken- 
niarks nach dessen Abtrennung vom Him zu erklaren sei. Daher, 
dass das Riickenmark einer besonderen, hemmenden Wirkung des Hirns 
entzogen sei, konne die Erhohung seiner Erregbarkeit nicht riihren. 
Denn nicht nur dass die.SETscuENO^v’schen Erfahrungen, die diese An- 
schauung stiitzen sollten, anders gedeutet werden kbnnen, diirfte es 
nicht mehr moglich sein, nach der Entfernung des Hirns noch eine 
ueue Steigerung der Erregbarkeit des Riickenmarks durch dessen Ver- 
letzungen horbeizufiihren. Man sehe aber am Frosche, wenn man die 
Eeflexe der Ilinterbeine nach der Abtragung des Grosshirns oder selbst 
des Gehirns zum Ausgangspunkte nimmt, diese Reflexe sich mehr 
und mehr verstilrken in dem Maasse, wie man neue Stiicke des Riicken- 
marks abtrilgt bis auf einen kleinen Abstand von der hinteren An- 
schwellung. Man konne auch den Versuch so machen, dass man einen 
Frosch kbpft und an einem anderen moglichst gleichen Frosche den 
ganzen Vorderkorper mit den vorderen Extremitaten vom Hinterkorper 
abtrennt: im letzteren Hinterkbrper sind dann die Reflexbewegungen 
intensiver und lebhafter. Auf die schwache Reizung der Aftergegend 
machen die Hinterextremitaten des gekopften Frosches nur eine 
schwache fliichtige Stossbewegung, wahrend am Hinterkorper des an- 


^ Le(;ous sur la Pliysiologie dii Systeme Nerveux. Paris 1866 . 438 — 42 . 
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deren Frosches die Hinterextremitliten sicli beugen, mit den Hacken 
oberhalb der Reizstelle zusammentrefl'en und daiui sicli strecken, wie 
um (las reizende Agens nacli hinten fortzustossen. Audi wiederholt 
sich bier diese zweckinassige Bewegung 2 — 3 mal oder noeh ofter. 
Um eine alinliclie Wirkung belm gekdpften Frosclie zu erlialten, 

• bedarf es eincr stiirkeren Reizuiig, uiid audi daiin sind gewblmlicli 
die Abwelirbewegungen niclit so lebliaft und so deutlicli. Durcli- 
sdineidct man lenier an eineni gekSpften Frosclie die eine seitliclie 
Hiilfte des Riickenmarks einige Millimeter liinter dem Ursprung der 
Vorderbeinnerven, so sind stets die Reflexbevvegungen des Hinterbeines 
diesor Seite lebbafter und starker. Man miisste darnach nicbt bloss 
dem Him einen bemmenden Einfliiss auf die Reflexbewegungen zu- 
scbreiben, sondem aucb jedem Riickenmarksstuck einen ebensolcben 
Einfluss auf die liinter ibm gelegene Riickenmarkspartie, und es wiirde 
nicbt mebr von Hemmungscentren zu sprecben sein, da der bem- 
mende Einiiuss nicbt mebr besonderen Punkten, eigenen Centren, 
sondern alien Punkten des Riickenmarks zukame. 

Man babe aucb, fabrt Vulpian fort, auf eine andere Weise die 
Verstarkung der Reflexe nacb dem Kopfen oder der Durcbschneidung 
des Riickenmarks zu erklaren gesucbt. Man nabm zum Ausgangs- 
punkt die anatomiscbe Hypotbese, nacb der die sensiblen Nerven- 
fasern zwei getrennte Gruppen bilden, die einen in den Hinterstrangen 
direct zum Grossbirn gehen, die anderen sicb zu den Zellen der grauen 
Substanz begeben und bestimmt sind, Reflexe bei’beizufubren. Der 
leicbteste Weg fiir die Eindriicke sollte der durcb die Fasern der 
Hinterstrange sein, daber sollten die Eindriicke in der Norm gew6hn- 
licb zum Gehirn geleitet werden und keine oder wenig ausgesprocbene 
Reflexe auftreten; aber nach der Querdurcbschneidung des Marks 
sollten die Eindriicke, die sicb nicbt mebr durcb die Fasern der Hinter- 
strange verbreiten kSnnten, ganz auf die Zellen der grauen Substanz 
iibertragen werden und mebr oder weniger intensive Reflexbewegungen 
veranlassen. Da jetzt bewiesen sei, dass die Hinterstrange nicbt die 
ausschliesslicben Wege fiir die Ubertragung der Eindriicke sind, miisse 
man die Hypotbese ein wenig modificiren, aber sie werde im grunde 
nicbt verandert; denn wenn man alle sensiblen Fasern sich zur grauen 
Substanz begeben lasst und von ihr zwei Gattungen von Fasern aus- 
gehen, die einen zum Him, die anderen die motorischen Nerven- 
fasern bildend, so kdnne man immer annehmen, dass die Eindriicke 
sich in der Norm am leichtesten auf das Gebirn ubertragen, und 
dass sie nach dem Kbpfen, weil sie diesen Weg nicbt mebr verfolgen 
konnen, ibre Wirkung auf die graue Substanz concentriren, die sie 
in einem ganz besonderen Grade erregen, so dass im letzteren Falle 
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Reflexe auftreten, die in der Norm nicht statthatten. Die Concen- 
tration wxirde um so wirksamer sein und um so energischere Reflex- 
wirkungen herbeifiihren, je mehr die Ausbreitung iin Mark beschrankt 
ware: was die wachsende Verstarkung der Reflexe in den Hinter- 
extremitaten erkiaren wiirde in dem Maasse, wie die Querschnitte durcb 
das Mark mehr und mehr entfernt vom Him angelegt warden. 

In der Folge sind die von Schiff und Vulfian beigebrachten 
Thatsaehen nicht waiter beachtet und die daran gekniipften Krwligungen, 
wenn ihrer einraal Erwahnung geschah, abgelchnt worden. ’ Aber wir 
ubersehen, wie die Beobachtung, die an den niederen Versuclisthieren 
leieht zu bestatigen war, dass die Reflexbewegungen der Hinterextremi- 
taten desto starker sind, je weiter nach hinten oder vom Him entfernt 
das Riickenmark querdurchsclmitten ist, im Verein mit dem Gedanken, 
dass die Beschraukung der Ausbreitung der reizenden Kinwirkung die 
Reflexbewegungen verstarke, die richtige Krkeimtniss hatte eiuleiten 
konnen. Was in der SciiiFF’schen Ausfiihrung absclirecken durfte, 
dass der vom Fusse aus wirkende Eindruck nicht an der Durchschnitts- 
stelle der Leitungsapjiarate verloren gehen, sondern sich summiren 
sollte, bis er auf andere Nervenelemente iibersprange, war schon von 
VuLPiAN beseitigt, und die weiteren Fortschritte in der Anatomie des 
Cerebi'ospinalsystems batten die Motivirung der Concentration in der 
VuLPiAN’schen Betrachtungsweise verbessern lassen. Hauptsfichlich kam 
es dann darauf an, dass der Fehler berichtigt wurde, der darin lag, 
dass Schiff und Vclpian die Verstarkung, die an der Reflexbewegung 
zur Beobachtung kam, lediglich von der geringeren Ausbreitung der 
priifenden Reizung hatten herriihren lassen. In Wahrheit spielt die 
priifende Reizung gar keine oder hbchstens eine nebensachliche RoUe 
gegeniiber den Isolirungsveranderungen infolge der stetigen natiir- 
lichen, von der Peripherie her dem Riickenmarksstiick zuflieiBenden I 

Erregungen; und darauf hiltte eine genauere Untersuchung auch am 
Frosche fiihren konnen, da auch hier die gleiche Reizung, je spater j 

sie nach der Querdurchschneidung des Riickenmarks erfolgt, desto j 

starkere Reflexbewegungen hervorruft. I 

I 

... 

Die OoLTz’sche Lehre, von der wir unseren Ausgang naliinen, ist | 

nunmehr aber noch. von eiiier anderen Seite zu betracliten. | 

Die Isolirungsveranderungen kamen, als ich die Aufmerksamkeit | 

auf sie lenkte^ wie wir oben S. 1107 saben, zu den dreierlei Steigerun- | 

^ I 

^ Auch Schiff selbst ist in seinen Veroffentlichungen wahrend der folgenden f 
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gen, welche die Reflexerregbarkeit des abgetrennten Riiclceninarksstiicks 
nach den derzeitigen Kenntnissen erfahren sollte — den Steigerungen 
dureh die Ausschaltung der normalen Hemmung seitens des Hirns, 
durcb die tJberwindung des Shocks und dureh die Abnahine der 
GoLTz’schen hemmenden lieizungen — , als ein Neues und Besonderes 
hinzu, charakterisirt dureh das lange allmahliche Wachsen der Reflex- 
erregbarkeit iiber die Zeit der Verheilung und fiber die normale 
Grbsse hinaus. An dieser Charakteristik musste zuvSrderst festgehalten 
werden, weil anders die Isolirungsveranderungen sich nicht von der 
allmahlichen Ruckkehr der herabgesetzten Reflexerregbarkeit zur Norm 
unterscheiden liessen, die nach Goltz mit dem Nachlassen der hemmen- 
den Reizungen beim Heilungsvorgange verbunden war. Aber ich stellte 
es sogleich 1892 als selbstverstandlich liin, dass die Isolirungsver- 
anderungen als Folgen bloss des Fortfalls der normalen nervosen Con- 
tinuitat nicht gerade erst mit der Vernarbung der Wunde ihren An- 
fang nehmen, sondern schon wahrend der Verheilung statthaben; und 
ich konnte auch dafur, dass sie schon zu einer fruhen Zeit nach der 
Abtrennung vor sich gehen, als augenfalUgen Beweis heranziehen, 
dass nach der Querdurchschneidung des Rfickenmarks am 3. — 4. Brust- 
wirbel schon zu Anfang der zweiten Woche der Kratzreflex deutlich 
auftritt. In Frage kam daher, wie weit an dem anfanglichen all- 
mahlichen Wachsen der Reflexerregbarkeit bis zur Norm die Abnalune 
der GoLTz’sehen Hemmungen, wie weit die Isolirungsveranderungen 
betheiligt sind; und man konnte sogar Zweifel hegen, ob die GoLxz’sche 
Annahme, dass eine mit der Heilung verknupfte Reizung der Schnitt- 
enden des Rfickenmarks die Nervencentren des Lendenmarks hemmt, 
Qberhaupt in der Wirklichkeit zutrifft. Mit solchem Zweifel wfirde 
man jedoch zu weit gehen, meinte ich, weil ich einigemal nach der 
hohen Querdurchschneidung des Rfickenmarks die Reflexerregbarkeit 
des Lendenmarks einige Stunden nach der Operation wesentlich grSsser, 
als am nachsten Tage, und erst am folgenden Tage wieder so gross 
wie zuerst gefunden hatte. Da bote das Eintreten der reactiven Ent- 
zundung die naturliche Erklarung ffir das .Sinken der Erregbarkeit 
vom ersten zum zweiten Tage dar und wSre, wenn auch nicht eine 
» Reizung « an der Sehnittstelle und eine » Hemmung « der Reflexcentren, 
doch das dargethan, dass eine Einwirkung von der Sehnittstelle her 
das Thatigwerden der Reflexcentren erschwert oder die Erregbarkeit 
der Reflexcentren herabsetzt. 

Eine weitere Aufklarung war damals nicht zu gewinnen. Nach der 
Abtrennung des Rfickenmarksstficks fand sich dessen Reflexerregbarkeit 
nicht fiber die Norm gesteigert, wie man es wegen der Ausschaltung 
der normalen Hemmung seitens des Hirns hatte glauben konnen, sondern 
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unter die Norm herabgesetzt. Fur Sfcuuden oder etwa den Tag nacli der 
Operation liess sicb dies der Circulationsstorung und dem Shock zu- 
schreiben, nicht aber ftir die Reihe der folgenden Tage, an welchen 
die Reflexerregbarkeit immer noch herabgesetzt war und nur alhnah- 
lich sich zur Norm hob. Offenbar weil es dafur keine Erldarung gab, 
hatte Goltz seine Annahme der hemmenden Reizungen der Schnitt- 
enden gemacht. Es war eine Annahme ad hoc, der jede sonstige 
thatsachliche Unterlage fehlte; und deshalb erschien es von Belang, 
dass sich zur Unterstiitzung wenigstens eine Beobachtung fand, die 
mit der reactiven Entziindung eine Herabsetzung der Erregbarkeit ver- 
bunden zeigte. Aber wenn selbst ein solcher Einiluss der Verheilung 
regelmassig sich geltend machte, so war er doch auf die ersten Tage 
nach der Operation beschrankt, und unverstandlich blieb die liingcre 
Dauer der Herabsetzung. 

Jetzt ist die Saclilage ganz verandert. Wie ich inzwischen in 
einer Reihe von Untersuch ungen' dargethan habe, sind am normalen 
Thiere die Muskelcentren, die Markcentren, die Principalcentren, die 
motorischen centralen Elemente des Kleinhirns und des Grosshirns im 
unthatigen Zustande immer durch die von der Peripherie her auf den 
sensiblen Bahnen ihnen zufliessenden Erregungen schwach erregt und 
halten infolgedessen auch noch die iibergeordneten motorischen Central- 
organe ihrerseits die ihnen untergeordneten motorischen Centralorgane 
schon im sogenannten Ruhezustande immer in schwacher Erregung oder 
erhShter Erregbarkeit. Demgemass erfahren die niedereren Centren, in- 
dem sie die natiirliclie Continuitat mit den hoheren Centren verlieren, 
zugleich eine Einbusse an der Erregbarkeit, die sie in der Norm be- 
sitzen; und sie wiirden fortan in ihrer herabgesetzten Erregbarkeit 
fur die Dauer verbleiben, wenn sie nicht den Isolirungsveranderuiigen 
verflelen. Von diesen Veranderungen versteht es sich aber, nachdem 
wir ihre Quelle oben in den nach der XJnterbrechung der Continuitat 
von der Peripherie her kommenden Erregungen erkannt haben, dass 
sie beginnen, sobald nur der Shock das Functioniren der Centren 
gestattet. Daher wird die Erregbarkeit der niedereren Centren, die 
durch den Fortfall von deren Continuitat mit den hoheren Centren 
eine plStzliche Herabsetzung erfahren hat, alsbald wieder erhSht, aber 
nur allmahlich erhoht, so dass die Erregbarkeit erst in einer Reihe 
von Tagen wieder die normale Grosse erreicht und weiterhin sie mehr 
oder weniger libertrifft. So ist uns jetzt am Verhalten, das die Reflex- 
erregbarkeit des Riickenmarksstiicks nach dessen Abtrennung darbietet, 


* Diese Beridite 1903. io38fF.; 1906. 443ff.; 1907. 1908. 294!?. (Him 

und Riickenmark XIII, XIV, XV, XVI.) 
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die langere Dauer der Herabsetzung unter die Norm auf tbatsacldiclier 
Unterlage verstandlich geworden. Und damit fallen die GoLxz’scben 
Annahmen von liemmenden Reizungen der Scbnittenden nnd von all- 
mahlicher Abnalime dieser Reizungen mit der fortsclireitenden Ver- 
beilung als liberMssig weg. Ja, es kann danach uberbaupt nur nocb 
eng begrenzt der Einlluss sein, deji die Verwundung und die Ver- 
beilung auf das Verbalten der Reflex erregbarkeit baben. 

Was sogleicb auf den Einfluss der Verwundung hinweist, ist, dass 
die Herabsetzung, welche die Reflexerregbarkeit des Lendenmarks zu 
allererst nach dem Sebwinden der fur die Operation benutzten Aetber- 
narkose zeigt, bei den Versuchen mit brtlicb gleicber Abtrennung sehr 
verscbieden gross, bei den Versuchen mit Srtlich ungleicher Abtrennung 
bald bier, bald dort. grosser oder kleiner, zudem oft iiberliaupt zu gross 
ist, als dass sie lediglich vom Fortfall der in der Norm stetig von den 
boheren zu den niedereren motoriscben Centren gelangenden sehwacben 
Erregungen herruhren konnte. Wo die Herabsetzung zuerst betrlicbt- 
licber war, nimmt sie aber auch rascber ab, so dass gewobnlich scbon 
zwei Tage nach der Operation uberall nur eine massige Herabsetzung 
bestebt. Sie hat dann bei den Versuchen mit ortlicb gleicber Abtren- 
nung ungefahr die gleiche Grosse und ist regebnitssig nach der Exstir- 
pation der Extremitatenregionen kleiner als nach der boben und bier 
wieder kleiner als nach der tiefen Querdurchscbneidung des Riicken- 
marks. Audi nocb an den nachstfolgenden Tagen, wahrend die Her- 
absetzung weiter abnimmt, tritt die letztere Verscbiedenbeit beim Ver- 
gleich der Versucbe bervor, spiiter ist sie nicbt mebr zu constatiren. 
Demnacb kommt zu der Herabsetzung der Reflexerregbarkeit, welclie die 
Eolge des Verlustes der Continuitat mit den boheren Centren und, je mebr 
von diesen Centren abgetrennt sind, desto grosser ist, in unmittelbarer 
Folge der Operation nocb eine Herabsetzung binzu, die in ibrer OrSsse 
anscheinend regellos sebr scbwankt und rascb abklingt. Diese accesso- 
risdie Herabsetzung ist also der Verwundung zuzusebreiben. In den 
Fallen der Querdurcbschueidung des Riickenmarks lasst sieb die Cir- 
culationsstorung verantwortlicb macben, fur deren vollige Beseitigung 
durcb den Collateralblutlauf ja eine gewisse, einmal kiirzere, ein ander- 
mal langere Zeit erfordeiiicb soin wird; aber da nach den Exstir- 
pationen am Him alles ebenso ist, wird man bier die aussebliessliebe, 
dort die wesentlicbe Ui'sache in dem bald starkeren, bald scbwacberen 
Shock, d. i. der vorubergebenden Beeintraebtigung des Functionirens, 
die ein grosserer gewaltsamer Angriff des Cerebrospinalsystems mit 
sich bringt, zu seben baben. Manebmal babe icb aucb die anfang- 
licbe Herabsetzung, in tlbereinstimmung mit vorliegenden Angaben, 
wo das Durchsebneiden oder Exstirpiren sehr glatt und scbon zur Aus- 
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jEulirung gekommen war, nur Hein iind wiederum, wo die Operation 
weniger gut gelungen war, gross gefunden; aber anderemal konnte 
icli eine solclie AbLangigkeit vom besseren und sclilecliteren Operiren 
nicht constatiren. Nacli den in einem Acte durcbgefulirten beiderseitigen 
Exstirpationen am Him war die anfangliclie Herabsetzung regelmassig 
grosser als nacb den einseitigen Exstirpationen. 

Ausserdem macbt sicli nur noch ein Einfluss der Verheilung be- 
merklich in dem Sinken der Reilexerregbarkeit des Lendenmarks vom 
ersten zum zweiten Tage nach der Operation, von dem vorliin S. 1 1 a i 
die Rede war. Icb glaubte 1892 nur deshalb es so selten beobaclitet 
zu liaben, weil die sparlichen Priifungen niclit zu den recbten Zeiten 
erfolgt waren. Indess babe ich es bei meinen spateren Versuchen nie- 
mals wieder gefunden, soviel ich auch mit ofteren Prufungen darnacli 
suclite, sondern lediglicli bei missgluekten Versuchen die Reflexerreg- 
barkeit sinken und auf der niederen (Irosse bis zu dem meist bald 
eintretenden Tode der Hunde verbleiben sehen. Daher handelt es sich 
bei unserem beobachteten kurzen Sinken der ReflexeiTegbarkeit vor 
ihrem Ansteigen jedenfalls nur um ein seltenes Vorkommniss ; und ich 
wiirde geneigt gewesen sein, es damit in Zusammenhang zu bringen, 
dass ich die alteren Versuche antiseptisch und nicht, wie die neuereu, 
aseptisch ausgefuhrt habe, wenn nicht Hr. J. Kkon‘ bei seinen Ver- 
suchen mit Querdurchschneidung einer seitlichen Halfte des Riicken- 
marks gleichfalls gclegentlich an der Reilexerregbarkeit auf der Seite 
der Verletzung ein Sinken vom ersten zum zweiten Tage nach der Oj)e- 
ration beobachtet hatte, obwohl er aseptisch operirte. Es hat also da- 
bei zu bleiben, dass bin und wieder das Eintrcten der reactiven Ent- 
ziindung fur kurze Zeit ein Sinken der Reilexerregbarkeit herbeiffihrt. 
Hochstwahrscheinlich tritt so der Einfluss der reactiven Entzundung 
deutlich in den Fallen hervor, in welchen der Shock nur schwach war, 
wahrend er in der Regel bei starkerem Shock durch dessen Abklingen 
verdeckt wird Oder hochstens dieses Abklingen verlangert erscheinen 
lasst. Man braucht aber nicht die Annalnne zu machen, dass mit der 
reactiven Entzundung eine hemmende Reizung der Schnittenden ver- 
bunden ist; denn es ist eine alte FREusBERu’sche Erfahi’ung, die ich 
nur bestatigen konnte, dass die Reilexerregbarkeit jedesmal herabgesetzt 
sich erweist, wenn das Allgemeinbefinden des Flundes verschlechtert 
ist, und eine solche Verschlecliterung war bei unseren Versuchen in 
der Regel am Tage nach der Operation Avahrzunehmen. 

Somit ist das ganze Verhalten aufgeklart, das die Reilexerregbar- 
keit des Riickenmarksstiicks nach seiner Abtrennung darbietet. Und dass 


^ Deutsche Zeitsclir. fur Nervenheilkunde 22. 1902. 39 — 40. 
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dabei iiichts von der Steigerung der Redexerregbarlceit zu bemerteii 
war, welche die Rolge der Ausscbaltung der normalen Heinmung seitens 
des Hirns sein sollte, kann nicht verwundern. Denn niebt nur dass 
eine solche Steigerung bisber nirgend und in Icciner Weise unmittel- 
bar nachgewiesen ist, kommt aucb, was ibr zugrundeliegen miisste, 
dass am unversebrten Tbiere eine eigene Action des Gehirns bestandig 
die Reflexerregbarkeit des Ruckenmarks berabgesetzt bait, eine massige 
Thatigkeit von Hemmungscentren des Gebirns bestandig mittels Hem- 
mungsnervenfasern, die zum Ruckenmark gehen, auf dessen Centren 
wirkt, beute ebenso wie zu Vulpian’s Zeiten^ iiber eine unberechtigte 
Hypotbese niebt liinaus. Angenommen aber selbst, dass die Hypothese 
zutrelfend ware, so miisste die ErhSbung der Redexerregbarkeit in der 
ganzen der vorberigen Herabsetzung entsj^rechenden Grbsse sogleicb 
mit dem Fortfall des Gebirns eintreten Oder, wenn die mecbanische 
Reizung der Hemmungsnervenfasern, die mit der Querdurebsebneidung 
des Ruckenmarks verbunden ware, zuerst nocb eine Herabsetzung mit 
sich braebte, in kiirzester Frist nacb dem Fortfall des Gebirns vollendet 
sein: und daber wiirde die ErhSbung durcb die gleichzeitige Herab- 
setzung, welcbe der Shock und der Verlust der Continuitat mit den 
bSheren Centren veranlassen, vollig verdeckt sein. Ist dock aus der 
herabgesetzten Reflexerregbarkeit, die das abgetrennte Riickenmarks- 
stiick nach dem Abklingen des Shocks zeigt, zu ersehen, wie klein 
nur jene Erhobung sein konnte oder wie am unversebrten Tbiere, wenn 
eine stetige Hemmung der Riickenmarkscentren von seiten des Hirns 
bestande, diese noch ansebnlich kleiner sein miisste als die scbwaehe 
ebendaber stammende stetige Erregung der Centren. 

6 . 

Nach dem Vorgefiibrten ist die normale Reflexerregbarkeit des 
Lendenmarks am unversebrten Tbiere eine zweiflicb gesteigerte Erreg- 
barkeit gegeniiber derjenigen, die dem Lendenmark lediglich vermoge 
seiner Constitution ohne jede Beeinflussung von ausserhalb zukommt. 
Diese autoebthone Erregbarkeit ist erboht einmal durch die stetig 
vom Hinterkorper her auf den sensiblen Bahnen dem Lendenmark zu- 
fliessenden Erregungen — den neurogenen Zuwacbs — , zweitens 
durch die stetig von den iibergeordneten motorischen Centren in den 
hbhere.]! Theilen des Cerebrospinalsystems den untergeordneten motori- 
scJien Centren irn Lendenmark zufliessenden Erregungen — den kentro- 
genen Zuwachs. Wird das Lendenmark vom iibrigen Cerebrospinal- 

' Siehe oben S. iti8. — Vgl. auch diese Berichte 1892. 708. (Him und Riicken- 
mark 40.) 
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system abgetrennt, so fallt damit der kentrogene Zuwachs fort, der 
neurogene Zu'wachs aber erfahrt durcli die Isolirungsveranderungen des 
Lendenmarks, indem die vom Hinterkorper lier auf den sensiblen Bah- 
nen dem Lendenmark zufliessenden Erregungen infolge der Ausselial- 
tung der zu den bblieren Tlieilen des Cerebrospinalsystems gehenden Aste 
dieser Bahnen starker als vorlier sind, eine fortschreitende Vergrosse- 
rung, bis das Lendenmark eine neue stilndige ReJflexerregbarkeit ge- 
winnt, die betraclitlicb die normale Reflexerregbarkelt ixbertrifft. Wird 
das Lendenmark nicbt fur sich allein, sondern in unversebrter Conti- 
nuitat mit einem weiteren Stiick des Cerebrospinalsystems von dessen 
liblieren Tlieilen abgetrennt, so fallt, je mehr mit dem Lendenmark 
in Verbindung blieb, desto weniger vom kentrogenen Zuwaclis fort, 
desto kleiner ist die fortschreitende Vergrbsserung des neurogenen Zu- 
wachscs, und desto weniger iibertrifft die neue standige Reflexerreg- 
barkeit des Lendenmarks die normale. Die Abtrennung des Lenden- 
marks von den hbheren Tlieilen des Cerebrosiiinalsystems fiilirt also fiir 
die standige Reflexerregbarkeit des Lendenmarks stets einen grbsseren 
Gewinn an ncurogenem Zuwaclis lierbei, als der Verlust an kentro- 
gencm Zuwaclis betragt, und zwar ist der tJberscliuss des Gewinns 
liber den Verlu.st um so grbsser, je naher dem Lendenmark die Ab- 
trennungsstelle im Cerebrospinalsystem gelegen ist. 

Ausser diesen Veranderungen, welclie die Eolgen des Verlustes 
des natiiiiiclien Zusammenhanges des Lendenmarks mit den hbheren 
Tlieilen des Cerebrospinalsystems sind, bringt aber die Abtrennung des 
Lendenmarks noch als operativer Act andere Veranderungen der Re- 
flexerregbarkeit des Lendenmarks mit sich, Veranderungen, welclie auf 
die naeliste Zeit nach der Operation beschriinkt sind, und fiir welclie 
die Lage der Abtrennungsstelle ohne Belang ist. Durch den starkereii 
Oder scliwacheren Shock erfahrt die Reflexerregbarkeit eine plbtzliche 
mehr Oder weniger grosse Herabsetzung, die dann sehr bald sich wieder 
verliert. Und eine immer nur kleine und gleichfalls rasch voriiber- 
gehende Herabsetzung stellt sich ein, wenn mit dem Eintritt der reac- 
tiven Entziindung ein schlechteres Allgemeinbefinden des Tliieres sich 
verbindet. 

Wie in der Zeit nacli der Abtrennung des Lendenmarks dem- 
gemliss der Ubergang von der normalen in die neue standige Reflex- 
erregbarkeit des Lendenmarks sich vollzielit, veranschaulicht die bei- 
stehende Figur. OB sei die normale Reflexerregbarkeit des Lenden- 
marks (autochtlione Erregbarkeit -l- neurogener Zuwachs -f- kentrogener 
Zuwaclis). Bei / erfolgt die Abtrennung des Lendenmarks, und die 
di’ei Kurven zeigen die Veranderungen seiner Reflexerregbarkeit bei 
drei brtlicli verschiedenen Abtrennungen, fghaa, nach Querdurchschnei- 
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dung des Riickenmarks am Ende des Brustmarks, fgJib\ nach solcher 
Durchschneidung am Anfang des Brustmarks, fgJicc^ nach Exstirpation 
der Extremitatenregionen der Fuhlspharen. Die Kurven sind ausgezogen, 
soweit lediglich die Isolirungsveranderungen zugrundeliegen ; man sieht 
die um den kentrogenen ZuTvachs herahgesetzte Reflexerregbarkeit in 
einer ersten kiirzeren Periode bis zur Grrosse der normalen Reflexerreg- 
barkeit und in einer zweiten langeren Periode darixber hinaus bis zur 
neuen stiindigen Reflexerregbarkeit wachsen. In den gestrichelten An- 
fangsstiicken der Kurven — dem momentanen Sinken und dem steilen 
Wiederansteigen der Reflexerregbarkeit — kommen der Verlust des 
kentrogenen Zuwachses und die Eolgen des operativen Angriffs zum 
Ausdruck. 

Wie am Lendenmark, verlialt es sieh dann auch an anderen unter- 
halb der Abtrennungsstelle gelegenen circumscripten Riickenmarkspar- 
tien, die man ins Auge fasst, mit den Veranderungen, die ihre nonnale 
Reflexerregbarkeit nach der Abtrennung erfahrt. Selbst’wo die obigen 
Versuche nicht heranreichen, am Halsmark lassezi dies die vielen vor- 
liegenden Erfahrungen erkennen, die nach Exstirpationen hbherer Theile 
des Cerebrospinalsystems eine parallel gehende Ab- und Zunahme der 
Reflexbewegungen an den Vorder- und an den Hinterextremitaten er- 
gaben. Nur was die nonnale Reflexerregbarkeit selbst der hSheren 
Riickenmarkspartien betrifi’t, ist zu beachten, dass der kentrogene Zu- 
wachs, der in diese Reflexerregbarkeit eingeht, erst mit der Differenz 
zwischen den von ubergeordneten motorischen Centren her der Partie 
zufliessenden und den nach untergeordneten motorischen Centren hin 
von der Partie abfliessenden Erregungen gegeben sein kann. 
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7. 

Alls dieser Einsieht erwachst den Bestrebungen, die Functionen 
der lioheren Teile des Cerebrospinalsystems aus dem- abnormen Ver- 
halten der Tbiere nacb der Abtragung oder Abtrennung jener Theile 
zu ersebliessen, ein mebrfacber Gewinn. 

Indem man friib die Felilerquelle erkannte, die in den blossen 
Folgen des operativen Angriffs, der Verwundung und der Verheilung, 
gelegen war, bielt man darauf, dass die Tbiere durch langere Zeit 
nacb der Operation der Beobachtung unterlagen. Storungen des nor- 
malen Verbaltens, die unverandert fortbestanden, waren dann oifenbar 
Folgen des Verlustes des ausgescbalteten Tbeiles. Viel mehr aber, 
als solcbe bleibenden Storungen, und oft sogar ausscbliesslich fanden 
sicli Storungen, die mit der Zeit abnabmen oder sich verloi’en. Diese 
Storungen liess man, imn Bouillaud an\ soweit sie in die ersten Tage 
oder eine erste Periode nacb der Operation fielen, ganzlicb ausser Acbt, 
um der Tauscbung durch die Folgen des operativen Angriffs zu ent- 
geben, und nabm sie danach, in der sjiateren Zeit oder zweiten Pe- 
riode, gleicbfalls fiir Folgen des Verlustes des ausgescbalteten Tbeiles, 
die nur infolge von allmahlicb zunebmenden Hiilfsleistungen der er- 
halten gebliebenenTbeile des Cerebrospinalsystems allmahlicb abnabmen. 
Aber dem trat auf grund der Erfabrungen, die oben unser Ausgangs- 
punkt waren, mit beftigem und immer wiederholtem Widersprucbe 
Goltz entgegen : wie in der ersten, so wSren auch in der spateren Zeit 
abnebmende Storungen Folgen des operativen Angriffs, und zwar, wie 
er sie den Ausfallserscheinungen gegeniiber nannte, Hemmungserschei- 
nungen; sie beruhten auf der von der Wunde ausgehenden Hemmung, 
welcbe die erbalten gebliebenen Tbeile des Cerebrospinalsystems in 
ihrer Thatigkeit erfiihren, und nabmen ab, weil mit der fortschreiten- 
den Verheilung die Hemmung abnahme, so dass die alten normalen 
Leistungen dieser Theile wiederkehrten. 

Goltz’ Widerspruch war engstens verkniipft mit seinem Kampfe 
gegen die Localisation der Functionen in der Grosshirnrinde und ricbtete 
sich insbesondere gegen den Glauben, dass neue Centren nach Gross- 
hirn-Verstuminelungen entstanden, einen Glauben, den er der Annahme 
von Hiilfsleistungen der erhaltenen Theile zugrundeliegen liess, ohne 
dass von anderer Seite an derartiges gedacht woi-den war. Anfangs 
war der Widerspruch scbroffer, als er bier bingestellt ist. Denn die 
ersten einscblligigen Mittheilungen' von Goltz nmssten zu derMeinung 

* Siehe Herm. Monk, Gber die Functionen der Grosshirnrinde. Gesammelte Mit- 
theilungen. Zweite Auflage. Berlin 1890. 77. 

“ Peluger’s Arch. 13 . 1876 ; 14 . 1877 . 
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verleiten, dass er in alien abnelimenden Storungen Folgen des ope- 
rativen Angriffs Oder Hemmungserscheinungen sah. Weiterhin jedocb 
schloss er sich an Flodeens dailn an, dass nacli kleinen Substanz- 
verlusten der Grosshirnrinde der unversehrte Rest gleicliartiger Hirn- 
substanz bis zu einem gewissen Grade die Functionen des verloren 
gegangenen Stiickes ubernelimen konne'. Spelter erkannte er aucb, 
dass die eine Grosslurnhalfte fur die vernichtete andere eintritt, der 
Vordeiiappen der einen Flemisphare den Vorderlappen der anderen 
vertritt'. Uiid in der letzten hierhergebSrigen Mittheilung iiber den 
grossbirnlosen Flund liess er zwar noch durcb Jahr und Tag naeh 
der Operation die Abnalime der Storungen oder die Wiederkebr der 
Functionen von der Abnahme der Hemmungen herriihren, aber er 
fand dock die so sebr lange Dauer mancher Heimnungsvorgange merk- 
wilrdig und wollte die Mogliclakeit einer anderen Auffassung, wie dass 
die ubriggebliebenen Hirntheile erstarkten, nicht vollstandig ablelinen®. 

Mocbte man nun aucb die Folgen des operativen Angriffs als 
Hemmungsvorglinge anerkennen, so war es dock unmoglick zuzugeben, 
dass diese Folgen nock fiber die Dauer der Verheilung der Wunde 
hinaus sich erstreckten, und deskalb durfte die Ermittelung der Hirn- 
functionen in der alten Weise, unter Vernachlassigung der in der ersten 
Zeit nack der Operation vorkandenen Storungen, ikrenFortgangnehmen. 
Dass Goltz die abnelimenden Stfirungen der spliteren Zeit nach der 
Operation okne tkatsackliche Unterlage als Folgen des operativen An- 
griffs hatten ansprecken konnen, mackte nur eindringlich darauf auf- 
merksam, dass es wokl analogen Erfakrungen nack Schadigung oder 
Verlust von anderen Korperorganen entsprack, wenn man die Ab- 
nakme jener spateren Storungen auf Flfilfsleistungen erhalten geblie- 
bener Theile des Cerebrospinalsystems beruken liess, dass jedoch auck 
das Zutreffen dieser Annahme noch nicht thatsachlich erkfirtet war. 
Dem Mangel wurde in der Folge abgekolfen und, wie wir eben saken, 
unter Betheiligung von Goltz selber, indem in einer Anzakl von Fallen 
die Hfilfsleistungen nachgewiesen wurden, durch welcke die Abnahme 
der Storungen zustandekam 

Indess katte es noch seine Fakrlichkeiten, wie man den Fehler, 
den die Folgen des operativen Angriffs einffihrten, umging. Die Folgen 
gingen fiber die Zeit, welcke die Verheilung der Wunde in Anspruch 
nakm, nicht hinaus; aber ob sie diese Zeit ganz ausffillten oder sich 

' Ebenda 20. 1879. 49. 

® Ebenda 42. 1888. 436, 449. 

® Ebenda 51. 1892. 605—6. Vgl. diese Berichte 1892. 705. (Him nnd Riicken- 
niark 37 — 8.) 

* Vgl. Him und Eiickeninai'k 71 — 2, 74 — 7, 100 — 4, 150 — r. 
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auf eine kurzere Zeit nach der Operation besclirankten, stand daliin. 
Man hatte es fiir ausreicliend gelialten, die Storungen walirend der 
ersten Tage nacli der Operation zu vernachlassigen, und dem wax ich 
zuniichst bei meinen Untersuchungen gefolgt. Spater vermochte ich 
doch nicht dena Einfluss der GoLXz’schen Ausfuhrungen mich ganz zu 
entziehen, weil ich, wo nach der Ausschaltung eines hSheren Theiles 
des Cerebrospinalsystems niederere motorische Centren in ihrem Fun- 
ctioniren beeintrachtigt waren, diese Centren etwa in 14 Tagen znr Norm 
zuriickkehren sah, ungefiihr also in der Zeit, in der es zur Vernarbung 
der Wunde kani, und ich nahm hier eine dementsprechend lange Dauer 
der Folgen des operativen Angriffs an. Aber dabei unterlag es wieder- 
um, zumal im Hinblick auf die alteren Erfahrungen, schweren Be- 
denken, ob die Herabsetzung der Erregbarkeit der niedereren Centren, 
die so lange bestand, wirklich bloss eine Folge des operativen An- 
griffs war. Ohne dass man daruber Klarheit erlangte, war deshalb 
aus dem Schwanken beziiglich der Bedeutung der abnehmenden Sto- 
rungen der ersten Woche nicht herauszukommen und mussten oft die 
Folgen des Verlustes ausgeschalteter Theile in wesentlichen Punkten 
unsicher bleiben. 

Von diesem Alb, der sie schwer bedriickte, sind die Untersuchungen 
nunmehr befreit. 1st der hohere Theil des Cerebrospinalsystems glatt 
abgetrennt oder abgetragen und erfolgt die Heilung normal pep primam, 
so laufen die Folgen des operativen Angriffs in den ersten zwei Tagen 
nach der Operation ab und sind die StOrungen des normal en Ver- 
haltens, die danach das Thier zeigt, lediglich Folgen des Verlustes 
des ausgeschalteten Theiles. Es ist dabei der ausgeschaltete Theil in 
zureichender Annaherung gleich dem abgetrennten oder abgetragenen 
Theile. Nur bei nicht gut gelungenen Versuchen, wenn durch das 
Operiren oder die Blutungen die Nachbarschaft des abgesetzten Theiles 
mehr als nothig angegriffen wurde oder wenn eine starkere Entztindung 
mit der Heilung sich verband, wiirden der grosseren Schadigung 
entsprechend ein grosserer Umfang des ausgeschalteten Theiles und 
eine langere Dauer der Folgen des operativen Angriffs in Betracht 
zu kommen haben. 

Ein zweiter Gewinn, der aus der vorerworbenen Einsicht fliesst, 
betrifft die Entnahme der Functionen des ausgeschalteten Theiles aus 
den Stdrungen, die das normale Verhalten des Thieres nach dem Ab- 
laufe der Folgen des operativen Angriffs zeigt. Durch die Ausschal- 
tung eines hoheren Theiles des Cerebrospinalsystems bussen die ihm 
untergeordneten motorischen Centren sofort den von ihm gelieferten 
kentrogenen Zuwachs der Erregbarkeit em, wahrend nur allmahlich 
die Vergrosserung des neurogenen Zuwachses der Erregbarkeit erfolgt. 
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Demgemass crfahrt cler Tonus der von jenen Centren abliangigen 
Muskeln durcli die Aussclialtung ein plotzliches Sinken, dem ein lang- 
sames Wiederansteigen folgt, und treten an den Korpertlieilen, denen 
die Muskeln aiigelioren, Storungen der Haltung und Bewegung — 
ScHaffheit, abnorine Lage oder Stellung, ungescliickte oder ataktische 
Bewegungen -- auf, die anfangs am grossten sind und init der Zeit 
abnelimen. Wenn wir solclie tonischen StSrungen, wie sie beissen 
mogen, als Folgen des Verlustes eines liolieren Tliciles des Cerebro- 
spinalsysteins linden, leliren sie uns also die Korpertheile, die Muskeln, 
die niedereren Centren kennen, die der Tlieil beherrscbt. Dock eben 
nur den Wirkungsbereicb dieses liolieren Theiles kSnnen wir aus 
ilinen erselien und niclits welter iiber dessen wesentlicbes und spe- 
cifisclies Wirken. Man kann ja sagen, dass es cine Function unseres 
holieren Theiles ist, die ihm untergeordneten motorisclien Centren und 
mittelbar durch diese die von ilmen abliangigen Muskeln in scliwaclier 
Erregung zu lialten; aber man darf niclit vergessen, dass es sich da 
um eine Function des Theiles handelt, die ilim, ebenso wie anderen 
liolieren Theilen, sclion infolge der iiaturliehen Einstellung oder der 
normalen Erregbarkeitsverlialtnisse des Cerebrospinalsystems zukoinmt, 
wenn er unthatig ist. Ein ganz Anderes ist es, das wir suchen, wenn 
wir gemeinliin von den Functionen des liolieren Theiles, die wir durch 
seine Aussclialtung erniitteln wollen, spreehen, namlich die Functionen 
des Theiles, wenn er tlilitig ist : und diese seine Functionen oder sein we- 
sentliches und specifisclies Wirken sind erst aus den anderen Storungen 
zu erschliessen, die ausser jenen tonischen Storungen zur Beobachtung 
kommen. Wie es zu Fehlgriffen fiilirt, wenn man dies niclit beaehtet, 
illustrireii die Untersucliungen der Functionen des Kleinhirns, von 
denen die eine dem Kleinhirn ein eigenes Wirkungsfeld absprach und 
es als ein Heines Hiilfesystem des grossen Cerebrospinalsystems an 
den neuromuscularen Apparaten des animalen Lebens die Sjiannung 
wahrend ilirer Ruhe und die Energie bei ihrer Thatigkeit verstarken 
liess \ die andere das Kleinhirn als ein zweites Centralorgan fiir den 
Muskelsinn neben dem Grossliirn hiiistellte'^. Solclie Auffassungen 
konnten durch die unrichtige Wiirdigung der tonischen Storungen ent- 
stehen, weil dieselben niedereren motorisclien Centren mehreren holieren 
Theilen zugleich, so z. B. dem Grossliirn, dem Zwischenhirn, dem Klein- 
hirn u. a. untergeordnet sind und deshalb der Ausschaltung verschiede- 


1 Luciani, II Cervelletto. P'irenze 1891. 301 — 7; Ergebnisse der Pbysiologie, 
herausgegeben von Asher und Spiro. 3. Jalirg. Abt. II. 1904. 334 — 7. 

^ Lewandowsky, Arch. f. (Auat. u.) Physiol. 1903. 162. 

S. dazu meine Mittheilungen iiber das Kleinhirn: diese Berichte 1906. 443 fl'.; 
1907. 16 ff.', 1908. 294 if. (Him und Riickenniark 286 ff.) 
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ner hSlieren Theile die tonischen Storungen an gleiclien Korpertheilen 
folgen; aber es war aueh andererseits die letztere Tbatsache an sich 
geeignet, darauf aufmerksam zu maclien, dass aus den tonischen Sto- 
rungen die specifischen Functionen jener Theile niclit zu entneh- 
men sind. 

Endlich ist noch ein dritter Gewinn die erweiterte Kenntniss 
der Hiilfsleistungen, die nach dem Verluste eines hoheren Theiles des 
Cerebrospinalsystems an den erhalten gebliebeneu Thcilen des Systems 
auftreten und die Abnahme der durch jenen Verlust veranlassten 
Storungen bewirken. Man fand zwei Arten von Hulfsleistungen : Sub- 
stitutionsleistungen\ indem die Functionen des verlorenen Theiles 
von gleichartigen oder gieiehwerthigen Theilen ubernommen werden 
und die Abnahme der Storungen durch Riickkehr zum alten Ver- 
halten des Thieres erfolgt, und Compensationsleistungen ^ indem 
gleichwerthige sowohl wie ungleichwerthige, aber nicht untei’geordnete 
Theile durch bloss quantitativ veriinderte Leistungen ein neues Ver- 
halten des Thieres und damit — also mittels neuer Abnormitiiten — 
die Abnahme der Storungen herbeifiihren. Beispielsweise ist, dass 
der Hund, der nach der Exstupation der linken Extremitatenregionen 
der Grosshirnrinde eine Zeitlang nicht fahig war, die rechte Pfote 
zu geben, spater doch sie giebt, eine Substitutionsleistung der 
rechten Extremitatenregionen, und dass der Hund, der nach dem 
Verluste des Kleinhirns lange nicht gehen kann, spater mit abnormer 
Flaltung und Bewegung von Rumpf und Extremitfiten geht, eine 
Compensationsleistung der erhalten gebliebeneu Hirntheile. Dazu habe 
ich als dritte Art von Hulfsleistungen die Isolirungsveranderungen 
hinzugefiigt, und wir sehen jetzt, nachdem wir ihre Quelle erkannt 
haben, die weitreichende Bedeutung, die diesen Ersatzleistungen 
niedererer Theile zukommt. Immer wenn ein hbherer Theil des 
Cerebrospinalsystems verloren gegangen ist, wird, infolge der Unter- 
brechung der zu diesem Theile von der Peripherie her fiihrenden 
Bahnen, an denjenigen niedereren Theilen des Cerebrospinalsystems, 
die mit dem verlorenen Theile in Bezug auf die Function eng ver- 
bimden oder ihm untei’gcordnet waren, durch die stetigen naturliehen 
peripherischen Reizungen (und selbstverstandlich auch durch ent- 


* Luciani hat bei seiner Untereuchnng des Kleinhirns .leine orgnnische Com- 
[)ensation seitens der nnversehrt gebliebenen Kleinhirntheile, be.stehend in einer 
allmiihlichen Abschwachung der AiislalLserscheinungen" und »eine I'unetionelle Com- 
pensation seitens anderer Geiiirncentren, bestehend in abnorineii, den Ausfalls- 
ersclieinungen begegnenden und sie theilweise aiisgleiehendon Bewegungen.< uriter- 
schieden (vgl. diese Berichte 1906. 461. [Him und Ruckeimini'k 304.]). Mir sclieiiien 
die Bezeiehnungen, die icli oben itn Texte einfiihre, durch ihre grossere Pi'Ucision 
und in Riicksicht auf die hinzutretende dritte Art von Hulfsleistungen sicli zu empfelilen. 
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sprechende accessorische Reizungen, wenn solche statthaben) mit der 
Zeit die Erregbarkeit iiber die Norm erbobt und damit eine grdssere 
Leistungsfabigkeit berbeigefubrt. Infolgedessen sind die Ersatzleistun- 
gen der niedereren Theile nicht nur regelmassig bei den Substitutions- 
leistungen und oft bei den Compensationsleistungen als Unterstiitzung 
wesentlich mitbetbeiligt \ sondern konnen sie aucb unter Umstanden 
fiir sich allein die Abnalime der Storungen bewirken. Ausgezeicbnete 
Beispiele bierfiir sind die Erbobung der CTemeinempfindlichkeit und 
die Besserungen im Geben, Fressen, Saufen u. s. w., die Goltz am 
grossbirnlosen Hunde fand, worauf ich bereits in meiner Goltz wider- 
sprecbenden Beiu*theilung dieses Hundes hingewiesen babe Aber ein 
gutes Beispiel liefert aucb schon der Hund, dessen Riiekenmark am 
letzten Brustwirbel querdurebschnitten ist, mit seinem schon wiederbolt 
von den Beobachtern bemerkten Geben. Zuerst geht er immer nur auf 
den Vorderbeinen und scbleifen die Hinterbeine scblaff am Boden; aber 
spfiter, zur Zeit da er, an der Brust emporgehoben, das Taktscblagen 
der Hinterbeine ausgebildet zeigt, geht er ofters, nacbdem er den 
Hinterrumpf hochgeboben hat und die Hinterfiisse wie in der Norm 
den Boden beriihrt baben, eine Zeitlang auf den vier Beinen wie der 
unversebrte Hund. Dass ein solcbes Geben nicht fur die Bauer durch 
die Ersatzleistung der niedereren Theile im Lendenmark mit den reflec- 
toriscben Gehbewegungen der Hinterbeine unterhalten werden kann, 
liegt nur dai’an, dass die Regulirung der Gehbewegungen der ITinter- 
beine sowohl seitens des Grosshirns wie seitens des Principalcentrums 
der Gehbewegungen felilt und daher leicht nicht nur die Hinterfiisse 
abgleiten, sondern aucb die Hinterbeine ausser Ordnung mit den 
Vorderbeinen kommen, so dass der Hinterkbrper zur Seite umschlagt. 

* S. oben S. 1109 Anm. i. 

“ Arch. f. (Anat. u.) Physiol. 1894. 367. (Him und Ruchenmark 151.) 


Ausge.gel)en am 11 . November. 
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1909. 

XLV. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

11. November. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlbn. 

1. Hr. Toblee setzte die Reibe seiner Vermischten BeitrSge 

zur franzosiscben Grammatik fort. 

3. Er sprach von den noch heute nicht seltenen, in die friihere Zeit hinauf- 
reichenden, auch in den Sell westers prachen begegnenden Fallen, wo das Verbal tniss 
eines durcii Conjunction eingeleiteten XJmstandssatzes zur Aussage des Haiiptsatzes durch 
eine Praposition angezeigt wird, so dass Pjiijiosition und Conjunction neben einander 
zu stehen kommen, obne dock zusammen zu gehoren. 4. Zu einem Conditionalsatz 
tritt oft ein Hauptsatz gar nicht hinzu, sondern an seiner Statt ein adverbialer Aus- 
druck, inn anzugeben, dass die ausgesjirocbene Bedingung kauni verwirklicht gedacbt 
werden konne; statt solches Ausdrucks bisweilen auch die im Sinne einer Verneinung 
nicht unubliche Verwunschung. 5. pas un fotb vaillant darf natiirlich nicht so angesehen 
werden, als ware vaillant attributiv oder pradicativ zu fou zu nehmenj es ist vielmehr 
letzteres Objectsaccusativ zu vaillant^ und dieses soviet wie valant (oder in alterer Zeit 
qui vaut). 6 . Dass iaus cent mit »ihrer bundert« zutrelfend iibersetzt wird, ist sicher; 
es soil aber auch der grammatische Charakter der Wendung nicht verkannt werden, 
7. Zu dem unvollstandig scheinenden Ausdrucke je me garni de defendre »ich machte 
mich bereit, mich zu webren« kann man ahnlich geartete stellen, die in entsprechender 
Weise zu erklaren sind. 8. Nicht bloss nach dem Comparativ kann die Bezeiclmung 
des zum Vergleich Herbeigezogenen mit de angereiht werden, sondern aucb nach Aus- 
drixcken der Gleichheit. Vermengimg 'der doch ungleichartigen Beziehungen kennt ja 
auch das Deutsche (»grosser wie« und andererseits «ebenso gross als«). 

2. Hr. Lenz theilte ein Schreiben des Hrn. Dr. Ritter in Friedrichs- 
hagen mit, in welchem dieser uber seine jiingsten LEiBNiz-Forschungen 
in der Stadtbibliotbek yon Hamburg bericbtet. Die in dieser Biblio- 
thek aufbewabrte UFFENBACH-WoLFE’scbe Briefsammlung enthalt da- 
nacb 1 9 Briefe von und 1 1 Briefe an Leibniz, ausserdem eine reiche Fulle 
fremder Correspondenzen, die wichtige Aufscblusse fiber Leibniz’ Ver- 
baltniss zu Job. Christian von Boineburg und zum Kurffirsten Johann 
Philipp von Mainz gewahren. 

3. Hr. F. W. K. Muller legt eine Abhandlung des Hrn. Dr. A. von 
Le Coq vor, betitelt: Ein cbristlicbes und ein manichaiscbes 
Manuscriptfragment in tfirkiscber Spracbe, aus Turfan (Chi- 
nesisch-Turkistan). (Ersch, spater.) 

Sitzungsberichte 1909. 
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Gesammtsitzung vom 11. November 1909. 

Den Inhalt bilden zwei anscheinend apocryphe christliche Textstellen und ein 
Theil der manicliaischen Fassung der Buddha-Legende in »uigurischem« Typendruck 
ne.bst tibersetzung. — Es folgen Erlaiiterungen und Verbesserungen zu dein manicliaischen 
Text »Chuastuanit« von W. Radloff. 

4 . Vorgelegt ■wurden das mit TJnterstiitzung der Akademie ge- 
druckte Werk H.Winkler, Der Uralaltaische Sprachstamm, das Finnisclie 
und das Japanische. Berlin 1909 und die von dem correspondirenden 
Mitglied Sir William Huggins in London iibersandten » Scientific Papers « 
desselben. London 1909. 


Die Akademie hat in der Sitzung am 28. October den Professor der 
Cbemie an der XJniversitat Bologna G-tacomo Ciamician und den Professor 
der Chemie an der Harvard-Universitat zu Cambridge, Mass. Theodoke 
William Richards zu correspondirenden Mitgliedern ihrer pbysikalisch- 
mathematiseben Classe gewablt. 


Die Akademie hat das auswartige Mitglied der philosophisch-histo- 
rischen Classe Hrn. Henri Weil in Paris am 5. November und das corre- 
spondirende Mitglied derselben Classe Hrn. Wilhelm Ahlwardt in Greifs- 
wald am 2 . November durcli den Tod verloren. 
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Vermischte Beitrage zur franzosischen Grammatik'. 

Fiinfte Keihe. 

Von A. Tobleb. 


3 . 

PrSpositionen vor Umstandsslilzen. 

Davon (laB es niclit eben selten vorkommt und unter welclien Um- 
standen es sicb einstellen kann, daB eine prapositionale Bestimmung 
eine Praposition vorgesetzt bekommt (de devant la maifouj de chez 
VapotMcaire) babe ich anderwarts gesproeben (Verm. Beitr. IIP S. 67) 
und ist von andern gebandelt (iiber d’ avec bei Plattner, Ausfiibrl. 
Gramm. IV S. 159). Hier beriibre icb die Sacbe, fiber welcbe, nament- 
licb unter Herbeizieben des Altfranzdsiscben, mancberlei binzuzufugen 
ware, nur um darauf binzuweisen, dafi eine andere seltener erwabnte 
Erscbeinung eine na.be Verwandtscbaft damit zeigt. Was namlicb an 
de chez I’apothicaire beacbtenswert ist, fallt doeb in der Tat vollig zu- 
sammen mit dem Besondern des von Littre (tmter ou) aus Rotrou bei- 
gebracbten . . Bdlifaire en fuperhe appareil De retour d^ oil le peupk adore 
le foleil, wo man ja blofi d^ou le peuple . . fohil mit dem gleicbbedeuten- 
den de chez les adorateurs du J. zu vertauschen bat, um einen mit 
jenem vollig gleicbartigen Sacbverbalt zu gewinnen; der Unterscbied 
zwiscben den beiden Ausdrucksweisen liegt eben nur darin, daB, was 
das eine Mai in der Form einer prapositionalen Bestimmung {chez Vap.) 
gegeben war, das andre Mai in einem Umstandssatze des Ortes {oil 
le p . . . foleil) seinen Ausdruck findet. DaB eine Zugeborigkeit der 
Praposition de nur zur Gesamtheit der Ortsbestimmungen, dort chez 
Vap., bier oil le peuple . . foleil, niebt etwa zu einem Teil derselben 
bestebt, daB also d'ou niebt etwa ,wober‘ beiBt, brauebt kaum gesagt 
zu werden. Mancberlei Gleicbartiges ist damit zusammenzustellen : 

‘ Nicht ohne einiges Zagen gebe ich diese tlberschrift. Aber nachdem ein wohl- 
wollender Beurteiler der zwei Aufsatzchea, die in diesen Sitzungsberichten, Jahrgang 
1908 S. 1026 ff. stehen, davon als von dem Beginn einer funften Reihe meiner »Bei- 
trage« gesproclien hat (Archiv f. d. Stud. d. n. Spr. Bd. 121 S.491), mag, was foigt, 
als Kapitel 3 — 8 sich anschlieBeri. 


104* 
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Durch dans in Verbindung mit der Angabe einer Frist wird der Zeit- 
punkt bestimmt, der nach Ablauf der bezeichneten Dauer eingetreten 
sein wird; anderseits kann vor solche Zeitbestimmung ein pour treten, 
wenn gesagt warden soil, der in der angegebenen Weise bestimmte 
Zeitpnnlct sei der fur den Vollzug eines Tuns in Aussicbt genommene, 
der dafiir bestimmte oder geeignete. Davon hat Plattner, Ausfulirl. 
Gramm., IV. Teil S. 25 1 (aus Anlafi vonpowr) Beispiele gegeben wiepour 
dans dix Jours und damit solche verbunden, wo an Stelle der pi’apo- 
sitionalen Zeitbestimmung ein zeitbestimmender Nebeiisatz, eingeleitet 
durch quand und mit einem Verbum im Futurum erscheint: garden 
des noise, ties pour quand je n’auraiplus de. dents. Hier ein paar andere: 
il faut la {votre jolie redingote) gar der pour quand niendra miss Nevilj 
Merimee, ColombeXI, zu welcher Stelle Schmager 1880 eine sehr wenig 
zutrefiende, inzwischen wohl durch andere beriehtigte Anmerkung ge- 
macht hat; Littre unter pour 13, die Hrn. Desfeuilles im Lexikon 
zu Moliere unter quand-, conme fi elle {la Mer Noire) meditait dejd fes 
Gontinuelles fureurs et fon tapage de Vhkerj pour quand reoommencerait 
a fe lever le terrible vent de Ruffie, Loti, Desenchantees 259; Epicurus 
. . . efcrif d un sien amy qu’il ne vit que de pain bis et d’eaUj le prw 
de luy envoyer un peu de fromage, pour quand il voudra faire quelque 
fomptnmix repas, Montaigne, Ess. II Kap. 1 1 ; ganz ebenso y demandera 
a y alleTj ajin d’M’ tout paste p our quand y prendra fa retraite, HMonnier 
in Siedes bekannter Dissertation von 1885 S. 66, wahrend das ebenda 
angefahrte je vous parle de quand ils ont commence a faire bdtir die 
namliche Ausdrucksweise unter etwas verschiedenen Umstanden zeigt. 
Aus alterer Zeit konnte man etwa anfiihren Et voel que la veriti fine 
En face orendroit la roine B’enfi comme envers lui efraftes, Chev. II 

573 wobei dann freilieh nicht aufier acht zu lassen ware, daB 
hier eine PrS.position nicht vor einen Umstandssatz tritt, sondern vor 
einen indirekten Fragesatz, was die Konstruktion zu denen weist, von 
welehen Diez III 388 in Kurze gehandelt hat (ohne iibrigens die nicht 
leichte Scheidung dieser zwei Arten von Nebensatzen hier oder ebenda 
S. 336 zu voUziehen)'. 

Besonders haufig triflft man auf Beispiele dessen, was uns hier 
beschaftigt, bei Spaniern, und daher auch auf die Erorterung der Sadie 
bei den Grammatikern ihrer Sprache. Bello (Paris 1898) § 396 spricht 
von den Fallen, wo das relative Ortsadverbium donde sich mit vor- 
gesetzten Prapositionen verbindet, die dann ofbmals mit ihm auch zu- 
sammengeschrieben werden, welche Schreibweise Cuervo in seiner An- 
merkung 68 mifibilligt. Derselbe erwahnt § 401 die Verbindung para 


' Vgl. auch penfando a quanta pma deve far quefto a mio padre, Giraud. 
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GUO-Tido, WO er in dem (Mundo oin el tiempo als Beziehungswort des 
Relativsatzes entlialten und von para regiert sielit, was nicht eben 
notwendig ist. Gerade diese Verbindung ist ganz besonders gelaufig: 
dejdndolo para cuando Dios fuefe fervido de voherlos d fu patria, Cerv. 
Nov. ej. 272; os escrupulos entao Jdo J 6 para quando muito hem Ihes 
parses, Diniz, Casa mour. II. Aber auch por si ,fur den Fall dafi‘ be- 
gegnet selir oft: aderezar algo de esnar por fi otros huefpedes viniefen, 
Nov. ej. 255; acudid adonde. le dijeron que pofaba Cahete^ por Ji hahia 
ido alld, eb. 278; und daneben anderes Gleichartige : pa/d acafo una 
vez por delanie donde il efiaba, eb. 162 (vgl. 0 que 0 padre me con- 
tou de quando foi a M/toria da entrega das chaves, Diniz, Casa mour. 
II 67). Ob Gleichartiges im Italienisehen vorlcommt, weiB ich niclit 
bestimmt. Doch scheint mir allerdings, daS, wemi Leopardi im Elogio 
degli uccelli 8.141 der Stereotyp-Ausg. sagt in fommOj da poi che 
V ucsello e fchiufo dalV uom, infino a quando muorej fabo gl’ intervalli 
del fonnoj non fi posa un momenta di tempo, er zwei Umstandssatze, 
bier der Zeit, und zwar einen mit poi che und einen mit quando ein- 
geleiteten, jeden mit einer Praposition einfiihrt, den ersten mit da, 
den zweiten mit infino a, dafi also da poi cM bier nicht einfach gleicb 
dopo che ist, wie das anderwarts vorkommt und von den WSrterbuchern 
gelebrt wird, sondern da, wie gewbbnlicb, die Bezeiebnung des Be- 
ginnens einer Zeitdauer (»von der Zeit an«) einfObrt, wie gleicb dar- 
auf infino a die des Scblusses einer solcben. 

4. 

a peine si elle r^ondait a fbn falut. 

EmilPolentz bat in vier umfang- und inbaltreicben nWissenscbaft- 
iicben Betlagen«, die er in den Jahren 1901 bis 1904 zu Ostern den 
Jabresberiebten des Andreas-Realgymnasiums zu Berlin beigefiigt bat, 
sicb mebrfaeb mit Auffassungen besebaftigt, die icb in meinen »Ver- 
misebten Beitragen« an versebiedenen Stellen verge tragen batte. Wenn 
icb bier auf eine der von ibm beriibrten Einzelbeiten zuriickkomme, 
so gesebiebt es weniger um sie, sei es ibm zustimmend Oder ibm wider- 
spreebend, noeb einmal zu erftrtern, als um auf die sebr beaebtens* 
werten Arbeiten des sebarfsinnigen Grammatikers binzuweisen, die 
vielleicbt docb niebt iiberall binkommen, wo sie mit Nutzen gelesen 
werden kSnnten, um ferner meiner Befriedigung dariiber Ausdruck zu 
geben, dafi icb einen so aufmerksamen, der Anregung zuganglicben 
und dabei selbstandig urteilenden Leser gefunden babe, und nebenber 
die eine oder die andere seiner AufsteUungen zu beriebtigen, die mir 
dessen bediirftig sebeint. In der vierten der genannten Abbandlmigen, 
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die liauptsachlich mit der »relativen Satzyerschmelzung« (ich hatte ge- 
sagt » Verschmelzung des Relativsatzes mit einem Objektssatze«, Verm. 
Beitr. P 123) sicli beschaftigt, kommt Polentz in einer ausgedehnten An- 
merkung zu S. 25 auf die sWendung c’e/t a peine fi nous pourrions . . . 
= a peine pourrions-nous« zu sprecben und sagt von ihr, sie sei »so 
begriffaschwach, dafi sie die Konstruktion niclit beeinflusse«, 
bei welch en letzten Worten er die Tatsache im Auge hat, dafi die Kon- 
junktion fi hier nicht, wie erwai-tet werden konnte, mit dem Imper- 
fektum des Indikativs, sondern mit dem laut der Elementargrammatik 
nach fi verpbnten Konditionalis verbunden ist, eine Tatsache, von 
welcher im neunten Abschnitte der dritten Reihe meiner Beitrage aus- 
fiihrlich gehandelt ist (IIP S. 54 — 64). Ich gebe vom Gebrauche dieser 
Wen dung c’eft a peine fi hier weitere Beispiele, und zwar absichtlich 
solche mit ganz versehiedenen Zeitformen des Verbums in dem mit /i 
eingeleiteten Nebensatze, damit ersichtlich werde, wie von ' dem, was 
fur den Konditionalsatz sonst in Betraeht kommt, hier gar nicht die 
Rede zu sein braucht: e’est d peine fij par les plus beaux jourSj on peut 
apercemirj vers deux heures^ h Joleil a travers une atmofpMre de fuie (in 
London), O’Monroy, Dix minutes 256; c^eft d peine fi celles (les biblioiheques) 
de VTIniverfite et de Corpus Ghrifti College lui {d celle de Trinity College) 
font fupdrieures, PMeyer in Romania XXXII i 2 ,\ il y a des romans qu’on 
ne peut critiquer; o’ eft d peine fij apres les avoir lus^ on poffede encore la 
force fuffifante pour les raconter, Rev. bleue 1903 n 509 a; e’est d peine 
fi fes levres hUmes ont un petit treffaillement, Annales pol. et litt. 1 906 
Nr. 1222 S. 344c; c’eft d peine alors fi Von accorda quelque attention au 
prince Louis-Napoleon Bonaparte, Ducamp, Souv. litt. I 109. Diesen Bei- 
spielen reihen sich zahlreiche andere an, wo bei sonst ubereinstimmen- 
dem Sachverhalt dem d peine fi kein regierendes Verbum zugesellt ist; 
ich ordne auch diese nach den Zeitformen des Verbums des mit/i einge- 
leiteten Nebensatzes: a peine fi V on peut entrevoir ce que racontait Thomas 
en cette partie du roman, Bedier, Tristan p. Thomas I 336; d peine fi je 
peux dejd fupporter le regard de Johnnie, Bourget, Voyageuses 139; d 
peine fi la dif cuff ion des credits d accorder d V Opera . . jouit du privilege de 
fixer V attention pendant quelques fecondes. Rev. bleue 18981738b; d peine 
fi f of e croire au bonheur que vous fades reapparaitre. Vogue, Morts qui par- 
lent 203; d peine f’il ofe croire d cette fortune, Bourget, Romans I 444; A 
peine ft elk repondait d fon falut, Bourget, Disciple 42 ; quand Bokslas 
est parti pour Tarfovie, d peine fi Maitland et la comteffe fe connaiffaknt; 
et maintenant! ders., Cosmopol. 40; nous fimes nos toilettes a la lumiercj 
et quand nous parttmeSj d peine f’il faifait jour, MUe Georges in Rev. 
bleue 1904 I 199a; d peine f’il f’elevait fur le paffage desjeunes gens un 
murmure d’herbes, Jules de Glouvet, Marie Foug. 142 ; d peine fi elk con- 
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f entail a vifiter Paris pour quarante-huit heures, Bourget, Romans I 3 1 4 ; 
a peine fi elk detachait ks yeux de la broderie. Sand, Indiana I 89 ; a. peine 
fi elk conf entail d fortir un pen, ADaudet, Evang. 192; a peine fi Bou- 
teillier poffedait 4 d 5000 francs d’ economies, Barres, Deracines 482; d 
peine fi le filence, de la null etait trouble par k fifjlet des locomotives, 
O’Monroy, Dix min. 217. A peine fi fofai jeter fur la toih un coup d’ceil 
en passant, Bourget, Pastels 77; d peine f’il fapergut du long eJtemin 
qu’il avail d parcourir, ders., Mensonges 90; d peine fi nous echangedrnes 
quelques mots avec Ludmila, Rev. bleue 1894 II 72 b. A peine fi on 
avail ovM le murmure de kurs prieres, Pabre, I’abbe Tigr. 179. Man er- 
kennt leiclit, worin die gemeinsame Besonderbeit der in alien diesen 
Beispielen entgegentretenden Ausdrucksweise liegt: Der den Inhalt des 
mit fi eingeleiteten Satzes bildende Sachverhalt ist nach der Meinung 
des Sprechenden durchaus real, der Wirklichkeit entsprechend; er weiB, 
dais man zu einer gewissen Zeit in London die Sonne -wirklich durch 
eine von RuB geschwangerte Luft sieht; daJ 3 man gewisse Romane, 
nachdem man sie gelesen, wirklich nachzuerzahlen vermag; dafi eine 
gewisse Frau einen Grufi erwiderte usw. Er will aber sagen, diese Ver- 
wirklichungen vollziehen sich nur nach Uberwindung von Schwierig- 
keiten, Hindernissen, mit genauer Not, so dafi das Ausbleiben des Sach- 
verhaltes sehr nahe gelegen hatte, und er verwendet darum die Wendung 
des Bedingungssatzes : »wenn (woran kein Zweifel besteht) ein gewisser 
Sachverhalt besteht, so verwirklicht er sich doch nur mit Muhe, mit 
genauer Not, kaum«. Modus und Tempus des scheinbaren Bedingungs- 
satzes Sind diejenigen, die eintreten wiirden, wenn ganz schlicht in 
cinem Hauptsatze die Tatsache ausgesagt wiirde, die ja dem Sprechen- 
den "auch in der Tat als verwirklicht erscheint. (Dies meint wohl 
auchPolentz, wenn er von »begriflfeschwach« spricht.) Wenn das, was 
die Stellung eines Hauptsatzes zu einem Bedingungssatze einzunehmen 
scheint, nun sehr oft ganz ohne Verbum auftritt, aus niehts als dem 
adverbialen d peine, besteht, wie soeben gezeigt ist, so moehte ich auch 
da von »Bedeutungsschwache«, welcher Ausdruck mir uberhaupt nicht 
recht verstandlich vorkommt, nicht sprechen, sondern mich begnugen, 
zu sagen, es liegen hier unausgebildete Satze vor, von denen nur ein 
einziges wesentliches Glied gedacht und ausgesproehen wird, walirend 
anderes, was ein mit alien GliedmaBen ausgestatteter Satz haben miiBte, 
im Hintergrunde bleibt und bald in dieser, bald in jener Form hin- 
zugedacht werden mag, aber nicht hinzugedacht zu werden braucht, zu 
vergleichen mit jenen nur aus einer Partikel und einem mit que ein- 
geleiteten Satze bestehenden Satzen, von denen im neunten Abschnitte 
der ersten Reihe meiner Beitrage ausfuhrlich gehandelt ist {hmreufementj 
evidemment und andere); denn ob der Nebensatz mit fi oder mit que 
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eingeleitet ist, verscMagt hier nichts; es kSnnen auch andere Kou- 
junktionen in alinlicher Weise auftreten: retombes dans la vie civile^ les 
heros n’etaient plus que des Joldats, hardis et groffiers compagnons qui rai- 
fonnaient comme des machines j he.ureux (d. h. »es war noch ein Gluck«, 
»man konnte noch von Gliick sagen«) quand Us n’agiffaient pas dans la 
fociite comme en pays conquis. Sand, Indiana 1 196*. Es sei hier aucli 
noek der gleichfalls der Erganzung Venn niclit bediirftigen, dock zu- 
g§.nglicken Satze mit du diahle. fi gedackt, von denen Polentz S. 26 Anm. 
ein Beispiel, Plattner II 3 S. 46 mekrere gibt. Es liegt nake, dieses 
du diable etwa zu einem Je veux Hre du diahle (»inick soil der Teufel 
kolen«) zu ergSnzen, wenn man findet du diable fi je me reiourne main- 
tenant quand tu me parleras, TkGautier, Romans et contes 209; du diable 
fi je I’aurais (ru doue d’un organe auffi tonitruant et d’une fi fauvage ilo- 
quencs, Rickepin, Cesarine 156; du diable fi cela m’a rendu moins obfawre 
lafituation, eb. 196; dw diabU fi jamais Garigat-fur-Garonne voitmon effigie, 
Claretie, Brichanteau 375 ; Du diable fi je peux jama^Sj tapifferiCj Voir ta 
fin, Rostand, Cyrano V 5 ; j’aurais pu la quitter ^ fi elle avait ceffi de me 
pMre; mais du diable fi j’aurais eti affez Idche pour m’y decider d prix 
d’ argent, Oknet, Gens de la noce 3 1 6. Aber man miiBte dem Hinzu- 
zudenkenden eine abweichende Form geben, wenn es anderswo keiBt 
il (der Bar) a file par le haul de la ferre (des Berggrates) ; du diable qui le 
ratlrapera! Rev. bleue 1899 11 8i6a. 

Es sei bei diesem Anlafi an die in der vierten Reihe dieser »Bei- 
tragea im fUnfzeknten Abschnitt behandelten Falle bedingter Selbst- 
verwunsckung im Sinne kraftiger Ablehnung eines Tuns erinnert. 


5 . 

lU avoir pas un Jbu vaillant. 

Gber Sinn und grammatisches Wesen dieser Redensart liest man 
an verschiedenen Stellen Dinge, die bei genauerem Zusehen nur wenig 
befriedigen kbnnen, so daiS dabei einen Augenblick zu verweUen viel- 
leicht verloknt. Bei Sacks unter fou i iindet man mit der tlbersetzung 
»keinen roten Heller kaben« die Redensart n’ avoir pas le fou vaillant 
(nickt uri), eine Gestalt, die keinesfalls die einzige, auck nickt die ge- 
wShnlicke, vielleickt nickt einmal die ublicke ist. Sicker ist, dafi man 
bei ihm unter ecu nur n’ avoir pas un dcu vaillant und n’ avoir pas vaillant 
un quart d’ecu als ungefahr mit jenem gleickbedeutend verzeicknet 
trijfft, was fui- den unbestimmten Artikel auck bei fou sprickt. Littre 

^ Das Deutsche verfahrt bekanntlich nicht anders mit »kauin«, »vielleicht«, »um- 
sonst* und anderen Adverbien. 
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unter vaillant, wo die Saclie, wenn (iberhaupt, jedenfalls eher als unter 
fou zu besprechen war, gibt un fou vaillant, wahreud er unter fou nur 
le fou vaillant zu kennen scheint. Der Dietionnaire general unter vaillant 
setzt un fou v. an, wie aucli Plattner II 2, 24 tut. DaB es sich bei 
dem vaillant nicht um ein attributives Adjektiv handelt, das zu der 
Bezeichnung eines Geldbetrages hinzutrate, sondern una ein s ubst an- 
ti vis ch gebrauchtes Partizipium prasentis, von dem der bier voran- 
gestellte Akkusativ des Betrages abliangt, »was einen Sou wert ist«, 
ware wolil nie verkannt worden, wenn nicbt die Stellung des Ak- 
kusativs vor die regierende Verbalform im Laufe der Zeit im allge- 
meinen auBer tJbung gekommen wiire, und wenn nicht zugleich in der 
Bedeutung »wert seiend« und mit einem Akkusativ des Preises ver- 
bindbar die Form volant die lediglich in unserer Redensart in solchem 
Gebraiiche gebliebene vaillant verdrangt hatte. Man braucht nur das 
Hiftorique zum Artikel vaillant bei Littre nachzusehen, um sich zu iiber- 
zeugen, daB vor nojch nicht langer Zeit ohne Verschiedenheit des Sinnes 
die Angabe des Wertes auch hinter statt vor das Partizipium gesetzt 
und fur dieses selbst auBer der Form vaillant auch volant oder vailUffant 
gebraucht wurde. Uber die syntaktische Natur des vaillant aber gibt 
deutlich der Umstand Aufschlufi, daB man dafur auch den beziehungs- 
losen Relativsatz qui vaui {vaudroit, valoit) findet, in welchem qui nicht 
gleich neufranzosischem ce qui zu verstehen ist, sondem (wie in voild 
qui ejt heau u. dgl.) als quelquechofe qui: 11 m’a tolu qui valt cent 
mars, Fust. M 788; foi que doi faint Fild)el (Que je, n’ains qui vaille un 
denier), Ren. 27651 (vgl. M XI 3278); N’i laiffa Id vaille un naviel, 
Ren. Nouv, 4100; ce ne me diroit nus Que m'en tollffiez mes^ qui vaufift 
deus feftus, Jub. NRec. n 233 ; Yous i portes qui vaui cens (1. cent) livres, 
Rose 1 001 3. Die Form en valissant, vailUffant, die u. a. Risop, Studien 
z. Gesch. der fz. Konjug. auf -ir S. 8 1 , 1 2 2 nachweist und die auch 
sonst zu belegen leicht istS wird man sich aus Einwirkung ent- 
spreehender Formen des Verbums falir, faillir zu erklaren haben, das 
in betrachtlichem Umfang eine mit der von valoir {ibereinstimmende 
Flexion zeigt und bei welchem Formen mit inchoativer Erweiterung 
des Stammes nur wenig auffallen konnen. — Mit der Frage, ob bei 
vorangestelltem le vaillant oder le vailUffant, wo, wie der zugesetzte be- 
stimmte Artikel zeigt, das Partizipium noch entsehiedener als sonst 
substantivisches Wesen angenommen hat, vor der Wertangabe ein (k zu 
setzen iiblich gewesen sei oder ein bloBer Akkusativ geniigt habe, hat 
sich Mussafiai898 in den Sitzungsberichten der Kais. Akademie der 


1 un denier valissant, HBord. 171; vailUffant un festa, Nyme.s 259; vailUffant un 
bouton, Gaydon 49; Ne li valu . . U haubers vailUffant une paille, Enf. Og. 54 ® 
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Wissenscli. in Wien, Philos.-histor. Klasse Bd. CXXXVII, sechste Ab- 
handlung S. 65 bescliaftigt. In Sbderhjelms Ausgabe von Bean Gati- 
iieaus Leben des H. Martin, Tubingen 1896 las man Z. 3058 ne lor 
donroit mie A toz le vaillant une fie (eine Feige). Ich liatte in der Zts. 
f. rom. Philologie XXI 41 1 vorgescblagen d’une Jie zu schreiben, und 
Mussafia, der am angegebenen Orte meinen Bemerkungen freundliclie 
BeacLtung geschenkt liat, weist die Anderung nicht oline weiteres ab, 
zieht im Gegenteil billigend Z. 8539 heran, wo man in der Tat best 
N’onques le. vaillant d’une fie Ne lor foffrirent a defpendre-, dock meint 
er, da man an andern Stellen, wo allerdings das Partizipium olme 
Artikel stcht, vaillant un fej'tu, vaillant une poire findet, diirfe man aucb 
bei le vaillant une fie (ohne de) bleiben und diirfe annehmen, das Pa.r- 
tizipium babe, auck wo es vom Artikel begleitet sei, zunackst nock 
genug von seiner verbalen Natur beibekalten um sick mit dem Ak- 
kusativ des Wertes verbinden zu konnen. Das will ick denn auch 
nickt bestreiten'; es sind wohl beide Konstruktionen moglick gewesen: 
Li vailleifjant^) d’un fol denier Ne I’en efteit mie leffie steht in Troie 
28436; Le valifjant d’une maaille Ne vos en donroie je mies, Dolop. 283 ; 
Le vaillant d’une poitevine, Barb. u. M. IV 106, 217; aber Del grant 
duel que li autre fontj Ne li eft le valiant deus nois (ohne de) im Perc. 
39373 ) so wird eben fur jeden Text die Frage aufs neue aufzu- 
werfen und besonders zu beantworten sein. 

Endlich sei dem zu Anfang dieses Stiickes angefiikrten le fou 
vaillant neben un fou vaillant ein Wort gegonnt, da dock, wo vaillant 
gar nickt mit auftritt, le fou neben der Negation und zur Bezeichnung 
des Mindestbetrags gleickfalls ersckeint, und der bestimmte Artikel 
im einen wie im andern Fall gleich seltsam erseheinen mag. Der 
unbestimmte scheint selbstverstandlick: un fou ist einer der geringsten 
denkbaren Geldbetrage, und n’ avoir pas un fou der okne weiteres ge- 
gebene Ausdruck, wo von dem Nichtvorkandensein auch der geringsten 
Geldmittel die Rede sein soil; je voudrais hien itre assez riche, pour fair e 
les frais de V impression^ maisje n’ai jamais un fou. Courier, CEuvres III 160. 
Sagt man aber n’avoir pas le fou, so stellt sick die Frage ein, an 
welcken bestimmten fou denn gedacht werde. Die Antwort aber 
wird sein, an den ersten, an denjenigen, mit welch em alle Kapital- 
ansammlung beginnt. Wer es nock nicht zum Besitze des Sou ge- 
bracht hat, wer sein Vermbgen nock nach deniers, d. k. Zwolfteln des 
sou, Oder nack mailles, d. k. kalben deniers, berechnet, wer den Sou 
nock nickt erreicht hat, mit dessen Besitz dock ein Vermogen an Geld 

* Nach der Anmerkimg zti Z. 3060 von Soderhjelms letzter Ausgabe des Ge- 
dichtes, Helsingfors 1899 , steht aber in der Handschrift wirklich d’ une fie, was ich, 
ohne dies zu wissen, einzuftihreii vorgescblagen hatte. 
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erst anliebt, der ist ganz gewiS ein redder Habenidits. DaB diese 
Vorstellung dem Ausdrucke zugrunde liege, sdieint ganz angemessen 
nnd sdieint auch dadureh naliegelegt, dafi selir oft n’avoir pas le 
premier J'ou gesagt wird, um anzudeuten, dafi der allererste Anfang 
einer VermOgensbildung nodi nicht gemacht oder doch zum Vollzuge 
einer efwa beabsiditigten oder gewiinscbten Aufwendung noeh der 
erste Sdiritt einer Sammlung der Mittel nicht getan sei: je n’ai pax 
k premier fou pour louer la (ihambre, Zola, Fecond. 438. Nicht anders 
wird es sich mit h fou vaillant -v&chsM&w, auch hier le fou den ersten 
fou bezeichnen, zu dem nodi viel andere hinzukommen miissen, wenn 
ein der Rede werter Betrag sich ergeben soli. Diese Deutung der 
Redensart mag wohl einleuchtend erscheinen. Doch darf es Bedenken 
erregen, daJ 3 man auch findet meffieurSj qu’opinez-vous? — Pas le mot; 
perfonne n’owore lahouche. Courier, (Euvres III 32, was freilich als Nach- 
bildung des eben erkliirten und leichter unraittelbar verstandlichen pas 
le fou sich wixrde auffassen lassen. 

6 . 

iaus cent »ihi*er liunderta. 

Die Erscheinung, von der hier die Rede sein soli, hat meines 
Wissens zuerst Scheler besprochen, und mir ist nicht bekannt, daiS 
seitdem wieder davon gehandelt worden ware. Zunachst mogen die 
von ihm gegebenen Beispiele wiederholt, dann einige weitere hinzu- 
gefiigt und endlich mag festzustellen versucht werden, was von der 
also veranschaulichten Ausdrucksweise zu halten ist. Baudouin de 
Conde klagt S. 32 dariiber, wie die schonen Gedichte, die er zur Ver- 
fiigung zu stellen vermoge, ihm so wenig Lohn eintragen: Nonpor- 
quant fai (vielleicht f’ai) je des hiaus dis; Mats je n’ai pas trove iaus dis 
Qui felonc qou m’aient meri, Z. 26, wozu bemerkt sei, dafi das Prononien 
iaus sich nicht auf irgendwelche Personen bezieht, von denen zuvor 
die Rede gewesen ware; Car on ne puet en cars trover Nule valour se 
par caer non Qui puift venir a grant renon. Si le voit on a iaus tamains 
Qui font et de hras et de mains Et de cars si grant et ft fort., Et ft i truev’on 
pau d’effort (der letzte Vers nach Krauses Vorschlag in der Wissensch. 
Beilage z. Programm des_ Friedrich -Werdersclien Gymnasiums, Berlin 
1890) eb. 54, 247, wo fiber iaus die eben gemachte Bemerkung zu 
wiederholen sein wfirde; D’iaus tamains me. fis regarder, Mais a tout ce 
riens ne contoie, JCond. II 18, 556, wo von entsprechendes gilt; 11 feront 
il vingt ou il trente^ dtafquns aura a li entente, wo abermals il sich nicht 
auf vorhergehendes bezieht, eb. II 208, I 55 i ainssi eft il d’eus mains, 
Watr. 160, 145, wo man in d’eus nicht etwa einen von mains ab- 
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lia-iigigen »Gen,itiv« sehen. darf (niclit »es ist ihrer mancher«), sondern 
zu verstelien hat »es ist so mit ilinen (deutsch allerdings »init ihrer «) 
manchen* ; Ja neverront enfemble eus deuSj Qu’enire eus ne fe veulent ferir, 
» die Klatschsiichtigen werden nie zwei (beliehige) Leute im Gesprache 
miteinander sehen, ohne sich an sie heranzudrangen«, eh. 370, 94. 
Dazu sei weiter gestellt Li roys entre ou palaiSj ou pltis avoit d’iaus cent, 
Bast. 2316; Et en deffendant f on pays doit cha/cuns horn valoir am dis, 
Cleom. 594; Faites moi un vafiel (Schifl') de voire, je vous proi. Si grant 
que largement hien i puifent il troi (wo wiederum bei il an hestimmte 
Personen nicht gedacht ist), RAlix. 261, 4; Lors fu mis en doubles Jcar- 
, Jeans Et bien gardes d’aus ne fai quam, Mousk. 8471; Grant dol i ot d’aus 
ne fai quans, eh. 28950, wo d’am durchaus nicht als ein von ne fai 
quans abhangiger »Genitiv« anzusehen ist; Sour douze preudomes par 
non Ont affife I’eflection; Et oil ont enfi dis leur dis Qu’avant font 
mife four am fis, eh. 20308; Et guis monta, voiant aus cent, eh. 22104; 
Et d’am trente Je’il ot, por voir I)e fa mefnie a Vefmouvoir, riot il 
pas cAnc, eh. 25549; promos vint as fiergans Le conte, 0 lui aus 
ne fai (Hds. /a) quans, eh. 27604; Ales vos adober toft et ifnelemant, Fos 
dis m VOS catorze, car je le vos conmant, Ch. cygne 77; a ols trois doit uns 
dhafeuns rendre ceu Tee lor eft, a celuy lei defor lui eft, a cduy hi defoz luy 
eft, et a celuy hi enval luy eft, SSBern. 13, 17; partifmes, nous quatre et 
non plus, S. d’ Angl. 249. 

Zu der ohen voranstehenden Stelle bemerkt Scheler -xMais je 
rien aipas trouvi dis quim’aient remundrd felon (mon) mirite.i- xiam diso. 
eux dix; nous retrouverons cet emploi du pronom perjonnel devant les noms 
de. norribre {cp. en allemand Dsie waren ihrer zehn«). Und ahnlich zu 
Watr. 370, 94: on connait ce trait de I’ancienne langue d’ac^,ompagner les 
nombres cardinaux d’un pronom perfonnel. 

tJberall hier hat Scheler seine Texte durchaus richtig gedeutet; 
und auch dagegen ist nichts einzuwenden, dal 3 er ein afz. iam cent 
dem Sinne nach mit deutschem » ihrer hundert« zusammenstellt. Doeh 
hatte er allerdings wohl getan sich nicht so auszudriicken, als trete 
das zunSchst gewiB auffaUige altfranzdsische Personalpronomen nur 
neben Ka.rdinalzahlen auf; finden wir doch unter sonst gleichen Um- 
standen auch unbestimmte auf die Zahl bezugliche Angaben, wie in 
iam ne fai quam, iam maim, iam tamains. Und sollte das deutsche 
» ihrer zwanzig« und ahnliches zum Vergleiche herbeigezogen werden, 
dann war es angemessen, auch darauf hinzuweisen, da6 im Deutschen 
das zutretende Pronomen immer ein Genitiv der Mehrzahl ist und vom 
Zahlwort abhangt, »unser zwanzig«, «es sind euer zuviel«, was 
meines Erachtens im Altfranzosischen gar nicht vorkommt, wenn es 
gleich bei oberflachlicher Betrachtung ebenfalls zulassig gewesen zu 
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sein scheinen, aber auch nur scheinen kann. In dem Pronomen etwa 
einen Kasus obliquus zu sehen, der auch ohne von einem & begleitet 
zu sein den Sinn eines Genitivs hatte, wie das bekaiintlich im Alt- 
franzosischen unter bestimmten Umstanden vorkommt, wurde ein ohne 
weiteres zuruckzuweisender Einfall sein; denn erstens steht das Pro- 
nomen hier durchaus nicht immer im Kavsus obliquus (wir haben oben 
il troi, il vinijl, il trmip gefunden, d. h. das Pronomen immer in dem- 
jenigen Kasus, den das VerhSltnis zum Verbum erfordert); und zweitens 
ist jener Kasus obliquus keineswegs im Sinne jeder Art von Genitiv 
zulassig gewesen, z. B. nicht in dem eines partitiven. Das Verhaltnis 
zwischen Zahlangabe und Pronomen ist in den zwei Sprachen durcli- 
aus nicht dasselbe: das Pronomen scheint mir im Franzosischen neben 
der Zahlangabe keine andre Bestimmung zu haben, als die in der Zahl 
begriffenen Seienden scharfer zu sondern, in einen gewissen Gegen- 
satz zu bringen zu denen, die nicht dazu gehoren. Im Deutschen 
haben wir es mit einem unverkennbaren Genitiv zu tun, der als parti- 
tiver in Anspruch genommen werden kann, ein soldier wenigstens 
urspriinglich immer gewesen sein wird, wenngleich heute die oben 
angeflihrten Wendungen »unser zwanzig« u. dgl. auch da zu tadel- 
losem Gebrauche kommen, wo der Genitiv und die Zahlangabe ihrem 
Umfang nach zusammenfallen, »es sind euer zuviel« nicht blofi heiCen 
kann »von eurer Gesamtzahl sind zuviel (beteiligt, anwesend 
u. dgl.)«, sondern auch »ihr seid zu zahlreich*'. Im Franzbsischen 
kann von solchem Verhaltnis keine Rede sein, eher lie6e sich von 
Apposition sprechen, wobei freilich unentschieden bleiben kSnnte, 
welches der beiden eng verbundenen Wdrter in jedem einzelnen Falle 
als Apposition zum andern zu gelten habe. Sicher ist, daI 3 in den 
vorgefiihrten Fallen alien das Pronomen ganzlieh fehlen kormte, ohne 
daB die Verstandlichkeit des Ausdrucks irgend leiden wiirde. 


7. 

je me garni de defandre 

sagt Calogrenant im Ch. lyon 318, wo er von seiner Begegnung mit 
dem Waldschrat berichtet; er wufite zunachst nicht, wessen er sich 
von der unheimlichen Gestalt zu versehn, ob er es mit einer iuene 

■' ^ Richtig sagt tVilinanns in der Deutschen Grammatik, 3* Ahteilung, 2 , HSlfte 

§ 281 , 8 : »ZaIilw 6 rter konnen die Vielheit auch nach ihrem ganzen Umfang be- 
stinimen.« Der merkwurdige Gebrauch, von welchem Wilmanns im AnschluB daran 
spricht, nach welchem in multiplikativem Sinn ein Zahlwort mit einem Genitiv des 
Singulars sich verbinden konnte (.mein drei. = dch dreimal genommen.), ist imr 
roinanisch nie vorgekoinmen. 
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cJiofe ou non zu tun liS,tte, und fand daher ratsam, sich zum Wider- 
stand in Bereitschaft zu setzen fiir den Fall, dafi Feindseligkei- 
ten abzuwehren sein sollten. Dies ist offenbar der Sinn der Worte’, 
zu deren neufranzosisclier Wiedergabe man etwa fe difpofer, fe meitre 
en devoir verwenden konnte, wozu denn allerdings neben difendre nocb 
ein me zu steUen ware, entsprecliend einem altfranzbsisclien rnoi, das, 
"wenn der Infinitiv von dem Reflexivpronomen begleitet sein sollte, 
die von der alten Syntax einzig gestattete Form sein wiirde (Gott. 
Gel. Anz. 1875 S. 1068). Dafi nun an unserer Stelle weder in der 
einen noch in der andern Form ein Reflexivpronomen erscheint, das 
doch, wenn nicbts von dem im Gedanken Liegenden unangedeutet blei- 
ben soil, unentbebrlich scheinen kann, ist allerdings seltsam, wenn 
man will; aber sein Wegbleiben ist in solchem Fall in alterer Zeit 
und bis in die Gegenwart nicht eben selten, wofern, wie bier, das 
zum regierenden Verbum Gehorende und das zum Infinitiv Flinzuzu- 
denkende dasselbe sind: Bei reinem, d. h. von keiner Praposition ein- 
gefiihrtem Inflnitiv (wobei im folgenden das unentbebrlich scbeinende 
Pronomen in Klammern eingeschaltet wird): Or nos doinft dieus fi 
[jzos] demener E nos vies a droit mener . . . K’es dex foions la ou il 
maint, Per. Neel. Inb. 1 6 ; diex . . nos doinst d si [nos] mamtenir . . ICapres 
h, mort de sa maisnie 8 oions, eb. 416; Mauvaijernent nous voit \nous'\ 
prouver, Regr. ND 6, 4; Au laborer me covient \moi\ prendre, Scbultz- 
Gora, Zwei Altfranz. Diehtungen I 263 (wozu die Anmerkung wohl 
nicbt mit Recbt eine zweite Stelle aus dem Gedicbte fugt) ; le hafard m’a 
fait \me\ trouver a cette fcene (was nicbt etwa heiBt »hat gemacht, dafi 
man mich fand«, sondern »bat herbeigefiibrt, dafi icb mich dabei 
befand«), Brief vom Jahre 1789 in Rev. bleue 1902 II 63a. Bei prS- 
positionalem Infinitiv: tant bei vous cJiaftie Qui nous enf eigne a \pous\ 
couvrir Vers la pute gent Turn, Jeanr. Brand. Aubr. Ill 49; pour vous 
aider a [wows] deffandre, Myst. SAdrien 1499; Effample prengent de bien 
faire E fe peinent de [so*] mal retraire, wo auch das de hinter peinent 
An6 KoiNO? steht {de foi retraire de mal), SJean aum. 7400. Welches 
von den beiden der grammatiscben Analyse erfordert scbeinenden Fiir- 
wortern dem gleiclilautenden andern gewicben sei, wird sicb nicht 
immer entscbeiden lassen; die Stellung des vorbandenen ist fur die 
Beantwortung dieser Frage keinesfalls ausschlaggebend, da das dem 
Sinne nach zunachst zum Infinitiv zu ziehende in der alten Zeit weit 


Wegen der Konstruktion des Verbums mit de und dem Infinitiv vgl. Al pueple 
a Ven dit e lani Q;ae au tierz jor feient garni De cel ferpent alter ofter, MSMich. 3270; Se 
je n^eftoie demain en court mouftris Et de comhatre garnis et aprefUs, Eftre en porroie^ 
ce m^e/t a hlafmes^ Enf. Og. 3690; Et jo fui garnie orendroit De faire a hien tresgrant 
mefcief (mit Widerstreben), Vo volenti StJul. 2289. 
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haufiger als jetzt zum regierenden Verbum gezogen wird, aueh dann, 
wenn der Infinitiv prapositional ist, wie Grott. Gel. Anz. 1875 S. 1067 
dargetan und seitdem oft wiederholt ist. Im Deutscheii ist iibrigens 
derartiges Xn6 koino? durcliaus nicbt unerbort. Goetbe sagt; »n\m laJlt 
es sich denn aucli erklaren, daB er ... sicb gegen den obcrsten 
Schutzberrn unartig zu betragen heransnahm«, Werke, Cotta 1840 
Bd. 24 S. 194; Gleicbartiges aus ihm fiihrt Henkel an im Archiv f. d. 
Stud. d. n. Spr. Bd. 96 S. 190; und in der Voss. Zeitung vom 13. Okt. 
1904 S. 2 liest man; »Dje furstlicb lippisclie Regierung babe diesen 
Standpunkt nicbt eingenommen, sondern sich einem nocbmaligen ge- 
richtlichen Urteil zu unterwerfen bereit erklart. « — Der von Foerster 
Ch. lyon 3 1 8 aus einem Teil der Handscbriften vor dpfandre auf- 
genommene Artikel ist nicbt notwendig, kann aber auch keinen An- 
stoB geben. 

8 . 

si hele de li »eine so schone wic sie«. 

Wenn Seiendem eine Eigenschaft, Zabl, MaB mehr als anderm 
beigelegt, die Modalitat einem Tun in hoherem Grade als anderm zu- 
geschrieben werden soli, so dient dazu der sogenannte Komparativ, 
sei es einer der wenigen im Franzosischen noch vorhandenen adjek- 
tivischen {meilleur, moindre), sei es einer der neutralen oder adverbialen 
{plus, moins). Dazu tritt dann baufig die Bezeichnung eines zum 
Vergleiche, als MaBstab Beigezogenen, im Hinblick auf welches das 
Besteben eines boheren MaBes oder Grades ausgesagt wird. Sind, 
was verglicben wird, ganze Sacbverbalte, betrachtet etwa unter dem 
Gesichtspunkte der Haufigkeit oder der Leichtigkeit des Eintretens, 
der Niltzbchkeit, der Gerecbtigkeit u. dgl., dann wird das zum Ver- 
gleicb Herangezogene in der Form eines komparativen Nebensatzes, 
eingeleitet dutch que, zum Ausdcucke gebracbt. Ist dagegen das 
Verglichene mit einem einzigen Worte oder Satzgliede zu geben 
moglicb, dann wird dieses mittels qm oder auch mittels de angereiht; 
mit welch em von beiden, dafiir bat nicbt jederzeit gleiehe Regel 
gegolten, namentlicb ist in fruherer Zeit der Gebrauch von de aus- 
gedehnter gewesen, als er beute ist. Dariiber ist oft gebandelt worden: 
Diez IIP 398, Orelli“ 73, wo das letzte Beispiel Si e.n avra deus tanz 
de lui (= Mont. V 212, 48) nicbt olme weiteres mit den etwas anders 
gearteten zusammenzustellen war; Burguy I 107. Auch das ist 
mebrmals beriihrt, daB nach autre, das ja seiner Bildung nach den 
Komparativen nahesteht und auch dem Sinne nach sich mit ibnen 
beriihrt, das zur Vergleichung Herbeigezogene gleiehfalls mittels de 
angereiht wird: Diez IIP S. 400, 10, wo vom Gebrauch von de wenig- 
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stens Beispiele gegeben sind, vgl. Arioh eftes a mal port^ S’ autre oftel 
de ceft ne quer(r)es, Atre per. 803; Mais g’i awok d&shonor, Sej’ autre 
de. moi i metoie, Escan. 7694; Une autre de vos amera, Mabom. 19; 
Auires de toi fauvasj tant es h plus huni, SAub. 242 ; Oi remaindrez 
humais toz coiZj S’ autre de moi ne vos en oste, Meon I 218, 837; Ja 
autre de vo corps n’ara de moy I’otri, Bast. 1920, wozu Seheler eine 
zutreffende Bemerkung maebt, die voii mir in G6tt. Gel. Anz. 1877 
S. 1615 erganzt ist entsprechend Allours de chi vous ai veu . Et 
bien fai he c’eft verites K’ autre fois veue m’aves, Perc. 40593. Be- 
merkenswert ist nun (worauf ich am a. 0 . nacb Scbeler im BGond. 
S. 467 bingewiesen babe), daB solebes de aucb da die Bezeicbnung 
des Vergliehenen einfubrt, wo nicbt Verscbiedenbeit, sondern gerade 
Gleicbbeit ausgesagt werden soli, wo also fi, aujfi, tant, autant, autel 
u. dgl. zur Anwendung kommen: ains si bele de U ne vi, Cleom. 74^6; 
Nuls fi riches de lui ne vit (welcbes letzte Wort entgegen Scbelers 
Auffassung nicbt Perfektum, sondern Prasens von vivre ist), Watr. 20, 
604 ; Et j’ameroie mins affes A eftre Jius au piour home . . Et fuffe auffi 
preus d’Alixandre Qu’ eftre fius au roi d’Alixandre Et je fuiffe pour voir 
li horn Plus mauvais d’une region, BCond. 178, 65; C’ onques perfonne tant 
prifie De lui a fon vivant ne fu, Watr. 45, 55; or sai ge bien Qu’il n’a 
en cest mont terfien Si leal compaignon de toi, Claris 11123. 


Ausgegeljen am 18. November. 


Berlin, gedruekt in der lleiehsdrnckerei. 
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Vorsitzender Secretar: Hr. Walbeyek. 

1. Hr. Orth las ilber einige Krebsfragen im Anscblusse an 
seinen im Februar d. J. gehaltenen Festvortrag. (Ersch. spater.) 

Es wurde L die Nomenclatur der epithelialeii Neubildungen, insbesondere der 
Begriff und die Bedeutung des Wortes Adenom erortert und auf den vielfach unge- 
eigneten Gebrauch des Wortes Adenom in der Litteratur hiogewiesen. 11. Zu dem 
Capital von den Krebsgeschwiilsten mit heteromorphen Krebszellen wird auf Grund 
der Untersuchungen, welcbe Dr. Calderara auf Veranlassung des Vortragenden im 
Pathologischen Institut angestellt hat, neues Tliatsaclien material beigebracht und be- 
sprochen. IIT. Zu dem Capitel »Causale Genese der Krebse« wird iiber Unter- 
suchungen aus dem Institutslaboratorium, welche Dr. Tsunoda ausgefuhrt hat, berichtet, 
nach denen die Angaben Borell’s iiber die Bedeutung der Haarsackinilben (Demodex 
folliculorurn) nicht bestatigt werden konnten. 

2. Hr. ScHOTTKY machte eine Mittheilung: tJber diejenigen 
Potentialfunctionen, deren erste Ableitungen durch G-lei- 
chungen verbunden sind. 

Es werden, mit Bezug auf Arbeiten von Jacobi, Weingarten und Frobenius, die 
Falle erortert, in denen die Werthe der drei Ableitungen einer Potentialfunction nicht 
von einander unabhangig sind. 

3. Hr, Struve legte eine Abhandlung von Hrn. Prof. Dr. H. Samter 
vor: 5)tTber die Bahn des Planeten Egeria (i3).« (Erscb. spater.) 

In einer vor zwei Jahren erschienenen Dissertation von Dr. J. Hoelling iiber 
die Bewegung des Planeten Egeria war auf bedeutende Abweichungen, welche die 
neueren Beobachtungen von den HANSEN’schen Tafeln zeigten, hingewiesen, Dem 
Verfasser vorliegender Abhandlung ist es gelungen, den Grund dieser Abweichungen 
in vernachlassigten Storiingen zweiter Ordnung, die vom Product der Massen von 
Jupiter und Saturn abhangen, naclizuweisen und damit die Beobachtungen mit der 
HANSEN’schen Theorie in Einklang zu bringen. 


Sitzungsberichte 1900. 


105 
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tiber diejenigen Potentialfunctionen, deren erste 
Ableitungen durch Gleiclmngen verbimden sind. 

Von F. SoHOTTKY. 


In einer Abhandlung von 1848^ betrachtet Jacobi die Potentialfunc- 
tionen, die neben der Grieichung A((r) = o , oder 

3^cr 3’cr 

3a;“ 3y“ dz'‘ ^ 

aiich die folgende: 



erfiillen, und er beweist mit wenigen Strichen, dass jede solche Func- 
tion definirt werden kann durcli eine Gleicbung 

Ax -t- liy Cz -i- D = o , 

in der A, £ , C , D Functionen von c bedeuten, die der Bedingung 
-+- = o geniigen. Sie sind natiirlich imaginar, aber Jacobi 

zeigt, dass einige wicbtige Potentiale der Pliysik sicli als die reellen 
Tlieile solcher Functionen auffassen lassen. 

Hr. Weingaeten bat Folgendes bewiesen^: 

Wenn zwischen den ersten Ableitungen eines Potentials eine 
Gleichung bestebt, so ist diese Grleicbung, vorausgesetzt, dass man 

^ Jacobi, tJber eine particulare Losung dei' Differentialgleichung 

d^V _ 

Journ. f. Math. Bd. 36. 

- Wf.ikcaeten, tJbe.r ])artieulare. Integrale der Difterentialgleichung 

a^F a^F a^F 
id- + aV+'a-^ 

iintl eine mit der Tlieorie der Minimalflachen zusammenhangende Gattung von Fliissig- 
keitsbewegungen. Gott. Nachr. 1890. 
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die Wertlie der Ableitungen als cartesisclie Coordinaten eiiies Punktes 
betrachtet, die einer Minim aMaclie. 

Hr. Weingarten vermeidet die Einfiihrung imaginarer Potentiale, 
Ebenso Hr. Feobenius in einer Arbeit, die sicli mit demselben Gegen- 
stand beschaftigtb IJnd docli wird der Grand des WEiNGARTEN’schen 
Theorems und sein Znsammenhang mit dem JACOBi’schen Satze deut- 
licher, wenn man ahnlich wie Jacobi verfahrt hnd die einfacheren 
imaginaren Potentiale, deren reelle Theile die WEiNGARTEN’schen sind, 
in den Vordergrund stellt. — 

Es sei (p eine beliebige analytische Function der reellen Variabeln 
x,y , z. Wir bilden den Ausdruck 

3* 3(1) 3d) 


Dieser hat die wesentliche Eigenschaft, dass er sich unter alien 
Umstanden durch die drei Ableitungen von ^ ausdrucken lasst, aueh 
dann, wenn bei willkiirlichen Werthen von x,y,z eine oder auch 
zwei verschiedene Gleichnngen zwischen den Ableitungen bestehen. 
Denn bezeichnet man die drei Ableitungen mit ol, ^ , y und den auf- 
gestellten Ausdruck mit b, so ist 


Ausserdem ist 


(j) r= OLX + ^y -\-yz-^b , 

o = xdai-hyd/3-i-zdy-hdb. 



3_/S 

dy 


3 7 

dz ' 


Es ist leicht zu sehen, dass a, , y und auch b Potentialftmctionen 
sind, wenn f eine solche ist; ein Umstand, den wir indess nicht zu 
benutzen brauchen. 

Wenn wir die Grbssen ci.,^,y,b durch so viele Hiilfsgrossen 
ausdrucken — wir woUen sie Parameter nennen — , wie fur diesen 
ZAveck nothwendig sind, so konnen wir die Linearform <j) nach den 
Parametern differenziren. . Diese in x, y, z linearen Ausdriicke, deren 
Goefficienten die Ableitungen von cc, /3, 7, b nach den Parametern cr, o-, 

3(6 3^ d(j) 

sind, bezeichnen wir kurz als 5 u. s. i. 

Wir haben drei Falle zu unterscheiden, je nachdem oj,/8 , 7, b 
als Functionen eines Parameters cr, oder zweier: cr und cr,, oder nur 
durch drei Parameter ausdriickbar sind. 


'■ Frobbniu.s, tJber Polentialfunctionen, deren IlEssE'scIie Detenninante ver- 
scliwindet. Gott. Nachr. 1891 . 


10 .')* 
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I. Im ersten Falle ist t vaxi x , y , z durch die Gleichung = o 
verbunden. Wenn wir sie nach x differenziren, erhalten wir, da der 
Coefficient von x in gleien ist: 


9a 9“^ 9cr 

9(r 9o''‘ 9 j; 


= o, 


Oder: 


( 

y 9cry 


9*^ 9a 




9cr“ 9d: 

9/6 97 

Ebenso bestimmt sich demnach A(^) = o ist, 


SO ist 


/9aV /9.SV 


Bezeichnen wir jetzt die Coefficienten von mit A, B , C, D, so 

haben wir folgende Gleichungen : 

Erstens: 

Ax-+-By-+- Cz+ D — o . 


Zweitens : 
Drittens : 


Jl’* -j- -H = o . 


a, = jAdcr , ^ = JjBdo- , 7 = jCda- , 

Endlich : 

<p = dx -+* fiy — f- yz -h- ^ , 


J 


Ddty. 


Ocj) 

dx 


a 


d(f) 

dy 


B , 


9(/) 

~dz 


Sie zeigen erstens, dass die Function <p aus der jACOBi’schen 
Linearform entspringt, indem man die Coefficienten A,B , C,D durcb 
ibre Integrale ersetzt; dass ferner, wenn man zwei solche Potentiale (p 
und (j>r combinirt, die Ableitungen von nach x,y,z: 

a + a, = |'A(icr+ , u. s.f. 

als Coordinaten eines Punktes auf einer Minimalflache gedeutet werden 
konnen. Allerdings geht hierbei die vierte Grosse ziemlich leer 

aus. Eigentlich musste man sagen, dass jedem solchen Potential f-hfi 
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ein zweidimensionales Gebilde im Raume von vier Dimensionen ent- 
spricht, von dem die Minimalflache nur die Projection ist. 

11. Wir gehen jetzt zum zweiten Falle iiber, wo oL,/i,y,^ nicht 
dureb einen, aber dureh zwei Parameter cr und tr, ausgedriickt werden 
konnen. Diese sind mit x,y , z dureb die beiden in x,y ,z linearen 


3(6 

o und r.— = o verbunden. Wir denken uns <r 
3o-, 


3(6 

Gleicbungen -g~ 

und (Tj so gewablt, dass die Summe der Quadrate der drei ersten 

Coefficienten von -g— - gleicb o ist, und dass fur dasselbe gilt; wo- 

durcb diese beiden Linearformen von vornberein den JAconi’scben abn- 
licb werden. 

Indem man die beiden Gleicbungen nacb x differenzirt, erbalt man : 

dot. 3cr d‘<p 3crj 

3cr 3(r’ 3a; 3cr3(r, 3a; 

dec d^cp 


3(7 ^ 3 “^ 3 ( 7 , 


3(7, 3(7 3(7, 3a; 3(r“ 3a; 


o . 


Dazu kommt: 


dec doc 3(7 doc 3(7, 

3a; 3(7 3a; 3(7, 3a; 


Hieraus folgt die Gleicbung: 

/ doc V 3*(/) 3a 3a d’tp ( 3a V d^tp 

^ 3(7 y 3(7* ^ 3(7 30", 3(7 3(7, "^1^3(7,^ 3(7“ 

, 3> f d^<p Y\ _ o 

^3(7“ 3(7“ y 3(7 3(7, y j 3a; ’ 


die an sicb etwas umstandlicb ist. Aber man denke sicb wieder die 

dfo Sy 

entspreebenden Ausdriicke aufgestellt fiir und , und addire. 


Dann ergiebt sicb, wenn A((p) = o ist: 

d^p 


3(7 3(7, 

Denn bei der Addition versebwinden, unsern Voraussetzungen zvfolge, 
die mit und multiplicirten Ausdrucke, der mit 
tiplicirte aber sicber niebt. 
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Die letzte Formel ware eine dritte in x,y ,z lineare Gleichung. 
Da x,y,z sich nicht durcli cr, tr, allein ausdriicken lassen, so muss 
identisch, bei vSllig willkurliehen Werthen von x,y,s: 

d(p 3d) 

3(r3cr, acT ocr. 


sein. Dabei bedeuten p und q Factoren, die von x,y ,z unabhangig 
sind. Man setze nun aber speciell filr x,y ,z die drei ersten Coeffi- 

cienten von , multiplicirt mit einem willkui'lichen Factor t. Dann 

wird von r unabhangig und ebenso aber nicht, folg- 

lich ist q = o. Ebenso ist p = o ; demnach sind alle vier Coefficienten 

'0V87: “■ 

3 a 

Hieraus folgt, dass die Coefficienten von -g - nur von cr, die von 

nur von cr, abhangen; es sind dies also jAcoBi’sclie Linearformen, 

und jede Potentialfunction des zweiten Falles ist als Summe zweier 
Potentiale des ersten Falles darstellbar. 

HI. Der Vollstandigkeit wegen behandeln wir noch den dritten 
Fall, wo zwischen x, 0 ,y gar keine G-leichung besteht. Dann folgt aus 
der Grleichung xdx -t- qd/i-+-zdy -hdS = o, wenn wir <$' = — , /3 , ■y) 

setzen: 

3'4'' 9\^ 3^/ 

^ Tx ’ ^ '3/3^ ’ ^ = ”37 • 


Man hat also den Satz, der sich natiirlich auf beliebig viele Verander- 
liche ausdehnen lalSt: Wenn die Ableitungen x,^,y einer Function 
von x,y,z unter einander unabhangig sind, so sind auch umgekehrt 
x,y,z die Ableitungen einer Function von x,B,y. 

Ist speciell A (</)) = o, so muss auch 4" (a, 0 , y) einer bestimmten 
Dififerentialgleichung geniigen. Es ist dies nicht die Potentialgleichung; 
sie ist, weniger einfach; wir wollen sie trotzdem aufstellen. 

Indem man die obigen G-leichungen nach x differenzirt, erhalt man : 

3”4' 3c4 3/3 dy 

3a’' 3a;"*~3a3^ dx ~*"3a37 dx ’ 

3'-4/ dx 

° "• ■ 

3'-7 dx 

O = h U. S. W. 

ay OX dx 
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Die AuflSsung ergiebt, wenn mit D die Determinante der drei Glei- 
chungen bezeicbnet wird: 

3“'v|/ 7 3“-v^ Y 

dx 3/3“ 37 “ y3/3 37 J ' 

MaTi sieht hieraus, dass der G-leichung A (</>) = o die folgeiide ent- 
spricht: 

3“^/ ^ 3^ _ ( 3 ^ 4 ' Y_ 

3y8“ 87 “ 87 “ 3ct“ 8 a“ 3/3“ Y 3/3 877 y 373 ay y8flt3/Sy 


Ausgegeben am 25. November. 
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XLVII. 


KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


18 . November. Sitzung der philosophisch-historischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

*1. Hr. Diels las den ersten Theil einer Hippokratische For- 
schungen betitelten Abbandlung. 

Die antike Eintheilung iind Uberlieferung des Werkes de victu wird an der Hand 
Galen’scher Citate erdrtert, wobei aiich auf die vorgalen’schen Ausgaben des Hippo- 
krates eingegangen wird. Sodann wird ein stilistischer Zusammenhang der Schrift 
de victu mit Gorgias und Protagoras in den Prooemien nacbgewiesen, von denen eine 
neue Textrecension zum Schlusse gegeben wird, 

2. Vorgelegt wurden die Werke Erich Schmidt, » Lessing. G-e- 
scbichte seines Lebens und seiner Schriften«. 3. Auflage, 2 Bde., 
Berlin 1909, und » Goethes Werke in 6 Banden«. Im Auftrage der 
Goethe-Gesellschaft ausgewlihlt und herausgegeben von Erich Schmidt. 
Leipzig 1909. 
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The Cock in the North. 

Poetische Weissagung auf Percy Hotspur (gest. 1403). 

Von Alois Brandl. 


(Vorgetragen am 8. Juli 1909 [s. obeii S. 885].) 


Zu den Eigentiimlichkeiten der englischen Literatur geliort ihre .starke 
und direkte Anteilnahme am politischen Lehen. Diese verrat sicli in 
der angelsachsischen Zeit in der groloartigen Organisation dor Annalen, 
die durch drei Jahrhunderte in zaldreichen IvlOstern geschrieben, ab- 
gesclirieben und umgesclirieben wurden, in der Spraclie und mit im 
Interesse der Laien. Im 1 6. Jahrhundert galten der Nationalgescbichte 
die grbfiten Unternehmungen auf epischem und auf dramatiscbem Gebiet: 
'The Mirror for Magi.strates’ und die Konigsdi'amen. In neuerer Zeit fallt 
die friihe und ungeheure Blilte der Woclien- und Monatsschriften auf, 
die Ton England au,s lliren Siegeszug nahmcn. In mittelenglischer 
Zeit gehort dazu die Gattung der politischen Wcissagungen, deren Nach- 
klang uns noch in den Dramen Shakespeares oft verwundert und 
denen noch Bacon einen eigenen Essay gewidmet hat. 

Wie viel solche Weissagungen es gab, wie eifrig sie Terbreitet 
und mit wie viel rhetorischer Kunst sie abgefaSt wurden, ist noch 
aus keiner Literaturgeschichte zu ersehen, nicht einmal zu ahnen. 
Ganze Reihen von Hss. aus dem 15. bis 17. Jahrhundert enthalten 
lauter 'Vaticiniah Die alteren sind fast alle in lateinischer Sprache ab- 
gefaBt, wenige in anglonormannischer, nur ein paar in englischer; aber 
seit der Thronbesteigung des Hauses Lancaster 1399 beganu es zu 
wiinmeln von solchen in der Volkssprache, offenbar weil sowohl die 
Anlianger als die Gegner der neuen Dynastie auf die leichtglaubige 
Masse spekulierten. Wie man heute Leitartikel schreibt fiir oder gegen 
eine Partei, so setzte man damals Prophezciungen in Umlauf. Uber 
den Glauben, den ihnen die Englander beimafien, haben sich die 
Eranzosen dfters verwundert. Als Eduard III. 1329 zwei Bischbfe nach 
Frankrcich schickte, um die Herrschaft iiber das Land zu beanspruchen, 
gebannen diese ihre Botschaft mit einer Weissagung Merlins iiber die 
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Vereinigung der beiden Reiche; ahnliclies wird von dem englischen 
Kanzler berichtet, der unter Eduard IV. uber einen Waffenstillstand 
mit Frankreich verhandelte. Der Chronist Froissart wollte schon 1361 
eine Voraussagung gehort haben, dafi das Haus Lancaster auf den 
Thron kommen wurde (J. Webb, Archteologia XX, 1824, S. 253 £f.). 
Die Forschung, sowobl die philologische als die historiscbe, liat diese 
Dinge bisber so ziemlich wie das Hexeneinmaleins betraclitet und 
fast unbeachtet gelassen; aber ein so ausgedebntes und aktuell ge- 
artetes Kajpitel der englischen Literatur darf auf die Dauer nicht un- 
studiert bleiben; es ist wichtig fur die Gcschichte der Sffentlichen 
Stimmungen und auch fiir das Verhllltnis der Gebildeten zur Volks- 
poesie. 

Will man den Knauel systematisch entwirren, so ist cs notwendig, 
zuerst die illtesten Weissagungen klarzulegen, in bezug auf Text, Au- 
spielungen und Zweck; denn es war die Gej)flogenheit der Weissager, 
ratselhafte Bezeichnungen und frappante Ausspriiche von Yorgangern 
zu ubernehmen, um sie auf eigene Weise neu auszuspielen. Jede Weis- 
sagung vvollte moglichst alt erscheinen und das iibernaturliche Wissen 
der Vorganger nur genauer prazisieren; die Glieder der Tradition sind 
daher besonders eng aneinandergeschweilSt. 

Unter den einsehl§,gigen englischen Gedichten, die sich erhalten 
haben, steht die Weissagung des Thomas von Erceldoun (gest. etwa 
1296) uber die Schlacht bei Bannockburn 1314 an der Spitze. Sie 
sollte die Truppen Eduards II. in der Schlacht mit Siegeszuversieht 
erfiillen und hat sich, obwohl der Ausgang sie griindlich Liigen strafte, 
in zwei Fassungen erhalten (vgl, meine Ausgabe von 'Thomas of Ercel- 
doune", 1880, S. 15 ft*.). In der Form ist sie alliterierend; inhaltlich 
birgt sie manche Vorstellung aus den 'Prophetiae Merlini’, mit denen 
die ganze Gattung in lateinischer Sprache aus Wales nach England 
verpflanzt wurde. Die nachtrSgliche Einfiigung dieser 'Prophetiae’ in 
die beriihmte 'Historia Regum Britanniae’ des Galfried von Monmouth 
(vgl. H. Waed, Catalogue of Romances in the British Museum I, 1S83, 
207 If.) als VH. Buch trng viel zu ilirer Verbreitung bei. lin Streit- 
gedicht 'Owl and Nightingale’, Mitte 1 3. Jahrhundert, ruhmt sich be- 
reits die Eule: 

5 ef men habbe|) bataile inume, 

Ich wat hwajoer schal beon overcome (ii97f.). 

An zweiter Stelle steht die Weissagung des Elfenzwerges hytwene. 
Wiltenden and Walk, Mitte 1 4. Jahrhundert (ed. J. Ritson, Ancient Songs 
and Ballads *1877, S. 35 ff., vgl. Ward I, 300). Sie ist auf die da- 
maligen Verhaltnisse in der Bordergegend berecbnet und wirbt im 
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Sinae der Kaufleute fiir den Frieden. Dire Form ist die der Volks- 
ballade. 

Das dritte erlialtene Beispiel ist die Weissagungsromanze 'Thomas 
of Erceldoune% die far die Throneroberung des Hauses Lancaster 1399 
Stimmnng machte, in fiinf Hss. vorliegt und manchen Vers fiir spatere 
Prophezeiungen abgeben mnfite. Sie ahmt ebenfalls die Form der 
Volksballade nach (ed. von J. Mukray 1875 1880). 

Nunimer vier scheint die Weissagung vom Gallus Boreae zu sein, 
die ich im folgenden in der Urfassung herauszuschalen und zu deuten 
versuche. Sie ist inir in dreizehn handschriftlichen Kopien und zwei 
Fragmenten, in einem alten Druck und einer lateinischen tTbersetzung 
bekannt. Vermutlich werden mit der Zeit noch mehr Hss. auftauclien; 
denn haufig ist sie zwischen andere Weissagungen verwandter Art 
eingeschoben, als ware sie nur ein Teil eines groBeren Ganzen, so 
daB einige Kopien, die das Britische Museum besitzt, selbst dem Spiir- 
sinn Wards (I, 292 ff.) entgangen sind. In moderner Zeit hat sich ein 
einziger Herausgeber damit befaBt, J, R, Lumby, der eine einzige Hs., 
Cambr, Kk, i, 5, mitteilte (Early Engl. Text Soc. 42, 1870). Eine 
Erklarung hat er nicht versucht; in der Einleitung S. IX sagt er offen: 
The editor is compelled to say 'Davus sum, non Oedipus". 


tJberlieferung. 

Handscliriften; r. JJodleiana, Pawlinson C 813. Papier, Schrift de^s friiheri 
16, Jahrhunderts. Teil I ist eine reiche Saininlung meist lyrischer Gedichte; Teil IT 
enthalt lauter Weissagungen. Tiie Cocke of l)e Northe’, wie hier die tJberschrift 
lautet, obwohl es im Gedicht selbst V. i cocJce in the north heiBt, beginnt Teil 11 
foL 1 21b und endet 122b mit Finis. Daran reiht sich 123a Mitte eine zweite, sehr 
luckenhaile Fassung, betitelt 'The Cock’ und wie Prosa geschrieben; ich driicke sie 
in Versabteilung, mit modernen Unterscheidungszeichen und Anfangsbuchstaben. 

The cocke of the north shall bylde him a neste t 

and bryng his byrdes hence forth ridie to fley; a 

and Fortune shall his gattis up caste, 3 

and Right shalle hav his free entre. 4 

Before mon shall riese out of the northwest, 5 

as black as the byll of of (!) a crow; 6 

a Jyon shalbe lowsyde, the bouldiste and beste, ^ 

in verj'amentte, in Brettan land that ever wasse in Arthures dayes. s 

A dread full dragon shall dres him from liis den 9 

to help |)e lyon with all his mighte; ,0 

laab a bull and a bastard shall spearris spende ic 

to coiuforte tlie egle in all his sight. ,3 

A lybard |)at is in nature engendrid of nature kynde 13 

shall ries in |)e starres of bedlein and draw out of {)e soiithe; 14 
a moell and a marmeden, marful |)em in mynd, 15 

Christe our saviore hath corsyd Jiem with his mouth. 16 
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And ef^le and anlope shall boulclly abide, 17 

a hridillyd horse and a heare, 38 

att Sandiford with brondes bryiit; jg 

betwehe two parkes, a pallyce and a parishe churche 
a prowde prince downe shall falle; 20 

and Troye shall tremble {)at clay 37 

for fear of a dead man, when the heare him speke* 38 

All ])e officeres therin shalle throw him |)e keyes, 39 

from upbi'iclg to Hownslowe. |)e bushment to breke, 40 

and fare as men tliat wear woode. 

The father shall flee the sonn, and |)e brother {>e brother, 

J>at J:)e stretes of London shall ronne with red bind. 

A P. shall riese out of T. etc. 

Zwischen V. 19 und 20 ist dem Schreiber ein Vers aiis der Weissagiingsromanze 
Thomas of Erceldoune V. 433^ eingeschliipft. Am Ende springt er fiber in eine 
Prophezeiung’ auf die erhoffte Befreiung des Pratendenten Perkin Warbeck, angeblich 
Tudor, aus dem Tower (gest. 1499). Statt sight (V. 12) bot seine Vorlage w ohl Jighi, 

2. Caius College Cambridge, Nr. 249. Pergament, geschrieben von Doktor 
John Herryson, 1464, lauter politische Weissagungen ; die unsere beginnt foL 227b 
ohne Titel und endet 228a mit Explicit of doctor herryson. M. U. James itn Katalog 
der Caius-Hss. 1907, I 304, geht auf den Inhalt nicht ein. 

3. 11^ = Harley 559, Pajner, 16. Jahrhundert. Anfang fob 42 b nach einer la- 
teinischen Prophezeiung des Bede, die mit Finis schlieBt; endet 43 b mit Finis. Den 
sonstigen Jnhalt der Hs. beschreibt summarisch Ward I 326 f. 

4. //® == Harley 1717, schongeschriebener Pergamentkodex aus dem spateren 
15. Jahrhundert; vgl. Ward I 312. In der Mitte der zweiten Spalte von fob 249b 
setzt eine Hand des friihen 16. Jahrhunderts mit unserern Gedicht ein und bricht 250a 
mit dem letzten Vers ab. 

5. A'k, I, 5 der Universitatsbibliothek Cambridge, zweite Halfte 15. Jahrhunderts, 
beschrieben von J. R. Lumby, EETS 43, 1870, Vorrede zu 'Hatis raving". Diese Fassung, 
fob 25a — 26a, ist samt der Fortsetzung, in die sie ohne auBeren Absatz iibergeht, ge- 
druckt von Lumby, EETS 42 S. i8fF.; fur inich kollationiert von Dr. 0 . Zipped. 

6. Xansdowne 762, beschrieben von J. Murray, EETS 61 (Vorrede zu ""Thomas 
of Erceldoune"), erithalt unser Gedicht auf einer eingelegten Perga men tquaternio, fol. 
5^ — alter Zahlung; erste Halfte 16. Jahrhunderts. Diese Quaternio enthalt lauter 
Weissagungen, teils in englischer, teils in lateinischer Sprache; eine ist datiert 1483. 
Die unsere triigt die tJberschrift 'Brydlyngton" ; sie fiillt fob 65 und einen kleinen Teil 
von 66. 

7. 'The haill Prophecie of Scotland, Ingland, and su[m part] of France, and 
Denmark. Propliecyit be Mervellous Merling, Beicl, Berlingtonn, Thomas Rymour, 
Waldhave, Eitraine, Banester, and Sibilla’. So betitelt sich Hs. Sloane 1802, Papier, 
etwa 1600 (Ward I 334 fT.); unser Text steht fol. 7 — 10. Die offenbar schottische Hs., 
die nocli eine Weissagung auf die Besteigung des englischen Thrones durch Jakob VI. 
enthalt, wurde in anglisierter Form, unter dem Titel 'The Whole Prophesie of Scot- 
land", gednickt von Waldegrave 1603, neugedruckt vom Bannatyne Club 1833. Unser 
Text beginnt auf S. 6 des Neudrucks ohne Uberschrift und Zwischenraum, als ware 
er die Fortsetzung einer voraiisgehenden schottischen Weissagung, endet aber S. 9 mit 
deutlichein Absatz. Id) folge der Hs., die Dr. 0 . Zipped fiir mich kollationiert hat. 

8. Cotton Polls 11 23, Pergament, geschrieben bald nach 1450. 

9. = Sloane 2578, Papier, Mitte 16. Jahrhunderts (Ward I 333 f.), auch von 
Murray beschrieben. Zuerst begegnet bier unser Gedicht fobiob, ohne tJberschrift, 
unmittelbar nach einer anderen gereimten Weissagung. 
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TO. = fol. 95b — 96b derselben Hs.; geschrieben von anderer Hand; tin- 
mittelbar darauf fulgt hier eine andere gereimte Weissagnng, 

11. == fol. 69 a — 70b derselben Hs. ; wieder von anderer Hand, Am Ende 
heifit es: Loke for the residue of this prophese; dann von anderer Hand: as it is 
noted in the inr??’gent, was vermutlich aiif die heraldischen Register in dieser grofien 
Saminelhandschrift von Prophezeiiingen verweist. 

12. = Sloane 403i, foL 189b — 190, aiif einem zu grofien, naclitriiglich ein- 
gelegten Perga mentblatt. Hand des spatere.n 15. tfahrliunderts. Am ScbliiB unsers 
Textes steht: William Saunder, der Name eines spateren Besitzers der Hs. Die 
Banpths., bis fol. 187 b, en thill t Lydgates 'Falls of Princes". Die Zwischenseiten 188 
und 189 a sind leer. 

13. Fespasian E. VIH der Cotton-Saminhing, Papier, 16. Jalirhundert; vgl. W^vrd, 
1337^* Unser Text beginnt fol. 20 a, als ware er eine unmittelbare Fortsetzung einer 
anderen Prophezeiiing, und endet 2ra init 'Explicit prophetia Merling’. Das Voraus-* 
gehende und das Folgende wie in Hs, P. 

Ein groBeres Fragment begegnet noch in der Hs. Arch. Seld, B. 8, 3338, 8, 
Bodleian Library, Oxford. Papier, zweite Hiilfte des 16. Jahrhunderts, mit lauter Weis- 
sagungen. Da heiBt es fol. 6 b nach dein 'Finis" einer Weissagnng aus ^ler Zeit Maria 
der Katholischen : 


Another. 

He ^ that was deade arid buryet in syght 61 

Should Ryse agayne and lyv^e in lande 62 

thorough the co 7 ?zforte of a .yonge Knyghte 63 

Tliat fortune chose to her husbande 64 

The w 7 «ch shall turne hyin to a Ryght 65 

That fortune chose to her a farre 66 

In Surrey shalbe sene a wonderfull syghte 67 

In the Cytye shall mayly^ of Caone L. dayes Journey 68 
from Jerusalem the holy Crosse wynne shall he 69 

The Sonne shal wine the beame 70 

That at Sandford wanne the degre 71 

Fortune hath grawnted hym the vyctorye 72 

Frome thatta he armes bare 73 

For any treason or tragedye dysbayed shall hym not hy;^dre 74 
Tyll kynd of age to him drawe 75 

For euery man ys wormes fee 76 

And he shall Rede in goddes lawe 77 

And in the vale Josaphat beryed bee. 78 

Finis, 


Der lateinische Text stammt aus Hs. Vespasian E. VII, Pergament, Zeit Eduards IV., 
rnit lauter Jateinischen Weissagimgen. Uberschrift und SchliiB markieren den Text als 
vollstandig. Fol. 129 — 130; reich an Abkurzungen; vgl. Ward I 324. 

Einen Stammbaum aufzustellen wage ich nicht. Der Text ist zu kurz, die Will- 
kiir der Schreiber zu groB, die Metrik des Dichters zu lax. Iinnierhin laBt sich 
einiges feststellen. 

V, eine schottische Hs. (vgl. wictour 73, wale 80), steht P sehr nahe; sie haben 
eine Menge auffalliger Fehler gemein: 29, 30, 33, 35, 36, 37, 38, 40 (Beverlaw liegt 
in Yorkshire), 41, 46, 56, 71, 77, 79. Offenbar war schon die Vorlage stark entstellt. 
Diese enthielt bereits die Veranderung, daB der Mann mit dem Lowen, d. h. der 


^ Die groBen Anfangsbuchstaben und die Zeilenabsatze hier wie in der Hs. 
^ Fur Marlyng, Merlin? Das Folgende ist verwirrt. 
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Schotte, in der Entscheidiingsschlacht siegen und das gelobte Land erobern werde (71), 
und anch die ausgepragt nordlicbe Schreibung, durch die sich PV auf den ersten Bhck 
anszeichnen. — fehlt 71 (lord) mit Es verrat ebenfalls die Spur eines scliottisch 
denkenden Schreibers, insofern es mit Vorliebe von owre lion redet {7, 34, 53). ^ 
Audi I\. fehlt mit PV (\\end 21), sowie S'^ (talis 5^)* Hiermit ergibt sich eine ziemlich 
deutliche Griippe Hss., innerhalb deren PV wieder eine eigerie schottische Abzivei^-uno’ 
darstelien. 

Ferner sind enger verwandt: C und L (2, 7, 8, 18, 37, 52, 56); aucli R und 
(2 beten), R und S3 (21 bassenettes), B, und S 3 (20 low), B, R, und S3 gehen 

zusanimen (42 settand, 43 blent), sowie =» 3 (30 brede) und S*’ 3 (7 lewis, 9 dryve). 

Es ergeben sich hiermit zwei vveitere Familien, von denen CL feststeht, wahrend bei 
BRS^’*’3 der Zusainmenbang loser ist. Vermutlich ist das ursprungliche Verhultnis 
der Hss. vielfach durch Korrektureri dnrchbrochen worden; in L und sind solche 
noch zahlreidi zu selien. DaB diese beiden Familien wieder untereinander verwandt 
waren oder verwandt gemacht wurden, ergibt sich aus getneinsamen Fehlern von C und 
B8^' 3 (20 law), L und S 3 (56 meddle), L und B (33 tamme). 

Selbstiindig halt sich Mb Es steht 34 einem Fehler von R sehr nahe (lowe), 
kann aber dabei auch aus einer Vorstufe von geschdpft haben. Obwohl eine ziem- 
lich spate und in maricber llinsicbt nachlassige Hs., hat inhaltlich wenige Fehler 
gemacht, und diese regelmilBig auf eigene Hand. 

Der lateinische Text ist, wie bereits Ward gesehen hat, nicht Original, sondern 
tibersetzung, und zwar hatto seine englische Vorlage schon verschiedene starke 
Fehler, die auf eine wesentlich abweichende 'Oberlieferung deuten. Statt ^prese 20 las 
der Lateiner in seiner Quelle preste (daher presbiter). statt hurt 29 etwas wie high 
Oder Mght (daher levatus in altum, vgl. hvt S’^), statt same 35 ziemlich sicher shame 
(verecundiam), statt hrakh 2^0 vielleicht raids (invadet), statt sight etwa,s wie might 
(regnabit), statt here 72 vermutlich ere (feretrum). In den Lesarten galeis =z helms 18 
und excelso = hyly 48 stimmt er zu CL. Mehrere Verse (27, 54—6, 65ff.) miissen ihm 
bereits gefehlt baben. Ein Abschreiber liat dann noch Str. X die Worter ruhusceium 
de hrikelia von rumpendum iveg vor davem verschoben, was ich iin Abdruck still- 
scliweigend bessere. 

Bei solchem Zustande der Uberlieferiing blieb fur die Textherstellung niclits 
.iibi'ig, als von Fall zu Fall nach MaBgabe des Zusammenliangs und der Alliteration 
zu entscheiden, welchen der illteren imd minder kompromittierten Hss. zu trauen sei. 
Keine Hs. bietet den Inhalt so treu, dai 3 man sie daffir diirchgiingig zugninde legen 
mbchte. Einen kritischen Text im strengen Sinn des Wortes vermag ich nicht zu 
bieten, das weiB ich wohl. Manchmal hab' ich sogar das Gefiihl, daB, wie bei der 
Rekonstruktion von Volksballaden, nur die Reimwdrter und aus dem Versinnern die 
wichtigeren Begrilfsworter feststehen. Immerhin ergibt sich jedoch aus der Fehler- 
kritik, daB z. B. die Ubereinstiminung von BRS^* 3 betrelfs rcoorden 56 oder von LS^’ 3 
betreffs wrahe 35 nicht schwer wiegt. 

Flir die Schreibung waren die Spuren des nordlichen Dialekts, den die Reiine 
fill* den Dichter erweisen, mafigebend. Sie steben nicht blofi in den Fassungen PV, 
sondern aucii, freilich nur vorwiegend, in bP und K, vereinzelter in C (has i u. d,, 
crawe 6, qwen 38, 44, qwele 64 u. dgl.). Die fibrigen Hss. haben in den Reim- 
wurtern (tane 33, tellis : dwellis 22 — 24, tellis : mellis 62 — 64, au^ch fie 2) den nord- 
lichen Bestand am ehesten gewahrt Daher babe ich auch im Versinnern lias und 
sail durchgefiihrt. Aparte Dialektformen des Nordens in einzelnen Hss., z. B. es in C, 
heis^ lies in PV, babe ich markiert, oiine sie jedoch aufzunehmen. In der Hauptsache 
war mir bP sprachlich der Durchsclmittszeuge, ohne dafi ich ihm jedoch in Schrei- 
bungen wie sey statt see oder huryet statt heryed oder monne statt man gefoigt ware. 
Eiriheitlicher vorzugehen schien mir bedenklich, weil nur wenige Dialektreime vor- 
liegen, die ILss. teils der Londoner, teils der schottischen Schriftspraclie sich zu- 
wenden und das Sclnvanken des ganzen Spracbgebrauclis in der Zeit und Um- 
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gebimg des Dicliters, selbst wenn wir diesen genau wuJBten, einer prinzipiellen Rege- 
lung widerstrebt. 

Unterscheidungszeiclien, Wortzusammenhange und grofie Anfangsbuchstaben habe 
naturlich ich geregelt. Rein orthographische Binge wie: End-6; i und y) ea, ie und 
ei fur e\ -66 und •ed und -id^ •it'y sh und sch sind in den \arianten absichtlich 
nicht auf die Goldwage gelegt, weil sonst jede Ubersicht geschwunden ware. 


I. 

Quen {)e cokke in \^e northe 
And buskid his bryddis 
Then sail Fortune, his frend, 
And Ryght sail have 


has biggid his neste 
and bownid him to fle, 
J)e yatis up kest, 

his fre entre. 4 


I Qiien JI^V, Qwhen JT, Whan LS^, When ds u. 0. ^ cock B in) 

of has C, hes PF,/. hath d. w 5 r., u. 6 . bigit PF, byggis f/®, byldyd 

PPb bylde u. mit e uber y 0, buylded P, buylde 6’^, halows K neaste 

2 A.) /. PF buskit PF u. 0., busked ^^—4, buskis buskith P, gedyrde 

CBy gadered L burdis F, byrdis BUH^KL ^ bownis P*, bunnis P, boundefch iS' 4 , 
bondis PTs bowed busked P, buskyth C, betenys P, beaten begynith B hem 

P^4, thaym IP, them 3 , /. BK flye 3 Than GK^ KLPV sail 

PF, will shall {nach fr. P) d. ubr,, u, a. dame Fortowne IP, Fortunes P 4 > to 
hys Gy hir B, /. p4 freind F, friend P, frindis P, frendis FIP yetis PF, gatis 
IPBGIjPS^^^ kest P*, caste d w6r. 4 And than P R. sail PF, let R. P», 

shall he P, R. shall c?. ilbr, liaf IP, haif P his) /. B, than G frie F, true (dar- 
uber fre S^) P^~3 entrie F. 

Prophecia aquile inirabilit^r dudum loquentis et prophetantis .sup^r muros civitatis 
Wyntom6?26^. L Quando galliis boree volare intendens nidificabit pullos preparando 
ad volatuw, tunc, fortuna ainicabilte suas ap^riente ianuas, equitas liberunz suum h<z 5 ebit. 


n. 

Then sail J)e mone ryse 
111 a clowde as blac 
Then sail a lyon he lowsid, 
|)at ever was in Britayne 


in {)e northwest 

as l^e bill of a crawe. 
|)e baldist and best, 

syn Arthuris dawis. a 


5 Than GLPS^V w. r 7 ., /. s. nach in. r. nach Then PF, 

arryseP JSowthwest (7 anePFw. ri. cludPF, landeP i. as) als PPF, /. PS 
so P a byll B crawe GKPY, crowe d, uhr, 7 Th. f. s. nach lyon H^S^, 
f, PF a) owre IP, the BGKLRB^'~^ beis 1 . F vor a P, be lossyd PS 3 , be 
lousse K, be lewis be lewse Ss be lorde 0 , is lorde P, be noyset P*, louse 
R baldest KPV, boldis B, bowldest ( 7 , boldest d, uhr. a. ^e b. GIPPBS^^^^^, is 
of all beastis B 3 e. /. BGPRB^-'^Y was nach B. is B, w. borne PF, w. 
born nach B. RS^ Bryttane B, Bretaine ^S 4 , Breten B^, Bretann IP, Bretane PF, 
Brattane K syth CL, sythen P*PS'’3’4, sithins B^, sen F, sen in K Arturs S*, 
Artowrs P^ Arthers P, Artliure PP^P, Arthur P dayis II^ KPS'^—^V, day P'^P, 
dyede I trowe GL, was knowyn P. 

II. Luna nempe tunc apud boreain occi<:?6ntalem in nube more rostri cornicis 
nigra quiescente leo a tempore gloriosi Arthuri audacissimw6 et ferocissim«6 solvetwr. 
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A dredfull dragon 
To helpe lyon 
A bull and a bastarde, 

Sail abyde, witli |)e bore 


ni. 

saU dresse him from his denne 
with all his myght. 
with speris to spende, 
to rekin his ryght. 


32 


9 Then a II^ PV, And a P dvagoane s,mr a PV dveis F, drysse Q 
dryve 3, drawe P liini ) f. IPLV' fro ES^, of V, owt of JEf’/S* dyne 
P TO For to JPV hilpe jB a. his hoole m. CL, a. h. iiiekill ni. F, his melde 
111 . P II The bore darilher bull a. a ) with his B basterde iS's, bustard 

54 w. )/. H^*^KPV speires F, speares spurn's P to sp.*-) shall sp. /PPF> 

to spenn P, unapente 54 12 Shall byd 554, Abydyng JP, Than schal aryese A:or- 

figiert zu abyde To a. PV w. ane F, fe B boare B, here beir PF, 

beai*e daruher bore 5® and rekyn -ST, to riken P, to rackneP, to rakin F, to recover 
GLS^, to do rethire for to reiill B b. )J)e JFJ^PSs aP rights P. 

ni. C’ui oinwib ?/5 viribw 5 adopitulandw^? inetuendus draco continuo de sua prosiliet 
spelunca, et taurus ac bastardus lanceis inimiti cutw apro siip^’r iare sno racionatiiri 
iminorabuntw?'. 


IV. 

A lihard engendered of a native kynde 

With |)e sterre of Bedlem sail ryse in |)e southe. 
be mole and {)e mermaiden, movyde in mynde, 

Oryst that is our creatour has cursede them hi mouth. »« 

IV. 13 liberd S', libbert .K'PF, leo]jarde C'»S'3, bebarde Z deieneritF, 

genderde .9% shal be gendrid PiS;S'-3 a.)/. BCPS^’^’^V natiflfe iJ, natives 5', 

uativs S3, natys S% naturall L, natur B, riall kende L, bind F 14 |)e )/. B stare 

H‘S‘, Sterne KPV, sters sterrys CL, starris BS^ of ) to B Bedelem L, Bed- 
leem C, Bethelein PS^, Behleem E’, Bathalm F sail KPV, slmll d. vhr., u. 6. riese 
B, aryse L 15 /. PF molle E^LRS^^^, moell B, mowlle C mereniade Ss mar- 
inayde L, inarmaydon S', inerniard E', mermarden P, inai'meden B mevyd S^S*, 
mevith B, movydde G, shalbe movid B, have inoned L in inende L, in there hart 
E' 16 /.PF That Criste our S'- 3 , C. pat es C, Cliriste tliat us C. pe 

B created savyour E' h. )/. S-t kurseth S^ | 3 am 0, hem RS*, hym 
E'S\ f.KS' htCKu.d. 

- [■y'. Leopordus utiqu^a naturali geuitura et stella de Bethleein cum talpa et syrena 
ore Christi creatoris maledicta in austro surgent. 


V. 


be egle and |)e antelope 
A brideld horse and a here 


sail baldly abyde 

with brunis so bright. 


At Sandiford forsothe on f)e southside 

A prowde prynce in a prese lordly sail lyght. 

17 /.F An J5r»P egyll egull if’, horse P |)e) an if»P anthelop 

LP, antilope CE^ antiop S', anthlope E'L s. nach b. P bouldly P, boldly 
CE'LRS'^3, full boldly IP, boldly him S',/. S* byde E'S3 18 And K, With 
a S3 bridlyd BS'<3, saddles K,f. PF h. a. Je beare B, h. a. a bore K, h. a. a bore 
daruber beare S', horss and ane caw F, beire and ane brok P wygh K brondes RS' a, 
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binds V} bernyse KPS^, helms CL, hondis JB so /, full ^9 /• 

PS^ And atV Sandefurde V; Sandyforth Sandyfurde A", 8 on dy ford A, Sondy- 
forth forsouth Hs forsuthe K, forsuith V, forth L, /. B opon in AT son- 

nesideS^ 20 f, prod jEfS pniude JT prance A" in )/. J 5 apreaseS^iS, 

I^e p. K, |)e preis PF, that prese CS^, I^at preyse gret prece IP, /. B lordle F, 
full lordly lordes L, lowly A, lowe law G s. vor io. B alithe AP, he 
1 . he alyghtX, 

V. Aquila namgw/3 ei antiluj)us frenatu^w equuTw et ursuiu in galeis splendidis 
prestolabunt-wr apud Sanfordiain. Ex parte austri superbus p'nnceps et presbiter de ec(ijo 
dowimaliter descendet. 


VI. 

With balde barons in bnshment 
her sail |)e profecy prove 
And many a comely knight, 

hat sail gar wyfls and maydynis to wepe, 


]:)e batell sail mete. 

j[)at Thomas of tellis, 
cast under fete, 

l^at in boure dwellis. h 


VI nac/i VII iP 21 \Y,)f,BIP balde A", bauld 7 -^F, bouide Af/, bolde d, 
uh\ barrens P, barnes A, bernese A, baronis bends A, bui'iiys 7 P, bi’ayde A*, 
squyers and bushenientes 6’AF, and bassenettes Apns, vvith husnientes A, and 

horseinen Jjat to Ah in F, /. P bat ail Ah Imsshinent PA^^ 3 , bush- 

mentes A s. ) 7 iach mete A 3 , to AG'AAus meke A, w^end KPV 22 pe pruddest 
prince in all ]nit prese with bale {danach it von spateror Hand) has boght A* 
{vgl. 20) I\ar (7AA, Than PF, tber r/fl'c// pro. A s.) /. A the/. A", they A^ ])ro- 

fese A, profese spelter korr. zu profesy Ah /. A^ preve PAs, ])i*nfe F, proFe A, be 
])rovydde CIPL, be tried be seame A Tomas IP, Tiioins A^’S, I A of) /. 
A^’3 tellith A^A, telle A, dotho tell A^ 23 Be cast in grete care and in inournynge 
be brogbt naeh 2^ H^ (vgl. 2b) Many As, And mony A^. Mony A'PTh For ther shall 
inony A ^ ) /• PS^V c. ) dowty IP knigbtes A^ sail b(‘ c. KL, s. be castin F, 
beis castin P, be c, CE fote AA^’^, fute KPV^ pe foote IP 24 Schnll OAh Cau- 
syng L gar JPP, /. A^A, make d. ubr. maydes and wyfles A, inaydynn wyff G, 
maydens APPA^’3, medenes A, madinis PF, maydes A®, in ay dene A", ladies A^ to w.) 
wepeA^^h murne P, to mnrne F, /. IP whych A b, ) boweres A, fier lioner Ah 
pe bowre A, pe borow A don dwelles A, dwellithe IPL, dwell IPB^. 

VI. Ubi aiidacibxA? viris de rubusceto in bello si6i invice^ obviantib?/6* pleriq^^e 
fortes inilites dolent^r sub pedib?^^ prosternentwr; unde ntpnnulle d/^winie, luwlte uxores 
et virgiwes lacr/mosum ducentwr in lamentuw?. 


vn. 

TJien sail [>e dredfull day of destiny 
And many wyfe and mayden 
They sail mete in jie mornynge 
Bytwyx Seton and the see 


drive to {)e nyght 

in mornynge be broght. 
by the mone-lyghte; 

sorow sail be wrogbt. >8 


VII nach X A- 25, 26 nach 28 B Than Thus JJ',/.PF ^.nach 

(lest. //'■* P)S4 F pe day BliS\ the dr. S^, the dolfull OLS^, pis dretfiil if', dule- 
full K of destene Ss, of destynie S®, of destany S*, of destany F, destine 0 , desteny 
BLPBS', destany K, dastonye 1 I‘ dryf dreve forth dymme CL, di'aw 
BS^~* unto I*®)/- .BP' iS'’ +, them S* nyghe B, f.S'^ 26 ThatF, 

And G, f. KS^ iiiony KS-^, make mony P», gar PF, ma (i*) P, many G,f. S^' 3 


aw. 
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a. m. ir'iiS**, aw. and a in. daniher wives and inaydens Ss, m. a. w. madins and 

wyfis FV, wydowes JS into jS's, in the JS shalbe 27 /.if' |iar K, 

Tlier GLR, Tlien B, Than vS4, For thay if Than they PF s. ) f.S^V ineit F, 
/. P on KPS^'‘^V l^e) f.KB niorowe morue BKFV in the >S3, 

with H‘K, with the OP F inoriy full bryght if® 38 /.if' Betuix KS^, 

Betwixt PS^’^, Betwen BGLR, Betwem Seiton S’~3, Setonn P, Seitoun F sey 

PS^~3V, seaP shall sorowe GLS*V, this sorowe shal P®. 

VII. In crastino iiimirem illius lamentabili.s diei converse in noctem .supmtites 
sub lumiMC lunari sihi obviando inter Setonaw et mare now inodicuwi dolorem jirocreahnnt. 


YIII. 


The lion sail be hurte 

But he sail braide to f)e best, 
And many a sterne in |)at stoure 
And |)e proudest in j^at pres 


and not perished be, 

[jat him J)e woo wroght; 
sail fald for {)at fre 

witli bale be broght. 32 


VIII /. if® 29 There the P, Jiair the F, Be {>an the A', And the if', Then 

the S'>3 s. wr pe Ss, latt B be li. )horte B, cacch pen and hurte 0, caeche 
an hurte if 'P, bake and be hurte i, take sore hurte P®, be lowe and li^t 5+ and) 
hot AT, per but if' nocht AT, nowth 0 p. shall he be A, shende be P®, persavit 
PF 30 He sail AT, Than s. he P, 5an heF, And P'.a hrayed L, breay B, b. hym 
if', brede (S'— 3, broyde P pe)patO h.)f.B pe)/.POAP'— * wond .H', 
wound A’P't, wondys 0, wownde hath (wrong aitsffesir.) L, hiirtPF 31 mony A'PP 
S-tF &)f.KPV starne in p. F, streiue. P, /. P® storine S'F, schowre if' 
53.4, stound' P, /. B sail) pat S3 folde BGJI’LRS'^\ felde S3, fallc KS^ 
V for) frome GL, to H^PV,/.B pat von anderer Hand iilier d. Zeile S®, pe 
iJ'F, his GL,/. B fred S\ see S3 32 Till S'- 3, When ausgesir. daruber Tyll 

S^f.BLR pruddeste S4, prodes awsyratfr., boldist P' in/.F thePS®-3 priisse 
P, ijreis P w. ) to if 'PS4 F, in CL, that PS® bael if', baill P F, balle PJT, bales 
L s. be hr. GH^LPS^V, forthe be hr. S3, be forthe hr. S', has it bought A', hath 
hytte bought P, hath wrouglile PS®. 

VIII. Multis eniin viris fortibas et audaciba.s illo die ibi casuris leo levatus i» 
altuwi, se< now pereinptias, ip-sam invadet bestiam que taniuin malum sibi inferet. Quo 
superbior illius pressure mortis discrimen pmet. 


IX. 

Pe fox and J)e folmer 
And to Ipe lion be ledde. 

Both J)e picard and f)e pye 
And all {te frendis of fox 


in handis sail be tane 
law till abide, 
sail suffre {)e same, 

sail fall fra thayr pride. 36 


33 Tlienpeif®S® fey fox PF folmeereS', fuInierS4, luhnart P, fulmerde Ci, 
fowmerte A'F, fyllmere P, filmart if®, fylmerth S3, filmard P in ) and a P honde P, 
hande Jf®S', hondes armes PF, als K s. be) beis P, be F takyn ir'S®-3, take 
PS', tamine Pi 34 / P pe ) owre if® to be 1 . G, be ladde PS4, led (leid F) 
vor to PF, layd full low vor to P®, brouthe P' lowe pe lawe P', pe law K, lawes 
S', lowe P, both CL, per if® to a. CLRS^-3, tabide S4, to abyed A' 35 B. ) 
f. PF pe piokyrd a. pe p. P, pe pupped and pe pye K, pe pye and pe pycarde Ci, 
the piper (peper F) and the pyePF sofer i, be servet of if®, be P the samyn 
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P, wrake 36 all ) /. freindi.s (frindes BRS') of the fox PPPS'F, 

fox frendis JET* fall from L, f. of JP, f. for CRS^<\ f. P/S', fayle JT', lose pJ, be 
fey PF tber BKL 8 '<^, all j/er P' und nachiriiglioh uber die Zmk gescTir. P', here R, 
{/era W, f. OPRV drede C, perpeyed maid PF. 

IX. Et vulpes cu?n fulmardo niami capti ante leonem ducentwr, legis indicium 
subituri. Pipardo vero et pica magnam inciirsuris vereciindiam, uiiiversi nobiliores 
vulpis amici a sua deeident supwbia. 


X. 

Then sail Troy untrew 
For drede of a dede man, 

Fe commyns of Kent 

he hushement of BryHceley-hillis 


tremble |)at day 

quen f)ay here hym speke. 
sail cast hym joe key, 

|)erwith to breke. 40 


XaorVllPT' 37 Th&a E^RS^V, f. CL s. nauh x\. CE^<‘^L Tro if, pe 
traytorsH' untrue P', the u. C trembull E^Si, tremyll ST, trnmbill F, be trobyld 
CL on |). P'S in|).PS HPJ, those /S', forPF dayesI/PP', dread PF 38 dred- 
dour PF, ferde P’ a) {/at Ps the PPF, /. Pa deid F, dead P monn P» qwen 
CP“, quhen PF, when d. iibr., u. i>. the P heir PF, heare PP' 3 u. 0., hii'e 
p4 spelle 39 All be E^P, And pe BGKLS*, And all the /S' coinnnes CPt, 

eomoynis K, commons PF, townes BE^S’— 3 , townis and |>e commons R Kynt A', 
{/e kith PF chaiste Ps /. G hem C, them PPs up PPP'-3.4 the (ber /S') 
keyis PPP'-'iF, b® k®ys in {j® way 6', key P, ther lease P, awaye P' 40 bus- 
ment K Brykhyll PP'-^/S, Brykhull P/S', k. Brichell P, Bai-kyng, daruber Brendehill L, 
Berking C, Barkwayhillis P', Beverlaw P, Boverlaw F thairwith P, therfor P, 
away P* fortoP'P', shall CPPPP, s(h)alt bay P'F. 

X. Pre timore profecto vocis viii mortui tac audiende ilia die infidelis Troia 
tota tremebit. Cui communes Caneie clavem porrigeut ad rumpendum rubuscetum 
de Brikelia. 


XI. 

Quen wormis and wedis 

And ilk a sede in his sesoun 
And all Right has his rewle 
We sail have plente of pese, 


are wasted and away wed 
kindely sett, 
and Falslied fled, 

quen law has na lett. 44 


XI— XIV nach XVI P' 41 Where P, Were C all vermyns a. w. 7P, al 
wedis a. vermyn P', rermene {daruber n/en) a. wedys {daruber woodes) L, weirn/eii and 
weddis F, weinnen and woddes P, wenouin a. wedis P, vvei-n/yne ^vedys G are ) 
is P', ben p4, beP/S'-s, f.G westyde and 0, w.E^L, /. P'P+F all way F, 
a. vor are (is, ben) P'> 'p4, am Ende S‘ wede, daruber lede £, weded P^, wedide P', 
lede K, wend P', wente PPFPP'.3, /. P" 42 ike a p3, ilk F, ych a G, everylk K, 
every BE^LPS '' ' aide p3 F, segg PP', thing /S' h. ) b® V, f. BLRB^' 3 kendely L, 
in his kynde nach s. P', /. B beis settPF, is set P'-', settand P', syttande P3, set 
and songP, is sett and sowyne P 43 Then P'P' all ) ilk P', /. PCP'ps 

PF r. ) trewth P' bathe PP '• 3. 4, have P', shall have P', shall P', /. CLPY h. 
ruelP', h. rewyll K, rowle p4, h. ruler P', in r. GL, weil reulit PF, his rome p3, ryse 
P', his resson P falsetP, fals all F, falsnesP'P, all falsenesp3, in seasons P' beis 
f- PV, is flede iP4, fledd for aye P®, is blentePP, blent {daruber shent /^) P'- 3, owt 
drevyd P', shall be chasted P' 44 Pen rht owre gentill Justise all wrongis sail 
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amend iT*, f, Than s. we Than s. be PF, And every man h. 

>S/® plenty of peace H^PV, plenty and pese CL, peese S% f. q. )/. S® lawis 

P has GK, hes PV, hath H^LS^, d., and for no IPPB^Y, none jS®, not L» 

XL Hiis deniqwe vennibus herbisqws nowds vastatis ac lege nnllatem/.<f iinpedita 
o^/xnimodoqz^^ semme sno tempore natiiraliter sato, — 


XIL 

All grace and godnes 

And ilk a fruyt have foysoun 
The spouse of Grist 
Sail tlianke god f)arof 


sail growe us amonge, 
by land and by see. 
with jocund songe 

in trinite. 48 


45 nach 48 PV Thfin IP, Then all S^, And all PY, Then shall all S^, Then 

shall 5 a. gudness Jt'PF, /. J? s. vor gr. B g.) dwell einong C'S'’*, 

amatig V 46 f. BRS^'^, vor 49 PV In And everylk K, ilk ohm 

ixV, yell C, every H''^LP, all fnite ( 7 iPS 4 F, freyttA", jilaceP^ thingeS® sail 
h, KPV, yelde his II\ f. IP his fusyon L, futioun PF, his season S’, plenty 
hissedefl' be OATP lond JP->S 4 , sand F a.)/. F sey H^PF, seaS 4 47/. 
BBS ^’3 And the H', Than the L, Then shall the spowshade s. than 

C C.) god sliall sing PF jocand if’, joconnde K, jokynge S*, full j. iS’, joyfull 
CL, a joyfull P, ane joys F sang Z'F 48 /. BRS^ Alle grace and goodnesse 

then with us shulle be S* S.) /. KS^V thank yelde to g. if', Thank we g. K, 

Thaiikand g. PF, Thank alinightie g. S’, kepte in his kynde IP perof F, |>airofP, 
hyl}'' CL, f. ifo’S’ that es in GL, yn hyeth ii', and the P, the blessed S’, thurgh 
heipe of the if’, f. V. 

Xll. ownis graeia et bonitas recrescent atqt«e fructus e.t fertilitas per terras et 
mare exuberanter habuwlabunt. Unde sjionsa Jeeu Chrisii com iocundissitno cantu deo 
excelso spec/aliter regraciabitwr. 


XIII. 

The sonne and fie mone 
hat many a day 
And kepe fiar cours 
With moo myrthis 


sail shyne full bryght, 
full derke has ben, 
both day and night 
han man can mene. 53 


XIII nach XX ii' 49 Then the H’KPB^V inowne if’ I- ) /• B 

50 mony H^KPRS^V,/. IP a longe d. S 4 , longe d. cl. PF, daies afour P, 

longe before ii' f.)/.PS’' 3 F darke PS' PS'-3, dyrke CA’F, drakeX h.if’Jr, 
hes PF, have G, hath d. ubr. beyne KS'^, bee ii', b. sene L 5 c k. ) _/. if' thair 
PF, tber BRS^'^, the IPL, her C, his if’S 4 cowrses R bath nurV, by kinde 

bouth if’, kindly be CL, by R dayes R a. be n. CP 52 mow IP, mair PF, 
more IP myrtb PPF, in. vor mow B, myrthes vor tno(w) H’PS'— 3, myrthes and 
melody CL then BII^KS'-^, nor P men A', any monn if ’S'- 3 , ony m. R, eny 
tonge S 4 , J B may CKPV, may of C nieyne CH^K, ineane PS'~3 u.o., thynge 
or m. if'. 

XIII. Et tuwc sol et lima, cpie longo tempore tenehrosi fuerant, splendide 
fulgebuwt, die noctiicjwe sues cursus in om«i exultaciowe et leticia ohservando. 
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XTV. 

Then |)e lyon and Jie lyonesse 
Thus Bridlyntons and Bedys hookis 
Thomas and Merlin 
And many moo 


sail reyne in pese: 

and Banaster tellis, 

|)e same, withouten lese, 

[lat with meryels mellis. 56 


53 f. PV Than vor in IPLS^, /. owre lyonn IP a.) with IP f)e 

lionasse E, owre 1. JI®, the lyonisses efter kat/f r. ) leve yn per peace Jl’f, 

/. K 54 Thin IP It As PV Brittlyntones B, Berlingtounes PF, Brydlyng- 
ton OH^LR^ Brylynton IP, Bretlington K, Burlington S® a. B. GIP, a. body JI% 
Bede PR, Biddes nach bokes /• d. ilhr, bukisA'P’P , l)Owkis G, booke BIP, in 
his boke jS®, b. vor t. IP, in peir bokes vor t, L Banister P, Banastre IP, Banstre IT, 
Banasstour P, Banisteres P, Bansterz Banastris /S^^F, and Banster also nach t. 

S® tell IP, tellyth BL, pei teilen II^, do tell Ps, us tellis PF, dothe ns tell P®,. 
tails 54 55 Th, a.) The triere IP, With P, /. GE^KPS^'^V (vgl. 56) Mer- 

lingPF, Merlyon KRS^^^, Marlyn B, Marlyon /. IP (vgl. 56) pe s. ) of wys- 
dame IP, also nach Banster 54 5®, /. GE^KLPS^^^V w. any I. IP, nach Banster 
also 54 5®, /. CIPKLPS'^^ 56 A, mony moo (ina F) KS^Y, A. in. mow (more P) 
IPP, Thus they accorde and other 53, I^is pei recorden and oper5s There recorde 
and other inoe B, They recorden and other R P*)/* mervill m. IP, 

w. m. 111. and also (a./, F) Thomas Rymour in his tailis tellis PF, w. prophecy in. 
P5h w. prophecyes ‘meddell 53, of prophese tellys B, mervaillis reherceth and one 
of Swyntonvalais, Thomas, with alle his tails 54, witnessith thes inervayils Jf ^ mene 
of may mene and pe expositoris Wigythtoune and Thomas wyth tall tell AT, thys dos 
(he ausgestr.) reherse pis Cowper off Westwalys and Thomas witii pis mellys C, thus 
do reherse the Cowper of Westwallys and Thomas wyciie with tiiis thinge medelythe 
P, marvelles tell T When every man sayd it wolde be warr Arseldon then prophesied 
he and sayd in Englande it shulde not dnr usw- in Prosa: Bnde von 5®. 

XIV. Leo deinde suis leonellis in tranquilitate et quiete multo tem- 

pore vivent. 


XV. 

!&ey say, |)e Saxons 

I’at sail rule |)ain rightfully 
A (led man sail come 
And jois is a ferly 


sail chese | 3 am a lorde, 
and bi'ing Jsam under, 
and make f^am accorde, 
and a gret wonder. so 


XV nach X A®, /. 57 h. s. L, I>. seid Jat iS'4, Sayne howe C, Sone at 

A, ten B PUS'’^ Jie ) cnvvelP,/. PBS^’^ Sexwnis V s. ) vor Jie 5iJS'>3, sliulle 
chose cliuse S'* 3. chues B f)anie GKPV, thayine H'^R, hem B^. them d. ubr. 
u.o. anewel. d 58 pe quyche s. Which s. i, And A'S'-s r. p. righly a. JS^^ 
in short tymeCL, full sone AT, /. IP<‘PS^V h. liem A, kepc them S'- 3, them full sore 
hryngi, lielpe to briuge St, make thame greitly (g. /. T^) PF, lialde all 11. fp A", 
all oper parties u. IP, to fall u. PF, moche bale S'^ 59 And a d. in. IP, The d. m. PF, 

And he pat is d. JP c. a. ) riese a. BH^PV, f. H’‘ICRS''3.'t hem be- 

Uvin them p3, betwixt them bytwene hem R, /. A’ in accord F 60 And pat 
II^'^K, ll)isp'’3, When pat (p.y. A) pay here hyme speke itt CL, Wliiche selcoiith to se 
S* beis Pk, schall be CKL, will be 7P a f. a. a greate w, S', verily ryght a. g. w. B, 
inekle wounder and llygbt P, under under kithit F, full inekyll w'onder K, moche 
■wounder P4, myehe g. w. H', g. wondyr CL, senri and full g. wondyr J/=. 

XV. Ante liorMw evontuwi Saxones eis dommun eligent, (jwi multis dieb«^ ipsos 
subitigabit, quibiw inortiw.s prebebit reiiiedium. Unde maxiinu/ra iniriiOT orietKr. 
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XVI. 

He |)at is dede 

and herid in sight 

Sail ryse ageyn 

and lyve in land, 

In comfortinge 

of a yong knight, 

l^at Fortune has 

chosin to be hire husband. 


XVI vor XI 6 r That lie Jiat CLPV, For he {i. 7/% Tliat moiie 

|). If* is)wr yn es G, was BLP d. a. buried d. a. bureit F, 

d. a. byriet H®, b. a. d. If* in seyght B, in faith V 62 agen If*, agane F, ayane if, 
aifaine C, / J5 a, ) to C lyfe If®, leve PS^, leif F, lyff if, lyde her C, leve here L, 
dwell londe (7 If *’* 7/ 725*’ b the ],BP 63 Through tiie 72 comfort P^'^F, 
comforth H*, strength and in comforth L, strenght and comfortii^ G, consell B an PF, 
f)at If* young PPF, monne and |)e H® 64 That r/ar liber Whom Fortoune 
KV, dame F. aS'3»4, dame Forten 17* chose PX to he) to P 7 I*»® 5 *» 3 , unto C, 
tide 54 husbond If*»®P5*»4, hosbonde P, Jiowsbonde CF. 

XVJ. Quidam iiiortu^^5 et sepultiis resurget iterimqwe in terra regnabit in specfale 
iiivenis inilitis coKfortamen, quern fortuna in dilectissxnium elegit sponsuin. 


XVIL 


I>e quele sail turne 

I^a,t Fortune has chosin 
111 Surrey sail be shewid 
In Babylon to bring 


to him full right 
to be hire fere; 
a wonderful sight, 

many man on here. 68 


XVII /5® 65 80 the Si qwele C, quell IP, qheiU PF, whelle IT, which 

P, whele, cl. iibr. s. be turnydde CL, reull P to h. vor s. 54, with h. If®, 
h. P f. ) a P 66 Whome L Fortoun F, dame F. IP, dame Forten II* chose 
P to be) to PIf*5*, unto C, till If® hire hosbonde P 67 /. F And 
in If* Surry CTT, Surre If*, Babylone II® s. be senne II®, s. be seane P, he 
s. shew KSi, s. he schaw P a wonders s. 5*, a inarrvelous s. P, a s. an 

s. P, yn sithe 71* 68 f.Y In Babilony C, And yn B. If*ir, Wich in B- X, hat 

in Surry If ®, In the cite (cytie Ss) of B. P5*’3, in the sette of brigendere P 
BH^KPS^f shall II®X, he C berynge vor on 5^, /. P mony E^KPS^, /. 

P5*’3 monne 71®, men 5*’3, a on P, a won X, one CH^KS^, ane bairne P, hem 
P on heir P, in here X, to here (771® 5*’ 3, b. If*, shalbe P. 

XVII. Q?d suo adiriiniciE^lo in Syria honorifico regnabit et in Babylonian non 
paucos humaniter ducet ad feretnm. 


XVIIL 


Fyften days joriiay 
he haly crosse 
he same bore 
bat at Sandiford 


from Jerusalem 
wonne sail be; 
sail here {)e beme 
wan f)e gre. 


XVIII f. 5® 69 Fyftyne K, XX 53, Fyfti P day BOE^V, myle P jour- 

ney X5*, shurtiey B, f. E^PS^V fro KS^, fra F, by^onde If® Hierusaleni 
If* 70 Then the X, Pan |)e (7 haly iTPF, holy X wonenne If®, wynn 

BKPS^PV, f,F be ) he BKPS^V 7^ And Jye CL samin F here li*, 
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berne C, barne X, lorde H^PV, /. B s. ) {)at H^PS^V bare beires PV, berelh 
S^, gete J/S wyne beme ) lyoime PF , 72 hier endet K The whicli L, 

fj. saiii tyme 0 , /. PBS^V Sandeford 54, Sandfurde P, Sandefurde F, Sandyforth OP, 
Sondyforth PT* whan liadde wonne 0 , wynneth 5 ^, /.P that P 53 , degre 

PPP51’4 EndevonS^. 

X\T1L Atqwe quindeciin dietis a Jherusalem sawc^am cruceui de luanibw^ iiiimi- 
coruw virilU^r optinebit. Hie ip^e erit i.]ui victoria^Tz apiid Sanfordiam, ut prefertwr, 
habebit. 


XIX. 

Fortune has gramitid him |)e victory 

From {)e first time f)at he armes gan here; 

For any tresoun or trechery 

Desteny sail him not dere. 76 

XIX /. 73 For F. P5s For Criste84, Dame Forten Feitlifnll 

F. L, Ftnythfuliy F. 0 graunte E^ h. ) |)e wictour F, viterly 0, v. L 74 Fro 

54, For Sytli P, SenPF, All If ^ fyj.c.t day 0, the tim P, first PF, quyle 

H®, the most worthest if* lie his H®, ever harms 0 gan 

vor d. CL, may /. PPP5^’4F bare PF, hair P 75 From I>er is 

P= eny 54, oriyPf^P, a. inanerP, a. maner off 0, iioutliere /P, witliouttin P, outin 
F Iraison 5^ tetor P or) and F, of P, or any 0, ne fals 1/= trechary P, 
traytorye P^P, treatoiirrie F 76 His destonye 7 P, Ne curst d. No dolefiill d. P, 
Dolfull destine C not Jiim PF, never E^, Ii. ons P, h. none 54, nothyng li. h. 
nowth 0, have moe P deir PF, hynder P. 

XIX. S/^i fortuna de siiis adv(?rsariis trimnj)hu7W co;zti?iwe haiituriim a tempere 
quo priino armabitwr concessit. Cui nullum* infortunium sup'mveniet fatale, inultum 
nocivum; 


XX. 

Tille \>e kynde of age 
For every man on molde 
But he sail ende 

And in |)e vale of Josaphat 


upon him drawe, 
is wormis fee; 
in Cinstis lawe, 
beried sail he be. 


80 


XX/. Ji'S'-3 77 Until H', Quhill P, Byfore that CL, f. BPKS* 

V ]<endF of)/. CL a.) dos R unto GL, to BH^RS^V, till P dryve 
PV 78 /. IP As IP e. ) ilk V on ui. ) /. BH^RS* V es C, is bot V, 

itum P w. 1'. ) de P 79 Then And BS^ Make L,f. C e. he s. PV, an e. 
he S.L holy in OP, in the land of PF Codes PC'/f'PS4, Christ PF 1 . )/. 
PF . 8o J>e vaell of H^, the vaill of P, |De wale of F, /. IPLR Josophat 7 /^ 
PF, Jesephath IP, Josephath R buried BLPS->, hmjet IPPV he s. P, s. S 7 f®. 

XX. usc[!ie in tenipus senii, in quo, plenius ol>servata lege Chfisfi, moriet«j’j 
in valle Josophat honorificc sepiliendus. Explicit propliecia aqiiile WTutonie^Avi?. 


Inliciltlicli zerfallt das Gediclit in zwei Teile ; die ersteii zelin 
Strophen handeln von der Beseitigung eines verhaBten Herrschers 
durcli drei Schlachten, bei Sandiford, zwischen Seton nnd der See und 
bei Brickeley; die zweiten zehn von der Wiedereinsetzung des reclit- 
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mafiigen Hen-scliers, der den Beginn einer Glucksperiode fur England 
herbeifilhren, das Heilige Kreuz und Babylon gewinnen und im Tale 
Josaphat sein Grab finden werde. Diese einfacbe Geschiclite wird 
aber in ratselartige Form gebraeht, indem die beiden Parteien nicbt 
genannt, sondern durch TJmscbreibung markiert werden. Der verliaBte 
FTerrscher erscheint als Maulwurf und Sirene (V. 15), als Fuchs 
und litis (33, 36), der rechtmafiige als toter Mann, vor aller Augen 
begraben und in wunderbarer Weise wieder auferstanden (38, 59fif.), 
und als Eber (bore 12, 71), ein wegen seiner Hauer sehr respektiertes 
Wappentier. Als Heifer des rechtmafiigen Herrschers werden uns 
vorgefiihrt: der Hahn im Norden, der Hauptfiihrer der Umwalzung, 
ein junger Ritter und Liebling der Fortuna, den der neue K6nig 
reichlieh belobnen wird (iff., 63 f.); ferner der Mond — in einer 
Wolke soil er aufgehen schwarz wie der Schnabel einer Kriihe’, 
wobei man an die altgermanischen Schlachtenvogel denken mag, die 
noch lange in Schlachtenballaden fortlebten (sf.); ein Lowe, und 
zwar der kuhnste und beste in Britannien — obwohl verwundet, soil 
er sich mit dem Verwunder verhiinden und nach dem Siege des neuen 
Herrschers gliicklich weiter regieren (yf., 25 f., 49); endlich ein 
Drache (9), der sich aus seiner Hohle walzt. Dagegen sollen der 
Stier und ein Falke (bastard, ii) bei dem Maulwurf bleiben^ auch 
Elstern (picard and pie 35), die der 'Strafe dafiir nicht entgehen 
sollen. Von anderen Tieren, Leopard, Adler, Antiiope, RoB und 
Biir, wird die Parteinahme nicht deutlich gemacht (13, lyf.). Hiermit 
war geniigend kiinstliche Dunkelheit erreicht, wie sie zum Propheten- 
stil gehSrte. 

Fur die I^osung der Ratsel genvigt es nicht, die Tiexe heraldisch 
zu fassen und in den Wappenbiichern nach ihreu Triigern zu spiiren. 
Der Hahn z. B. begegnet in Fairbaibns 'Book of Crests’ ‘'1905 in 
nicht weniger als 22 verschiedenen Gestalten bei Dutzenden von 
Familien, von denen aber kein Glied auch nur entfernt an die her- 
vorragende Rolle heranreicht, die der Hahn in unserem Gedicht spielt. 
Anderseits sucht man da vergebens nach Wappen mit einem Maul- 
wurf Oder litis. Heraldische Poesie gibt es in England reichlieh seit 
Mitte des 14. Jahrhunderts, und vielfach deckt sich ihre Ausdrucks- 
weise unleugbar mit der der politischen Propheten; aber in manchen 
Piinkten, und zwar gerade wenn es sich um Herrscher handelt, steht 

' Dafi er hleibeii aolle, toith pe bore to reJem, his ryglit, heiBt wolil: 'um mit dem 
Eber Prozefi zu ftihren’. Gi'itiger Mltteilung von Prof. F. Liebehmann danke ich den 
liinweis aiif eiue Urkuinle von 907 (Kejible 328 Thorpe, Dij)I. 169 = Earee, 
Landcharters 163 = Gray Biucit 591), '■vo es heiSt riht race wkt in der Bedeutung jV.? 
fxpo7ierem (explicarem) ctnlra. 
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die Proplietenspraclie auf einem alteren Standpxinkt, verwendet die 
Tiere frei nacli ihren Eigenschaften und muB fiir sicla erforsclit werden. 

Ein auderes, vielversprechendes Mittel dei' Deutung findet sich 
in den Registern zu den politisclien Weissagungen, wie ma.n sie sclion 
im i6. Jahrhundert wiederholt anlegte, um das Wirrsal zu entziffern. 
Solclie Register stelien z. B. in den Sammelhandschriften Sloane 2578, 
fol. I und Arcli. Seld., B. 8, 3338, 8 (alte Signatur), fol. i ff. Man 
darf nie versaumen, sie nachzuselilagen, muB sie aber mit grofiter 
Vorsicht benutzen; denn sowolil derWappengeb ranch als die Propheten- 
sprache war im Laufe der Jahrzehnte vielen Schwankungen unter- 
worfen, und die Registerinaeher yerfugten nur iiber ein spktes, oft 
ItLekenhaftes Wissen. So heiBt es in Hs. Sloane 2578, fol. 115b: 
Coch — Frauncp; Cock of Bryteine — he fat shall wynne the holy crosse\ der 
Mann wuBte also vom gallischen Hahn und von unserer Weissagung, 
ohne aber letztere noch zu verstehen. In der genannten Hs. Arch. Seld. 
ist fol. ib zu lesen: The Cock of the North — Tvmtall) und in der Tat 
fiihrte diese weitverzweigte nordenglischeFamilie den Hahn imWappen; 
doch paBt der Inhalt unserer Weissagung auf keines ihrer Mitglieder. 
Wir niiissen tiefer graben und mehr wissen als jene Registerschreiber. 

Als Ausgangspunkt haben wir immer die 'Prophetiae Merlini’ bei 
G-alfried von Monmouth zu Avahlen. Hire Technik wirkte vorbildlich 
auf alle Propheten Englands; insofern hat sie ein tuchtiges Stuck 
keltisclien Einflusses auf die englische Literatur vermittelt. Da tinden 
wir zunachst den Drachen init seinen cmernae — er steht fur Wales. 
Mehrmals begegnet aper als Bezeichnung fur einen erfolgreichen Konig; 
unter einem aper belUcosus soil das goldene Zeitalter anbrechen; selbst 
die Araber iverden vor ihm sich furchten. Auch daB tote Kdnige in 
London wieder aufstehen werden, ist da bereits verkiindigt: sepulti reges 
in urhe Londoniarum propalabuntur (San Marte S. 96). 

Auf Galfrieds Schultern steht der anonyme Verfasser einer Weis- 
sagung, die einem angeblichen Klosterprior John of Bridlington zuge- 
schiieben ist', tatsadilieh aber von einem Bediensteten des Humphrey 

^ In der Hs. Vesp. E. VJI auf clem vorletzten Blatte (r34b) stehen folgende la- 
teinische Verse in einer Hand des i6. Jaln-Iiunderts: 

Expliciunt versus q?/os sc/vpsit scWba Robertas, 

Qai(}M6 jmbr quart?/*'^ ftiit Q,t sub Jiumo modo m<?rsus 
Infra clausfcra iacens de Bridlington ubi rexit. 

No/z est ip5e tacens qwawifwinvis c,\im patribw.9 exit. 

Doctor clams erat, scy^’ptis inclulcerat iste, 

Quas planas fecmit. Nn?^c esto sains sua, Chm/e. 

Aucb Wylie, History of England under Henry IV., Ill 334, hat Literatur iiber ihn ge- 
sammelt. 

^ Quartus sclieint spateres Einscliiebsel. 
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de Bohun Grafen von Hereford um 1370 gemaclit wimle, um den 
Schwarzen Prinzeu gegen den unpopularen Herzog von Lancaster aus- 
zuspielen (ed. Tn. Wright, Polit. Poems and Songs, I, 1859, S. XXVIIIff. 
undi23fr.). Hier erldingt zuni ersten Male das Lob des Hahns, d. h. 
des Schwarzen Prinzen : er wird maynus und Justus sein ; unter ihm 
wil’d es besondere Fruchtbarkeit der Erde geben; er wird ini Neste 
des Nordens seine Vogel sammeln und zu Eroberungen auf den Kon- 
tinent fiihren. In Anlehnung an einen Ausspruch des Galfried aquila 
. . . nidifimtione gaudehit (San Marte S. 95) heifit es da: 

Tempore brumali gallns nido boreali 

Pullos unabit, et se volitare parabit (S. 204). 

Diese Stelle hat offenbar der Dichter unserer Weissagung, derja 
Bridlington direkt zitiert (54), als Quelle fiir seinen Anfang benutzt. 
Aber der Schwarze Prinz starb 1.376, ohne zur Herrschaft gelangt zu 
sein; die Voraussage des Pseudo-Bridlington blieb unerfiillt; unser 
Prophet hat ihr eine andere Deutung gegeben. 

Im Jahre 1399 soli Richard II., als sein Thron bereits schwankte, 
eine Flasche niit Ol, einen metallenen Adler und eine lateinische Le- 
gende endeckt habcn, wonach die Mutter Gottes dem hi. Thomas 
Becket geoffenbart liatte, die kunftigen guten Kbnige Englands wurden 
mit diesem Ol gesalbt und kraft dieses Adlers immer siegreich werden : 
et evit moLyiius intev veyes, et uedificdbit ‘nxuiltas ecclesias tn Terra SanctOj 
etfugaUt omws paganos a Bahyhnuij ubi plures ecdesias aedificabit. Fortan 
habe Richard diesen Adler immer bei sich gefiihrt (Eulogium histo- 
riarum ed. F. I. Haydon III, 1 863, S. 380). Die Legende ist in mehreren 
Hss. erhalten (z. B. Ward I, 301). Noch in demselben Jalire 1399 lieJ 3 
sich Heinrich IV. als Erster mit diesem Ol bei der Kronung salben. 
Hiermit erklart sich die Anspielung in unserer Weissagung auf Baby- 
lonien. Bald darauf war der Kaiser Manuel 11 . 1 400 nach England 
gekommen, um Hilfe gegen die Tiirken zu erbitten, und hatte wenig- 
stens Geld erhalten, darunter £ 4000 von Heinrich IV., der selbst 
1392 Jerusalem besucht hatte ; das mag die Kreuzzugsholfnungen im 
Volke noch vermehrt haben. 

Als es zum Feldzug gegen Richard II. und zur Schilderhebung 
Heinrichs IV. kam, wurde die schon genannte Weissagung des Thomas 
von Erceldoun in Romanzenform und Balladenstrophen verbreitet, wo- 
nach der neue Konig in mehreren Schlachten siegen sollte, u. a. zwischen 
Seton und der See und bei Sandiford. Ein Parlament werde er halten, 
wie noch keines war, alle falschen Gesetze abschaffen, ein grofier 
Eroberer werden und in Jerusalem sterben. Tatsachlich veilief der 
Feldzug ohne Treffen. Unser Prophet, der nicht umsonst jenen Thomas 
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zitiert (55), hat diese Motive mit aufgenommen und aus eigener 
Phantasie eine Schlacht bei Brickeley hinzugefugt, einem Orte in Bucking- 
hamshire, der dutch eine weithin sichtbare Kirche ausgezeiohnet war. 

G-egen Heinrich IV. als Thronrauber wendet sich mit frischem 
Zorn eine Merlin -Weissagung von den sechs KSnigen nach Johann- 
ohne-Land; ursprilnglich in lateinischer Sprache abgefafit, bald aber 
ins Anglonormannische und ins Englische ubersetzt (Ward I, 299 f., 
309 f.); Bei Galfried von Monmouth hatte Merlin von den sechs 
britischen KSnigen gehandelt, die auf Wilhelm den Eroberer folgten, 
mit Hervorhebung Heinrichs I., der 1100 die Prinzessin Mathilde aus 
dem angelsachsischen Konigshause heimfuhrte : ‘post ipsos exsurgei Ger- 
mankus vermis’ (San Marte S. 93). Danach schrieb jetzt ein Gegner 
Heinrichs IV. iiber die sechs Kbnige von Pleinrich III. abwiirts und 
nannte sie: Heinrich HI. — Lamm von Winchester, Eduard I. — Drache 
der Barmherzigkeit, Eduard II. — Geis von Carnarvon, Eduard III. — 
Eber von Windsor, Richard H. — Esel mit Bleifiifien, Pleinrich IV. — 
talpa ex ore dei maledicta (wegen einer Hautkrankheit des letztgenannten 
K6nigs?). Das erklart den Ausspruch in unserer Weissagung (16) 
iiber den 'Maulwurf verflucht dutch den Mund Christi’. — SchlieBIich 
verkiindet der Sechskonigprophet, England werde jetzt seine eigenen 
Plerrscher verlieren und zwischen dem Drachen (Wales) und dem Lowen 
(Schottland) geteilt werden ; das geht offenbar auf politische Intrigen, 
die der walisische ‘Fiirst’ GlendoAver in den Jahren 1401 — 1403 gegen 
Heinrich IV. betrieb, unterstiitzt von unzufriedenen Englandern. Beide 
Tiere kehren in unserer Weissagung in derselben Bedeutung wieder; 
Glendower sann auf Eroberung, und was vom schottischen L6wen 
hier (30) gesagt wird, er werde sich seinem Verwunder anschlie- 
Ben‘, hat der Schottengraf Douglas im Juni 1403 in Wirklichkeit 
getan: als Gefangener Pereys verbiindete er sich mit diesem gegen 
Heinrich IV. Auch lateinische Weissagungen in Prosa waren dariiber 
vorhanden (Webb, Archseologia XX, 257ff., J. H. Wylie, History of 
England under Henry IV., H, 1894, 375^.). In einer wird den Lon- 
donern als den Helfern Heinrichs IV. gedroht: Tunc, falsitas cimuni 
Trojnonontwn (soli heifien Troinovantum = London) toiius regni apparebit 
in obprobrium sempiternum-, eine Parallele dazu steht V. 37 unserer 
Weissagung. — Wenn unser Prophet unmittelbar darauf die Ergebeii- 
heit der Renter gegen den rechtmafiigen K6nig hervorhebt, so mag 
dies auf einem Wort Merlins bei Galfried beruhen: Dignitas Londoniae 
adornabit Doroberniam — Canterbury (San Marts S. 93). Galfried hatte 

* Vorbild fiif V. 29 , der Lowe werde verletzt, aber niclit umgebracht werden, 
war off'enbar die lateinische Bridlington-Weissagung, Distinctio III Kap. VII V. 21 : Et 
leo lacdetur, sed laesiis non perimetiir (Wright I, 198 ). 
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zwar etwas gaiiz anderes gemeint, nanilicli die (von Gregor 1 .) fiir 
London bestiminte Metropolitenwivrde werde an Canterbury kommeii; 
aber alte Ausspruche neu zu deuten haben politiscLe Propheten immer 
als ilir erstes Recht beanspruclit. 

Fiir Weissagungen, die inundlich umliefcn, ist cin Fall lelirreich, 
der sich 1402 ereignete. Damals glaubten viele, Riebard II. sei niclit 
tot, sondern lebe und werde das Reicli wiedergewinnen. Im Minoriten- 
Icloster z\i Leicester liatten zehn Briider diese Uberzeugung, und ein 
greiser 'Magister in Tbeologia’, mit ilinen vor Gericbt gestollt, erklarte 
gegeniiber dem Konig : Ricardus hdlabii contra vos, indem er beifiigte : 
quod hoc est propheiaturn. Nalier befragt, wollte er nur die Bridlington- 
Prophezeiung in seiner Weise erliiutert haben (se exi^osuisse prophetiam 
quae dicitur cuiusdani canonici de Bridlington, iuxta imaginationem 
suam; Eulogium III, 390). Der Konig nahm die Sache so ernst, dafi 
er ihn saint acht Genossen hangen liefi. In England verstand also 
damals jedermann die Andeutungen unseres Propheten auf den toten 
Mann,' der wieder aufstehen und sein Land regieren sollte. 

Eine tibertragung dieser Prophezeiung in Wirkliclikeit, eine 
Umwalznng mit Waffengewalt zugunsten des angeblich lebenden 
Richard versuchte Heinrich Percy, genannt Hotsjiur, im Juli 1403. 
Percy war 1364 geboren, also noch ein leidlich junger Ritter; das 
Gliick hatte ihm soeben einen glanzenden Sieg liber die Schotten ge- 
wahrt; kraft seines Beinamens konnte er, als Befehlshaber an derNord- 
grenze und Sohn des Grafen von Northumberland, wohl der 'Hahn 
im Norden’ heifien. Auf ihn, glaube ich, bezieht sich unsere Weis- 
sagung, die nicht umsonst an Bridlington direkt erinnert (54): alles, 
was Bridlington vom gallus erwarten liefi und was die Leute bei dem 
friihzeitigen Tode des Schwarzen Prinzen noch immer erwarteten, 
wurde hiermit auf Percy gewendet. Percy selbst behauptete wenigstens 
zu Anfang seines Feldzugs, Richard 11 . sei lebendig in seinem Lager 
zu sehen und solle jetzt wieder auf den Thron gesetzt werden (Wylie I, 
357). Zu Helfern hatte er Douglas und viele Schotten (lion), Glen- 
dower mit dessen Walisern (dragon) und seinen Vater Northumberland, 
dessen Plans wegen seines Abzeichens standig als der Mond bezeichnet 
wurde (Sloane 114a und Arch. Seld. ib: mone — Northu'>nI)erland). 
Auf seiten des Konigs aber tat sicli Ralph Neville, erster Graf von 
Westmoreland, hervor; zu seinem Wappen stimmt die Anspielung auf 
Stier und Falke (auch Sloane ii6a: Bull -Westmoreland). Die iibrigen 
Wappentiere wage ich nicht zu bestimmen; Percy hatte 160 Ritter 
bei sich, fiir die unser Prophet vielleicht nur aufs Gcratewohl einige 
Bestien zur Markierung wahlte. Der Stern von Bethlehem (14) mag 
heraldisch sein oder auf einen Kometen gehen, der im Jahre 1402 
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viel Aufsehen erregte und alsbald mit den Feldzxigen Percys in Verbin- 
dung gebraclit wurde, -designans . . hurnanum sanguinem effundendum circa 
partes in quibus apparuit, Walliae, videlicet^ et Northumhriae (J. de Teokelowe, 
Annales Henrici IV., ed. H. Tii. Riley, 1866, S. 338). Was die prophe- 
zeiten Scblachten betrifft, ist uns bezeugt, dafi man im Heere Percys 
einer groiSen Entsclieidung ultra forestam de De-la-mar apud le Sendy- 
veeye. entgegensab (Wylie I, 357); gemeint war offenbar die geweis- 
sagte Scldaclit bei Sandiford, die nach Thomas of Erceldoune’ (V. 614) 
an einer Furt bei drei Eichen stattfinden sollte; bei jenem Unter- 
nehmen Percys waren also fiir eine Weissagnng, wie sie vorliegt, 
sowohl. die Verhaltnisse als die vStimmung genau vorhanden. Kein 
anderer Konig Englands wird je von den Propheten als Maul wurf be- 
zeichnet; das gibt uns festen Boden unter den Fiifien. Keine andere 
Unternehmung gegen Heinrich IV. wurde von Machthabern begonnen, 
auf die nach der Geiiilogenheit der Propheten die Bezeiehnung Drache, 
Lowe, Mond usw. gepafit hlitte. Was endlich das Ausbleiben der ge- 
Aveissagten Siege betrifft, so wird dadurch nur erhartet, dafi wir "es mit 
Stimmungsmaclierei vor der Entsclieidung zu tun haben und nicht 
etwa mit nachtraglicher Geschichtspoesie. 

Wann die Prophezeiung entstand, lafit sich des naheren fest- 
stellen. TJie moon shall rise in pe northwest (5) geht deutlich auf den 
Zug Percys in der ersten Juliwoche von der Nordostgrenze durch 
Yorkshire und Lancashire nach Chester, wo sein Heer am 9. Juli ein- 
traf. Hier wurde Sammlung gehalten und das Geriicht A’-erbreitet, 
dafi Richard 11 . lebe (Wylie, I, 356f.). Aber nicht zehn Page dauerte 
diese Lage; dann warf Percy die Maske ab, liefi Richard tot sein, 
erklartc in offentlicher Proklamation den jungen Earl von March fur 
den rcchtmafiigen Thronfolger und zog am 19. oder 20. Juli gegen 
Shrewsbury, wo er bereits am 21. Juli von Heinrich IV. geschlagen 
und von unbekannter Hand getbtet wurde. Die Entstehungszeit 
unseres Gediehtes ist hiermit auf die erste Halfte Juli 1403 be- 
schrankt. Vorher Avar Percy noch kbnigstreu oder hatte doch vor 
der Welt die Fiktion der Konigstreue so beAvahrt, dafi Heinrich IV. 
durch seinen Aufstand sehr uberrascht Avurde. Nachher hatte ein Ge- 
dicht, Avie das vorliegende, keinen praktischen ZAveck mehr gehabt. 
Die Zeit erscheint minder knapp bemessen, Avenn man den Verfasser 
in der Nalie der Gegen den sucht, durch die sich Percys Fleer beAvegte. 

Als Verfasser haben Avir uns nicht eiuen Minstrel zu denken, 
sondern einen frommen Mann, der fiir Recht und Gnade, Kreuzfahrt 
und Millennium schwarmte, das Interesse der Kirche im Auge hatte (47) 
und auch fiir Percy nur in der Weise Stimmung machte, dafi Percy 
fiir den rechtmilBigen K6nig kampfen und sich dann mit dessen Dank 
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begniigen solle. Die Quellenforschung hat gezeigt, daS er in der 
Tradition der lateinischen Weissagungen, namentlicli des Pseudo- 
Bridlingtoii, wohl zu Hause war, also ein gut Teil Bildung besaB. 
Zugleicli ergibt sich aus seinem VersmaB eine starke Neigung zu volks- 
tumliehem Wesen; er gebrauclit eine Art Balladenstroplie mit sehr viel 
alliterierendem Sehmuck, die der Weissagung . des Elfenzwergs 
Wiltmden and Walle und den populiiren Kriegsliedern des Lawrence 
Minot am niiclisten kommt. Die Reinheit seiner Reime reicht iiicht 
an die der hbiisclien Dicliter (denne: spende 9, tane: same 33, viel- 
leiclit crawe: dawis 6); ein Lieblingsmotiv der Volksballaden — die 
weinenden Frauen und Madcben der Gefallenen — gebraueht er mit 
cliarakteristiscber Wiederholung (231'., 26); die Schlaeht bei Mond- 
scliein am Morgen (27) erinnert an 'Chevy Cliase’, 1 100. Die Heimat 
des Dichters haben Avlr nach Ausweis der Reime nahe dem Norden 
zu suchen; er liat ags. d bewahrt (6) und nur (im kirchlichen Lehnwort 
lord 57) verdumpft; er bindet ix^s. fleoyan mit entre {2), freilich auch 
keye mit day (39); in der dritten Person Singular und Plural des 
Prasens gebraueht er -s (22/4, 54/6): Avas zusammen mit tam (33) 
sicher gegen die Siidhalfte des Landes spricht, Bemerkenswert ist 
auch, dab .er nach dem Siege nicht blofi den Mond, d. h. das Haus 
Percy, hell scheinen liifit, sondern zugleicli die Sonne (49), die bekannt- 
lich das Emblem von York war. 

Was so das Gedicht ilber die Pcrsonlichkeit des Verfassers er- 
schlieBen la.Bt, stimmt auffallend zu dem Wesen eines Eremiten namens 
Wilhelmus Norham, der in der Fortsetzung des 'Eulogium historiarum’ 
bis 1413 und in den 'Annales Henrici IV.’ als ein politischer Prophet 
beschrieben Avird. Er war ein Priester de partibus borealihus, der 
die Messe las und Rom gesehen hatte; zugleicli ging er seit Jahren 
barfuB, aB kein Fleisch und trug einen Martergurtel (cariiem cingulum 
mordax abraserat). Er war in der letzten Zeit Richards II. zum Erz- 
bischof von Canterbury und auf dessen Weisung zum Konig selbst 
gegangen, um beiden unerhortes Ungliick zu Aveissagen, wenn nicht 
gewisse enterbte Adelige in ihr Recht eingesetzt warden. Richard, 
der nichts weniger A^ertrug als Moralvorwiirfe, lieB ihn daiiir in den 
ToAver sperren, wo er blieb, donee videre.l impleri suwn vaUcinium^ 
rege eapto (nn Trokeloave S. 231!'.). Als dann Heinrich IV. nach dem 
Sieg von Shi’ewsbury York besuchte, avo der Klerus und der Erz- 
bischof Percy-freundlich gesinnt waren, ging der Eremit zu ihm, 
wollte auch ihm Aveissagen et minus prudenter invehitur contra ipsum 
(das. 372), et dixit sibi seareta multa quae ignoraniur (Eulog. Ill, 397). 
Eine Untersuchung wurde eingeleitet und Norham uberfuhrt, ein Liigen- 
werk vorgebracht zu haben (convictus dixisse mendacium), das der 
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Konig samt dem G-ericlit so ernst nalim, daB er den im Geruch der 
Heiliglteit stehenden Mann vor der Stadt als Verrater entliaupten liefi: 
morte moviiwr ‘proditoris (de Tkokelowe 373). Bestand jenes imndadum 
in der vorliegenden Weissagung, so ist dies blutige Urteil wenigstens 
begreiflich. Ob dix'me auf die Abfassung ein'es Gedichtes gelien kann, 
das stark fiir mundlicbe Verbreitung bestimmt war, bleibe dahin- 
gestellt. Jedenfalls ist der Fall Norhain dafur bezeiclmend, wie poli- 
tische Propheten dainals auftraten und beacbtet warden. 

Der voile Eindruck, den diese Weissagung auf die Zeitgenossen 
macbte, wird erst klar, wenn man ilire Nacligeseluchte verfolgt. Es gab 
eine Menge volkstiimlicher Weissagungen, die aus dem 'Cock in the 
North’ sich Schlagworter holten. Wenn filr die Riickkehr des ver- 
triebenen Eduard IV. Stimmung gemacht wurde, oder fur den Prilten- 
denten Perkin, der 1497 — 99 im Tower lag, oder in der Reformations- 
zeit fiir den alten Glaubeu, so wurde immer der dmd man hervorgcholt, 
der aufstelit und Einigkeit schafft; der Halm sammelt seine Vogcd, 
der Drache wiilzt sicli aus der tlfilile, das unfreue Troja erzittert, the 
exminons of Kent mst the key u. dgl. Die frappanten Bilder, mystisch 
und ratselhaft, in knappc Stabverse gefiigt, iibten eine suggestive Maclit 
fiber einfache Gemfiter. Nicht bloB die Wafi'e, sondern auch der poetisch 
gefarbte Aberglaube diente als Kampfmittel; es ist scliwer zu er- 
mcssen, wie vie! Unheil mit solchen Versen angerichtet wurde. Noch 
als Jakob I. 1620 ein kleines Heer von Freiwilligen seinem Schwieger- 
sohn, dem Pfalzgrafen, schickte, damit dieser, wenn nielit Bob men, so 
doch sein Erbland verteidige, erhob der Hahn des Nordens seine Stimme, 
mn fur einen protestantischen Kreuzzug Begeisterung zu verbreiteii : 
A Prince owt of ths north shall come, verkiindete eine Prophezeiung ; 
die Fortuna hilft ihm ; wie ein L6we liegt er in der Hohle, urn her- 
vorzubrechen und Wunder zu tun; er beruft ein Parlament, er besiegt 
die Konige des Ostens, und, alt geworden, stirbt er im Tal Josaphat 
(gedr. Bishop Percy’s Folio Ms. Ill 372f.; vgl. Ward I, 377). Die Ja- 
kobiten sangen unter diesem EinfluB ihre Hoffnung auf die Wieder- 
kehr der Stuarts, und die Melodic zu einem Liede 'The Cock of the 
North’ ist noch heute in Schottland wohlbekannt. 

Volkspoesie kann man diese Literatur cigentlich nicht nennen. 
Lateinkundige Manner haben sie geschaifen und unter die Massen ge- 
bracht. Tendenz war ihr Kern, und nur fiir die Einkleidung wurde 
die Phantasie aufgeboten. Verstfimmelt Avurden diese Produkte genug, 
von leiclitfertigen Abschreibern und wohl auch von Nachsagern mit 
laxem Gedachtnis, wahrend die Beispiele fiir positives Zurechtdichten, 
wie bei echter Volkspoesie, zum mindesten zweifelhaft sind. Aber 
indem sie metrisch und manchmal auch inhaltlich der Volksballade 
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sich annahern, sind sie Zeugnisse fiir deren Dasein und Beliebtheit; 
und indem sie von Merlin, von Wundertieren, von Scblacbten bei 
Mondenschein, von Wiedererstandenen und von Orientfahrten erzMilten, 
streuten sie viele Keime aus fiir Betatigung der Volksphantasie in 
hoherer Art. 


Anhangsweise teile icb ein politisches (iedicbt mit, dessen Ein- 
gang so an den des ‘Cock in the North’ erinnert, dafi man an eine 
Parodie denken kann. 

Drei Handschriften sind mir bekannt, namlich : i . .Additional 
24848, fob 12a — 13a, saubere Papierhs. des friihen 16. Jahrhunderts. 
2. iansdown 122, Papier, fob 44a— 45b, auch 16, Jahrhundert. 3. Arch. 
Seld. 3338, 8, fob 26b — 28a. Ich lege A zugrunde und gebe von den 
beiden andern die Varianten, soweit sie fiber lediglich orthographische 
Schwankungen hinausgehen. Der vorausgehende Teil dieser Hs. ent- 
halt die lateinische Bridlington- Weissagung von c. 1370 (fob 2 — ii). 
Daran reiht sich, als Rest der Hs., 

The Prophecie of Fysshes 

taken oute of the versis before written, translatid into a very auncie[n]t 
olde boke; begynnyng a[t] |)is signe of fje crossed 

(B.vi») I. When the Crabbe in his countrie on his commons shall calle 
And buskes his barons boldelie in batell to abide 
Grevouslie in garisons to his fee shall fall 

(3) Dolphens vndoubtefull as Cowardes shal betide 

(4) Great Walles and hydyous, the Seabulles withall, 

(5) And Samon full swyftelie swymmyng oute of season 
The Gurnardes with greate headdes Turtrace full smalle 

To fortifie the Crabbe and come to his calle 

(6) To nomber theis nations, can fewe folke of reason 9 

(7) II. Couerid as one King, the Sturgion fuU stoughte 

Shall comme frome the occian with scales and fynnes 
Brennyng in his forebrounte, soo shynes one roughte 
(9) With horsses of the sea discouered in her skynnes 

6 Salmons L 12 Brynnyng L, Brennenge S shyneth L 


* Nur in A. Ein Kreuz steht im vorausgehenden Bridlington, Distinctio III 
zu Anfang des Kapitel 6 (Wrioht I, 194 ); ein zweites hinter decus imperiale, Kapitel ? 
(Wright 1, 198 ). 
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(lo) And^robbers and ryvers, that with her wyles Wynnes - 
Her wages in werres euer wayting thereapon 
With holes in the eventide, and night thevis that rinnes 
In Couertes and in corners to watche where thei conn n 

(ji) III. The ffrauncher in felowshipp Innumerable shall comme 
(«) And baite on the banckes of the Bulles inheritaunce 

That pasture full of pregnance, thei purpose all and some 
. To wurehe with violence and waste with her vengance 
On Smythfelde full securelie shalbe her semblance 
Againste of kinde men knowes by reason 
The fyshes of the fludde the felde fuU of pleasaunce 
Shall put wast thorough wyckednes and her false treason 35 

IV. Betwene the well and the water by a broke of the sea 
Theis beastes full boldelie shall byde apon the bente 
The Crabbe for to comforte |)ei shall buxumblie obbey 
(■3) To breake the Bulles pasture f)ei haue set thair entent 
And sey bitterlie and boldelie according with one assente 
(H) Nowe ys the werke to f)e Bull to truste on his stoore 
C's) And he shall morne in his mynde for his stoore shalbe spent 
(•6) Thorough false Justice and Judges J)at shall Ms lawes forlore.' 33 

97) V. Than Marie that mayden most mightfuU and meke 

(18) Be baneret to the BuUe and bring hym bataill 
And godes grace for his gyde and gouemer eke 

13 b Sekerlie shall senible theis Seymowrs to assade 

(19) False folke shalbe fellid for fortune shall them, fade 
And borne apon bears the bodies to burie all 

For soden death shall them dere and wofuU shall 'wade 
Her wyfes and wenches with Ladies cledde in palle. 41 

(»o) VI. Horehoundes in herdes with Oxen full olde 

(”) All the Gated of |)e common to J)e Bull shall rynne 
As Lyons fuU lustie, with skynnes full of golde 
(») And Calves full of corrage spedelie shall spynne 

14 Eyevers Ir, revers 15 war res L 16 runnes ^ 15 , ronnes £ 17 to 

L i8 felishyp S tinnumerable LS 19 enherytaunce LS 20 preg- 
nant £i 9 21 vaste S theyre S 23 of) all £ knewes^l, knoweth £ 25 th. 

her w. LS 26 Betwyxte S by) and £ 27 beastys £ u. 6. upon )S 

U.O. 28 buxumlye £S 29 intent £S 34 most /. £ 35 batell 

A 36 gouernour S 38 theyra £ . 39 berie £ 40 sodeyne S the 

A wofullie £ 41 wyves LS pawle A 43 of) in S 44 With 

LS 2. full) all £8 45 of) with £S 
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To be with the Bull the beste of all his kynne 
And the lawfull liberde that lokes full longe 
(23) Ouer holtes and hilles theis companyes shall clyme 

Ouer floddes and frethes and feldes amonge. 49 

(»4) VII. Theis beastes full boldelie with the bull shall abide 

And naany moo than I mynge, shall busshe to the bolde 
t»s) Gentill vnthanckefull shall not aray J)em to ride 
To batell with the Bull, but kepe hem in holde, 

(vn, I) The croked Grabbe of kinde backewarde shall folde 
(») Neither powre nor mighte hym shall not astride 
But he shall vanishe in his werkes and awaie wolde, 

(3) And the Bull for the best the battayle shall abide,. 57 

(5) VIII. The Grabbe as one Gowarde shall lurke in his lakes 

(6) , The Bull shall fighte frelie as boldeste and best, 

And ouercome the fysshes, and hunte J)em with his hawkes 
The flfrancher so frelie, he shall fange in his fyste 

(7) The ffysshers with her fyshehokes both J)e most and |)e leste 
Shall ransake the ryver eallid waterforde righte 

For raunsomes and rewardes f)at shall rise thorough her reste, 

(8) And fethers full frelie shall die with great mighte 65 

(9) IX. The Sturgion so stought with pennys shalbe spente 

(10) With fynns and scales shalbe righte frome the rialle 
(”) The Neate for neweltie to the Bull shalbe sent 

To suppe with the Seamour |)at Riche ys and royall 
Treys federid full sterne both the greate and f)e smalle 
(«) The Whales so white shall perishe in the prease 
(13) foi. 13 a Dolphyns with Doterells and Seabulls withall 

(m) Pennys shalbe spente when Salmons shall decease 73 

X. Then shall thei flee fayntelie to woodes and to vallies 

(15) And turne her tailes towardes the bolde Bull {)at bydes 

(16) For Spers shall hem spye, and beate with thair baylyse 
(•7) The ffrenche folke for fere, faste awaie rydes 

And couery to a Couerte that standes there besides 

49 flowdes S, flouddes L feldes a. frethes (frythes S) LS 52 ray 

S 53 hym )S 55 ascribe S 56 workes S 57 batiale L, ba- 

tell A 61 frencheri 62 theyr 5 b.m. a. I. A 63 ryves A 64 rawnsans 
S 65 feders S fley S 67 fynnes sh stales shalbe rente from L 68 no- 
weltie )S 69 soupe A ‘]2 dotrells the seabulls A 5 73 Pennes 51 whan 
74 flye S ' valeys S, walies A 75 her ) theyre SL 76 them 

balyse LS 78 covai-te S 
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For busshing of Birboltes, that bitter shall byte 
The garysons shall goo forgetting thair gydes 
For fortune shall hera faile, and faith shall him ilytt si 

(i8) XL A Thowsande shalbe slayne II hundreth and moo 
In the woode aforesaid faste by the felde 
(19) The comyn shall kill the nighte theves also 
(i-o) In |)e eventyde full many calves shalbe killed 
(*i) The Lyon shalbe laysed, but his lif shall he wilde 
(>’) False folke and faytoures there doubteles shall die 
Wurse than lucifers deathe, that frome heaven fell 
The death of faithfull folke, full blessid shalbe 89 

(»3) XII. No more of the Crabbe I purpose to tell 

(>0 But fortune shall hym fade in felde for to fighte 
(=s) Nowe farewell the Bull, for f)e best shall here |)e bell 
(a«) There boldelie in bannery with trough in manhood and mighte 
The Emperiall crowne shall euer be thie righte 
Among the IX worthies, thie name shalbe named 
Most confortable Conquerour and cruelst knighte 
That euer was bredde in Britane of brutes blodde famed 97 

XIII. The Saviour that saluid our synnes and our soores 
Save the bolde bull blacke with his gylte homes 
Of all beaStes |>e best and boldest of Bores 
He mutt strenght his stature and stuffe well his stores 
And lengeth his lif longe in loving of good lores 
To reigne in right royall, as one roy in his regions 
And to Lis blisse he bring hym |)at succurred hath our sores 
And sane hym frome soteltie of Lucifers Legions. 703 

Explicit partem Eoberti Scribae Brydlyngton. 

79 Byrdboltys SL 80 Thair L graysonnys A her guydys iS 81 him ) 
lieni L 85 f, even ni. LS kyll S 87 theyre S 89 of f. L 93 tlirong 
L 97 Brytteyne LS 103 riall iS roy) with 104 succored L, soc- 

eiirred S ScliluBzeile ) f. S Robti Scriba A 

Diese ‘Propliecie of Fishes' nimmt deutlich von einer Stelle des 
Pseudo-Bridlington ihren Ausgang, worin die einfallenden Schotten 
mit einem Gewimmel von Meertieren dargestellt werden: 

Barrida nam bella cancer parat ipse novella. 

Pro cancro venient delphines, grandia cete, 

Consortesque fient focae mercede dietae, 

Turdi, salmones, mori, milli, capitones usw. 

(Ill, 6, 2ff. ; Wright I, 194.) 
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Gegen sie kampfen die Englander als Landtiere, besonders der 
Stier: 

Taurus pastura duetor gregis effieietur, 

Vaccarum jura procedens vique tuetur. 

Cancer non stabit in primo, sed latitabit. 

Taurus pugnabit, pisces, gallos superabit. 

(Ill, 7, 3ff.; Wright I, 198.) 

Bei naherem Zusehen entpuppt sich das englische Gedicht als 
eine freie, melirfacb erweiterte TJbersetzung des Pseudo-Bridlington, 
Distinctio III, vom zweiten Vers des 6. bis zum letzten Vers des 7. Ka- 
pitels. Die entspreclienden Verse der Vorlage sind bei dem obigen Ab- 
druck auf dem linken Rand durcb Zalilen in Klammern zitiert. Die 
prophetischen 'occultationes’ des Lateindicbters sind in dem Kommentar, 
der seine Verse begleitet, aufier Zweifel gestellt: taurus bedeutet den 
Konig von England, gallus den von Frankreich und cancer, mit dem es 
immer riiekwarts gelit, den Schottenkonig, wegen der Eigenschaften 
dieser Tiere (Wright I, 126). Bei dem englischen Umdicliter sind die 
Franzosen in francher, d. li. Freibeuter\ vervvandelt (18,61), ausge- 
nommen wo ilire Fluclit erwahnt wird, die sick dann sofort zu einem 
Fernbleiben erweitert (77 f.); der Krebs erleidet niclit bloB Niederlage, 
sondern Vernichtung (56); unter den Fisclien, die ihm folgen, ersclieint 
der maclitigste covered as one king (10); die Krebsleute warden nicbt 
bloB iiberwunden, sondern gefangen (6 1 flf.). Audi ergibt sicb aus 
seinem frei beigefugten ScliluB, daB er nicht etwa in Ilinblick auf 
einen friiberen Konig schrieb, sondern in Begeisterung fiir einen leben- 
den, der als eonquerour gait (96), und in Entriistung iiber einen Auf- 
stand von falsclien Landsleuten, die er wiederliolt in die Holle ver- 
wiinscht (87 ff. 105). Was mag ihn veranlaBt haben, aus dem Pseudo- 
Bridlington gerade die zwei Kapitel iiber den Kampf des Stiers gegen 
Krebs und Fisclie herauszugreifen und ihn mit solclien Veranderungen 
in die Volkssprache zu bringen? 

Zwei Jahre nach dem Tode des HeiBsporns beschritten sein Vater, 
der Graf von Northumberland, und der Erzbischof von York zusammen 
den Kriegspfad gegen Heinrich IV. Es gelang ihnen schlecht, und be- 
sonders Westmoreland, in der Coek-Weissagung als Stier bezeichnet, 
tat sich im Kampf gegen sie hervor. Der Erzbischof von York, Richard 
Scrope, fiihrte einen Krebs im Wappen, und der Graf von Northumber- 
land drei Heclite; daraus mag sich fiir einen Parteiganger Heinrichs IV. 

* Murray vemiag das Wort erst 1519 zu bdegen, gekoppelt mit a ravenar of 
delicates. Fiir das weitere 16. Jahrlmndert erweist er es (bzw. das Verb franch, fraunch) 
inehrfach. In obiger Weissagung scheint der bisher alteste Beleg vorziikommen. 
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die Anregung ergeben haben, die 'Weissagung yon den Fischen’ zu 
bearbeiten. Er wuSte offenbar scbon von der Grefangennalime der 
Scrope-Anbanger, die inelir eine gefabrlicbe Demonstration als einen 
scliarfen Feldzug gemacbt batten, und von der Hinricbtung des Erz- 
biscbofs selbst (1405). Sein Zweck .war, gegen dessen Verbiindeten, 
den Grafen von Northumberland, Stimmung zu machen. Dieser gebot 
iiber eine Anzalil Burgen mit starken Garnisonen fast in kbniglicber 
Weise, liatte sicb nacb dem Fall seines Sobnes, dem er nur zu lang- 
sam zu Hilfe zog, durch Verstellung zu balten vermocht und wurde 
1405, als er die Maske abivarf, zum Verrater erklart. Er flbli nacb 
Scliottland, gegen das er eigentlich die Grenze zu biiten batte; seine 
Burgen fielen eine nacb der andern in die Hande Westmorelands urid 
des Konigs; sein Anbang aber blieb durcb Jahre eine Gefabr, und 
jeden Augenblick war zu fiircbten, daB er mit scbottiscben Pliinderer- 
scbaren wieder einfallen werde, bis er bei einem solcberi Unternebmen 
am 20. Februar 1408 getotet wurde. Auf ilm ist wobl gemiinzt, was 
im englisclien Text fiber den Stor (sturgion) gesagt wird, wabrend 
unter dem Stier, dem Wappentier des koniglicben Vorkampfers, sowobl 
dieser gemeint ist, als Hemrich IV. selbst. Letzteren liatte bereits 
Chaucer mit Bedacbt und Nacbdruck als den conquerour von Brutus’ 
Albion gefeiert, denn nacb dem Erbrecbt batte ja nicbt er, sondern 
der Graf von March die von Richard 11 . niedergelegte Krone erbalten 
mfissen. Die Franzosen enthielten sicb der tiltlicben Einmiscbung in 
diesen Streit — dazu stimmt, daB sie der engliscbe Umdicbter durcb 
'Freibeuter’ ersetzte. Die Abweicbungen vorfi lateiniscben Originaltext 
sind also Scbritt ffir Scbritt erklarbar und zweckmaBig, wenn man die 
engliscbe Umdicbtung in die Zeit 1406/07 setzt. 

Nacb Ausweis der Reime hat der tJbersetzer im Norden Englands 
gelebt (3 Sgl. rydes 77, PL Wynnes, rynnes 14; die: be 87); docb ver- 
rat er zugleicb Neigung zu sfidlicben Formen (tbei conne: apon 17, 
olde: golde 42). Er stand den Begebenbeiten nahe und nabm zugleicb 
auf die Hofkreise Rilcksicbt. Die Reinbeit seiner Reime gebt fiber 
das volkstfimlicbe MaB nicbt binaus (lakes: bawkes 58, best: fyst 59, 
sea: obbey 26, kynne: clyme 46, felde: killed 83, homes: stores 99), 
ebensowenig seine Rbytbmik ; wobl aber tracbtete er sicb im Stropben- 
bau fiber die Scblicbtbeit der Volksballade zu erheben. Nacb beiden 
Seiten ist seine Haltung begreiflicb, wenn wir ilm als Nordengliinder 
unter dem EinfluB des Londoner Hofes uns vorstellen. — In zeitlicher 
Hinsicbt erbebt der Sprachgebrauch gegen die obige Deutung wenig- 
stens keine Scbwierigkeit. Ein Reim mit woblbewabrtem Bildungs- 
suffix wie bataille: assailk 35 ermutigt keineswegs, das Gedicbt tiefer 
ins 1.5. Jabrbundert herabzurucken. 
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Greht das Eischgediclit auf die Ereignisse von, 1405, aufdie end- 
giiltige Abrechnung init dem Hause des kecken Heifisporn, so nelimen 
sich die tlbereinstimmungen mit der Percy-freundlicben Fanfarenweis- 
sagung von 1403 urn so eher wie Parodien aus. Abgeselien vom 
Eingang, erinnern an den 'Cock in the North’ die Entscheidungs- 
schlacbten an so vag benannten Phantasieplatzen wie 'zwischen Quelle 
und Wasser’ 26 (vgl. Cock 28), die Aktion der diebisclien Ilelden bei 
Nacbt (16, vgl. Cock 27), die Klage der 'Weiber und Dirnen’ urn die 
G-efallenen (41, vgl. Cock 24, 26) und — um Geringeres zu iibergehen 
— die Umkelir des Fluchs von Heinrich IV. (Cock 16) auf die Ver- 
rater Englands am SchluB. Dabei sind nur die Zutaten des tlber- 
setzers berucksichtigt ; nicht das bombastische Massenbild der an- 
riickenden Bestien, in deren burlesker Ausmalung bereits der Eatein- 
dichter gescliwelgt hatte. Die Verse reichen, was rhetorische Schlag- 
kraft betrifft, nicht an die Balladenstrophen, mit denen der Hotspur- 
prophet das Volk zu erregen verstand — offizielle Stimmungsgedichte 
haben sie iiberhaupt selten; sie wurden auch nicht entfernt so be- 
gierig verbreitet, wie die geringe Zahl der Handschriften und noeh 
mehr der Mangel milndlicher Hberlieferungsspuren und Zerfetzung be- 
weist; aber sie haben doch hinreichend Sinn und aktuelle Spitzen, 
wenn man sie nur mit der Tragodie des Hauses Percy und mit der 
packenden Falschweissagung, die ihr vorausging, im Zusammenhang 
schaut. 


Ausgegeben am 25. November. 


Berlin, gcdriickt in der KeiehadriickereL 
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« 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

25 . Novembei’. Gesammtsitzung. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

1. Hr. Helmert sprach fiber die Tiefe der Aiisgleichsflache 
bei der PKAXT’schen Hypotliese ffir das Gleichgewicht der 
Erdkruste und den Verlauf der Schwerestorung Tom Innern 
der Continente und Oceane nach den Kfisten. 

Die Coast and Geodetic Survey der Vereinigten Staaten von Amerika hatte vor 
drei Jahren die Tiefe der AusgleichsHache aus den Lothabweichungen in ihrem Staats- 
gebiete zu 114 km berecbnet. Auf ganz andere Art kann man dasselbe Element aus 
den Schwerkraftstorungen an den Steilkusten der Oceane ableiten. 51 Stationen aus 
alien Erdtheilen geben im Mittel 124 km. Neuerdings haben die Ainerikaner ibre 
Untersuchung durch neues Material erganztund 122 km gefunden. Die TJbereinstimmang 
der beiden Ergebnisse spricht zu Gunsten der angewandten Hypotliese iiber die Massen- 
vertheilung. 

2 . Hr. Diels fiberreichte den Bericht der Commission for den 
Thesaurus linguae latinae fiber die Zeit vom i. October 1908 bis 
I. October 1909, welcber unten abgedruckt wir'd. 

3 . Vorgelegt wurde das von der Akademie unterstfitzte Werk 
Adolf Schmidt, Arcbiv des Erdmagnetismus. Heft 2. Potsdam 1909. 


Sitzungsberichte 1909. 


108 
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Die Tiefe der Ausgleichsflaelie bei der PRATTschen 
Hypothese fur das Grleichgewicht der Erdkruste 
und der Verlauf der Schwerestorung vom Innern 
der Kontinente und Ozeane nach den Kiisten. 

Von F. R. Helmert. 


xJslQ die Ersclieinungen der Schwerestorung im allgemeinen mit der 
Isostasie der Erdkruste nach Pratts Hypotliese iiber die Massenver- 
teilung in derselben libereinstimmen, habe ich schon in meinem Artikel 
iiber die »Unvollkoinmenheiten im {xleichgewichtszustande der Erd- 
kruste« in den Sitzungsberichten von 1908, S. 1058 u. f., erbrtert’. 
Dort habe ich auch erwahnt, dai 3 man die Tiefe der Ausgleichsflache 
aus den Storungen Ag der Schwei’kraftbeschleunigung g an den Steil- 
kiisten der Ozeane berechnen kdnne. Den Versuch einer solchen Be- 
rechnung habe ich im letzten Winter angestellt und teile hier das Er- 
gebnis um so lieber mit, als es mit dem Ergebnis der nordamerika- 
nischen Geodaten (a. a. 0 . S. 1068), das auf ganz andere Art abgeleitet 
wurde, vorziiglich iibereinstimmt, so dafi die Realitat der von Pratt 
angenommenen Massenverteilung einigermafien gesichert erscheint. Auf 
den Grad der Beweiskrafb dieser tibereinstimmung hoffe ich spater 
zuriickzukommen. 

Bei einer Durchsicht der Tabellen fvir Ag zeigte sich zunachst, 
dafi sein Betrag ofifenbar von der Tiefe des Meeresbodens in der Um- 
gebung der betretfenden Stationen abhangt und dafi groBere Ay sich 
nieht nur an den Kiisten der Kontinentalblocke tinden, sonderri auch 
bei Binnenmeeren, wo tiefes Wasser ist, insbesondere also bei dem 
Mittellandischen Meere. Dagegen sind die Ay an den Kiisten flachen 
Wassers nicht abnorm, z. B. an der Nordsee, Ostsee, Japansee zum 
Peilj der Ostkiiste von China und von Nordamerika usw. — wie es 
Pratts Hypothese ja entspricht. 


* Ich benutzedie Gelegenheit, einige kleine Irrtiiiner dieser Arbeit zu berichtigen. 
S. 1065, Z. 22 V. o., Hiufi es statt bstlich westlich heifien; S. 1066, Z. 6 v. u., statt nord- 
ostlich nordwestlich. Auch liegt Tobolsk nicht am Ob. sondern nur im Gebiet desselben. 
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Ich habe zur Berechnung der Tiefe T der Ausgleicbsflacbe nur 
von den ozeanischen Kiisten der KontinentalblScke zugezogen; weg- 
gelassen sind also Kiistenstationen an Binnenseen. 

Es war mir nicht moglicb, meine Rechnungen auf jede einzelne 
Station auszudehnen ; ich bildete vielmebr zur Erleicbterung 4 Gruppen 
von annahernd gleichein Charakter, was mit Riicksicbt auf die enormen 
lokalen Storungen auch vbllig geniigen durfte. 

Eine i. Gruppe von Ag an den Steilkiisten der Ozeane betrifft 
14 Stationen mit dem mittleren Kiistengefalle 1/28 und einem mitt- 
leren horizontalen Abstand der Stationen von der 200-m-Tiefenlinie 
(wo in der Regel der Steilabfall beginnt) im Betrage von 27 km. Der 
Abfall erfolgt ziemlich gleicbmafiig bis 4000 m Tiefe. Weiterbin ist 
der Abfall weit sanfter, so dab bei den mathematiscben Betracbtungen 
die entsprecbende Schiclit nicht beriicksichtigt zu werden brauchte. 

Eine 2. Gruppe betrifft 13 Stationen mit schwacherem Gefalle. 
Eine 3. Gruppe umfafit 1 1 Stationen mit wesentlich groBerem Kiisten- 
abstand und eine 4. Gruppe 1 3 Stationen mit noch bedeutend gr 6 J 3 e- 
rem Kiistenabstand. 

Bei der i. und 4. Gruppe sind alle Erdteile beriicksichtigt, bei 
der 2. und 3. Gruppe vorzugsweise Afrika. 

Die Werte sind: 


I . Gruppe 

1 4 Stat. Ag - 

= -1-0.051 

cm ± 0.0 1 2 cm cot v 

= 28 

a = 2 7 km 

2. » 

13 » 

-1-0.039 

db o.oi 2 

62 

32 

3 - 

1 1 » 

-+-0.038 

±0.015 

55 

80 

4. 

13 ” 

-1-0.014 

±0.008 

50 

150 . 


Die beigesetzten XJnsicherheiten sind mittlere Fehler, berechnet 
aus der tJbereinstimmung der betreffenden Gruppe in sich. Genau 
genommen konnen die Ag einer Gruppe wegen ihrer verschiedenen 
Lage zu den Kontinentalblocken gar nicht einander gleich sein; aber 
der EinfluB dieser Verschiedenheiten wird ganz und gar durch rein 
lokale Storungen iiberdeekt, so daB die mittlere Fehlerberechnung we- 
sentlich die Bedeutung als MaB der Unsicherheit hat. 

Als Tiefe des gleichmafiigen Abfall s kann auch bei der 2., 3. und 
4. Gruppe 4000 m angenommen werden. 

Bei der Aufstellung einer Formel fiir Ag konnte ich mich nicht 
wie ScHipTz (vgl. a. a. 0 . S. 1063) auf den Fall des horizontalen Kiisten- 
abstands a = o beschranken, sondern muBte einen beliebigen Wert 
von a einfahren. Mit Rucksicht auf die erreichbare Genauigkeit babe 
ich aber von der Erdkriimmung abgesehen, wodurch nur wenige Pro- 
zent Fehler entstehen. Zugleich nahm ich an, daB die Kiiste einem 
Grofikreise der Erdoberflache folgt, diese als Kugel betrachtet bzw. 

108 * 
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geradlinig verlauft bei ebener Oberflacbe. P' sei die Station, fiir welcbe 
die Storung theoretisch abzuleiten ist. Von ilirer gering voraus- 
gesetzten Meeresbohe seben wir ab ; a = KP' sei der borizontale Kiisten- 

abstand, v die Kiistenneigung bis 
Fig. 1. zur Tiefe t = 4000 m. a ist posi- 

tiv, wenn P' nacb dem Innern des 
Festlandes zu liegt, negativ fur 
Punkte auf der Meeresflacbe. 
entstebt nun durcb Erbebung der 
^ Masse im Profll P'KDE init der 
Dicbtigkeit © — 1.03 = A© aus 
dem Profil EDFG mit der Kobe 
T — t und der Breite b = a-i-t cot v. 
1 .03 ist als Dicbtigkeit des Meei-es- 
wassers angesetzt. Die Profile 
konnen wir als Querscbnitt von 
Prisinen beti’acbten, die nacb bei- 
den Seitezi langs der Kiiste unend- 
-i — -u- licb weit ausgedebnt sind. 

J u p;i.];]^ei 3 ung der Massen auf 

der anderen Seite der Station P' 
(in der Eigur nacb recbts bin) gibt keinen erbeblichen Beitrag zu ^g, 
wenn die Breite des Kontinents nicbt unter einigen Tausenden Kilo- 
metern angenommen wird. Aufierdem wird der durcb Vernacblassi- 
gung dieses Beitrags in Sg entstehende Febler bei der Vergieicbung mit 
den beobacbteten Storungen Ag dadurcb einigermafien ausgeglichen, 
dafi die Normalformel den Kontinentalschwerkraften, abgesehen von 
der Kustennabe, angepafit ist. 

Die Dichtigkeitsverminderung unterbalb EE betragt: 

innerhalb HEJG . . . AQ’tjiT — t) 

» DHFJ . . . A©(^ — [y — a]tanv)/(r — 

wenn y den Horizontalabstand der betreflfenden Stelle von der parallel 
zur Kiiste gelegten Vertikalebene P'G bezeicbnet. 

Ein borizontales Massenelement mit dem borizontalen und verti- 
kaleii Abstand y und x von P' und der Dicbtigkeit S- gibt auf P' die 
V er tikalanziebung 

xdxdy 
^ x"-+-rf ■ 

Dieses Differential ist fiber den Querscbnitt P'EDFG binweg zu inte- 
grieren. Da aber S- bierbei mebrere versebiedene Werte hat, so zer- 
Mlt das Integral in vier Teile; 




& 
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A@ von » = o bis x = t, y — o bis y — a, 
t 

_A©---— y von x = t bis a; = T, y = o bis y — a, 

A® von X = {y~a)tmv bis x = t, y — a bis y = 5 , 
i — (2/ — 0) tan V 


■A® 


T—t 


von ^ = if bis a; = T und 

y — a bis y =■!). 


Die Integration ergibt fiir die vertilcale Anziehung der gestbrten 
positiven und negativen Massen anf P' den Wert: 


27r(!r — if) 


rr.( ^ 6 ^ 

2 T 1 arctan arctan -= 

b JL I 




2t 
2a tan I' 


•//log 




■a^log- 


■ log 




t 

— .--{a sur vloff - 


Sm( ^ 

a \ 

f 

a \'j 

{1 arctan 

“ arctan -^1 — t 

arctan — 

— arctan — 1> 

1 V T 

Tj 

V i 

t J) 


-+- 2a sin V cos v 


TT 


— V — arctan 


cot V - 


asm V 


)l 


Diese Formel gilt zufolge ihrer Entwicklung zunachst ffir posi- 
tive a. Bei negativen a kommt man aber obne weiteres zu denselben 
Integralausdriicken, so dafi die Formel allgemein giiltig istb 
In etwas anderer Gestalt lautet der Ausdruck fur 


* tan V 


2 t{T — /) 


2 !r/>^arctan ~ — arctan -+- 2a arctan — t arctan 


^ I log 




T + i 


■ 5 ’log- 


if’ 


■ 6’ T 


■a 


f -t- 6’ 

■+-a(r — t) < sin V cos V log ^ — qr^rcos’i/- 




2 sin’v arctan - 


•r log- 


in der zweiten Formel gilt — tt fur positive a, -I-t far negative a. 
Die Logarithmen sind natiirliche. = 2 vfA® ist sebr nahe gleich 
3®A©/2P0„,, wobei R den mittleren Erdradius und ® die mittlere 
Sehwerebeschleunigung bezeicbnen. Behufs Vergleicbimg der Beob- 
acbtungen Ag mit den theoretischen Werten bUden wir erst noch 
aus Ag far die 3. und 4. Gruppe ein einfacbes Mittel und erhalten 


* Eine strengere Formel, die die Krummung der Erde beriicksichtigt und Kreis- 
form der Kontinente voraussetzt, aber a = o annimmt, gab Sohiotz in deni Werke: 
Fr. Nansen, The Norwegian North Polar Expedition 1893 — 1896, VIII, 1900, S. 79 u. f. 
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SO bei t =■ 4000 m, © = 2.73, A 0 = 1.7, 0 „ = bei T = 128 

und 64 tin : 

berechnet 



beobachtet 

cot V 

a 

2’= 128 km 

T = 64 km 

I. 

Gruppe -t- 0.05 1 cm ±0.012 cm 

28 

27 km 

-H 0.05 7 cm 

±0.036 cm 

2. 

» -t- 0.039 ±0.012 

62 

32 

-HO. 041 

± 0.023 

3. u. 4. 

» -1-0.026 ±0.009 

52 

115 

-t-0.027 

±0.014 


Hieraus kann man scblieBen, dafi deii Beobaclitungen folgende 
Werte von T entsprechen: 


i.Gruppe I'=i<o±37kmj 

" 121—43 lr=ii8±22 km. 

3. U. 4. » 1 23 rfc 40 ) 

Bei dem m. F. ist die Unsieherheit der Formel fur die normale 
Schwerebeschleunigung y„, insbesondere ilirer Hauptkonstanteii, noch 
nicbt eingescblossen, ebensowenig wie die Unsieherheit der Annahme 
fur A0 = 1.7. Auch sonst ist infolge versehiedener Vernachlassi- 
gungen eine gewisse Unsieherheit vorhanden. Hier gehe ich nicht 
darauf einh 

Es ist nun sehr bemerkenswert, daS das Ergebnis fur T sehr 
nahe iibereinstimmt mit demjenigen, das 0 . H. Tittmann und J. F. Hay- 
ford aus den Lotabweichungen in den Veremigten Staaten von Amerika 
auf ganz andere Art ableiteten. 1906 fanden sie 2 ’= 114 km (ge- 
nauer 112.9); erweiterte Untersuch ungen ergaben 1909 r= 1 2 2.2 km 

Hierbei ist allerdings ©=2.67, A0 = i.64 und 0,„= 5.576 an- 
genommen. 

Diese Annahmen wiirden unsere um nahezu 4 Prozent ver- 
kleinern, das Ergebnis fur T aber von 1 18 auf 1 24 km steigern. Jeden- 
falls ist gute Ubereinstimmung. 

Um einen Uberblick fiber den Gang der Schwerestfirung in 
der Nahe der Kuste, sowohl auf dem Festlande wie auf dem Meere, 
zu gewinnen, hat Hr. 0 . Meisznee auf meinen Wunsch nachstehende 
Tabelle berechnet, wobei gesetzt ist: 

i = 4000 m cotv = 50 0 = 2.83 

T= 100 km A 0 = 1.8. 


* Vgl. meinen eingehenden Bericht in der Enzyklop'ddie der math. W.: »Die 
Schwerkraft und die Massenverteilung der Erde-*, der deinnachst erscheinen wind. 

® Vei'handlungen der Internationalen Erdmessung in Budapest, 1906, I, S. 233 u. f. 
— John F. Hayford, The figure of the Earth and isostasy from measurements in the 
United States, 1909. — O.H. Tittmann and John F. Hayford, Geodetic operations in 
the United States 1906 — 1909 (A report to the sixteenth General Conference of the 
International Geodetic Association), 1909. 
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. an der Kfiste 


a in km 

in 0.001 cm 

a in km 

in 0.001 

4- 1000 

• 4 - 4 

- 150 

-23 

-h 

400 

H- 10 

— 190 

-43 

*+• 

200 

•+* 17 

“ X 95 

— 46.0 


150 

4 - 20 

— 200 

-47.4 


100 

4 - 25 

— 201 

- 47-4 

H- 

50 

+ 34 

! -- 205 

-46.7 

“h 

25 

4-41 

— 210 

-45 


0 

+ 53 

— 250 

-33 

— 

5 

4 - 49 

— 300 

— 34 

— 

25 

+ 34 

- 350 

-19 

— 

50 

4 - 21 

~~ 400 

16 


100 

— 2 

— 600 

— 10 

— 

150 

-23 1 

— 1000 

- 5 


Die Zeichnung gibt fur g = +150 km bis —350 1 cm eine Darstellung 
des Verlaufs von ^g in bezug auf a als Abszisse. Man erkennt, dab 
Sg vom Innern des Kontinents her bis zur Kuste bei a — o mit Be- 
schleunigung zunimmt ; hier tritt ein Maximum ein, d^gjda springt um 
sinv cosv, so dab die Kurve eine Brechung erfahrt. In annahernd 
geradlinigem Verlauf nimmt bis g = 201 km ab, 'wo ein negatives 
Maximum eintritt und die Kurve in rascher Wendung wieder zu steigen 
beginnt, so dab die negativen ( 5 '£?-Werte sich mehr und mehr ver- 
kleinern. 


Fig. 2 . 



Um aueh die neueren plausibleren Werte von T zu beriicksichtigen, 
wurden noch fiir T— 120 km einige Werte berechnet; 
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a in km 

T = 100 km 

T = 120 km 

■+-4OO 

+ 0.010 cm 

+ 6.01 1 cm 

* 4 - 200 

+ 0.017 

+ 0.019 

0 

+ 0.053 

-4-0.058 

— 200 

— 0.047 

— 0-053 

— 400 

—0.016 

— 0.019 


Hierbei ist A© = i. 8 ; fur die Annahme A© = 1.7 sind die Werte 
einfaeh. um Betrages zu verldeinern. 

Die Tabelle fiir zeigt die starken Veranderungen der SQhwerkraft 
in der NaJre der Kiiste. Die PaATTsche Hypothese kann man danach niclit 
nur durcli die Veranderung von g auf dem Festlande bei AnnSherung 
an die Kiiste priifen, sondeim auch durch Vergleichung von Scbwere- 
beobachtungen auf dem Wasser untereinander, wobei es moglicb sein 
wil’d, durch Benutzung von gleichartigen Beobachtungen sich von ihren 
systematischen Fehlern freizuhalten, indem dieselben in den Unter- 
scliieden verschwinden. Ein Anfang in dieser Beziehung ist bereits 
gemacht bei Ausnutzung der HECKEKSchen Beobachtungen auf dem At- 
lantisclien Ozean von mir und 0. Heckeh selbst sowie von 0. E. Schi 0 tz 
in der Abhandlung iiber die Schwerkraft auf dem Meere langs dem 
Abfall der Kontinente gegen die Tiefe. 

Es sei zum Schlusse noch darauf hingewiesen, da 6 der Gedanke 
nalieliegt, aus den groBen Schwerestbrungen auf den kleinen, aus dem 
tiefen Wasser der Ozeane aufsteigenden Inseln die GroBe T abzuleiten. 
Indessen spricht dagegen, daB man es bei diesen Inseln wohl mehr 
Oder weniger mit Massenanhaufungen zu tun hat, die nicht lediglich im 
Sinne von Peatts Hypothese der tiefer liegenden Kruste entstammen. 
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Bericht der Kommission fiir den Thesaurus 
linguae latinae iiher die Zeit vom 1. Oktoher 
1908 his 1. Oktoher 1909. 

(Miiuclieiier Konferenz am 11. Oktober 1909.) 


1. Wie ill den Vorjahren nach dem Verluste von Wilhelm Harxel 
und Franz Bucheler erfiillte die Kommission zunaclist die traurige 
Pfliclit, eines ihr entrissenen Mitgliedes zu gedenicen. Eduard WSlfelin 
ist am 8. November 1908 nacli langerem Leiden aus dem Leben ge- 
schieden. WSlfplins Energie und Temperament gebiibrt vor alleni 
die Anerkennung, daB er den Thesaurusgedanken zu einer Zeit, wo 
alle ilin als unausfulirbar fallen gelassen zu haben scbienen, dutch 
frisches Werben wieder belebt hat. Weiter aber hat er in einem Lebens- 
alter, wo nur wenige noch fiir weitausschauende Plane sich zu ge- 
"wiimen lassen pflegen, in riistigem Mute die Direktion einer Halfte der 
Vorbereitungs- und Sammelarbeiten fiir den Thesaurus iibernommen 
und die Verzettelung des grdfiten Teiles der lateinischen Prosaiker 
durcbgefiihrt. Nachdem dann hauptsachlich dutch seine Vermittlung 
die Zentralisation des Unternehmens in Miinchen ermoglieht war, hat er 
dem Thesaurus Treue bis zum Tode bewahrt dutch unermiidliche Mit- 
arbeit in der Kommission und dutch eine Reihe von hfchst schatzens- 
werten Zuweudungen in Geld und Biichern. — Weiter wurde gedacht 
des in der besten Kraft plotzlich dahingerafften M. Ihm, der eine Reihe 
von Jahren als Redaktor dem Thesaurus hingebend und selbstlos ge- 
dient und auch noch spater wertvolles Material aus Insehriften und 
Kirchenvatern beigesteuert hat. 

2. liber die im vorigen Berichte als zur Besclileunigung des Werkes 
notig bezeichnete Erhdhung der Akademiebeitrage von 5 000 Ji auf 
6 000 Ji jahrlich ist eine bestimmte Zusage bisher nur von Wien 
erfolgt, doch haben alle Regierungen ihrem Wohlwollen Ausdruck 
gegeben. 

3. AuSer der GiESECKE-Stiftung liat die Koimnission an besonderen 
Zuwendungen neben den laufenden Beitragen je 1000 Ji von der 
Berliner und Wiener Akademie erhalten. Dazu hat die preufiische 
Regierung wie friiher durch zwei Stipendien zu je i 200 A und die 



1200 Gesammtsitzung vom 25. November 1909. 

Beurlaubuiig eines Oberlehrers, die osterreicliisclie gleicbfalls durch 
Beurlaubung eines Gyinnasiallehrers, die bayerisebe durcli Fortsetzung 
des Iliiaubes fur den Sekretar die Saclie des Thesaurus unterstiitzt. 
Weiter haben wie bisher die Regierungen von Hamburg, Wurttem- 
berg und Baden Jahreszuschiisse von i ooo, 700, 600 Ji geleistet. 
Die Kommission dankt von neuem im Namen der Akademien alien 
Regierungen fur die unermudliche FQrderung des Werkes lebhaft und 
aufriehtig. 

4. Die den Sitzungsprotokollen beigedruckten Berichte des General- 
redaktors zeigen, dafi die Arbeit riistig gefordert wurde. Ausgedruckt 
wurden vom r. Oktober 1908 bis i. Oktober 1909 60 Bogen, Band HI 
bis claresco, Band IV bis cyulus (Schlufi von C), das Eigennamen- 
Supplement bis Cataquensis\ der vierte Band lag der Kommission fertig 
gebunden vor. Die Ruckordnungsarbeiten des Zettelmateriales fiir das 
bleibende Thesaurusarchiv sind entsprechend weitergefuhrt worden (bis 
cUms einerseits, bis conyrego anderseits) ; zur Arbeit zusammengeordnet 
wurde das Material fur D. 

Aus den Mitteln der GiESECKE-Stiftung wurde weiter die Exzerp- 
tensammlung erganzt; neben den Exzerpten aus Inschriften, Papyri 
und Zeitschriften wurde die Verzettelung von Ciceros Reden (ed. Clark) 
und Hieronymus’ Briefen fortgefuhrt. 

5 . Entsprechend den Beschliissen der Kommission vom 1 2 . Ok- 
tober 1908 wurde in der Hoffnung auf Verstai'kung der Akademie- 
beitrage der Personalbestand vermehrt, sowie es gelang, geeignete 
Mitarbeiter zu finden; so waren am i. Oktober 1909 aiilSer den beiden 
Redaktoren und dem Sekretar 1 7 Mitarbeiter beschaftigt, darunter von 
PreuBen beurlaubt Oberlehrer Dr. Bogel, von Osterreich Gymnasial- 
lehrer Dr. Lambertz. 

6. Nach der Abrechnung vom i. Januar 1908 war ein Barver- 
mbgen von M/ 10796.52 vorhanden, wovon Jl 10500 den Sparfonds 
bildeten. 

Im Jahre 1908 betrugen die Einnahmen ... 46 743.06 

» » » » » Ausgaben ... » 51 815.42 

Minus Jl 5072.36 

Ein groBer Teil der Mehrausgaben wurde verursacht durch die 
Herrichtung des neuen Thesaurusbureaus, ein anderer durch die Mehrung 
der Mitarbeiter. 

Das Minus wurde einstweilen aus dem Sparfonds gedeckt; da- 
durch sehmolz dieser und damit das Gesamtvermogen am i. Januar 
1909 auf 5427.64 zusammen. 
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Die als Reserve fiir den AbschluS des Unternehmens vom Buch- 
staben R an bestimmte WoLFFUN-Stiftung betrug am i. Oktober 1909 
Jt 5 1 600. 

7. tJbersicbt Tiber den Finanzplan fur 1910. • 


Einnahraen: 

Beitrage der Akademien (mit Einreiliung der Extrazu- 
scbiisse und der beantragten Beitragserhohungen) 

GiESEOKE-Stiftung 1910 . . . . 

Zinsen, rund 

Bogenlionorar von Teubner for 73 Bog'en . . . . 
Stipendien und Beitrage einzelner Staaten . . . . 
ZuscbuB aus dem S]5arfonds 

Summe 

Ausgaben: 

PersSnliche Ausgaben 

Bogenhonorare fiir 73 Bogen 

Verzettelung, Exzerption, Nacbtrage 

Verwaltung 

Unvorbergesehenes 

An den Sparfonds 

Summe 


3 2 000. — 
» 5 000. — 

» 300. — 

■ » II 218. — 
» 7 100. — 

» 2 200. — 

Ji 818. — 

39 355-— 
» 5 840. — 

» 4 000. — 

» 5 500.— 

» 500.— 
» 4 200. — 

59 395-— 


Also voraussichtliches Defizit Jl 1577- 


8. Die Kommission liberzeugte sich von neuem durcli persdn- 
liche Besicbtigung, wie sehr die von der bayeriscben Regierung zur 
Verfrigung gestellten neuen Raume imd die Vermehrung der Bibliothek 
hauptsaclilich durch die letztwilligen Verfiigungen En. von WSleflins 
die Arbeit erleicbtern und fSrdern. 


Berlin, GSttingen, Leipzig, Miinchen, Wien, 
den I. Oktober 1909. 


Brugmann. Diels. Hauler. Leo. Vollmer. 
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Bin cMstliches und ein manichaisclies 
Manuskriptfragment in tiirkischer Spraehe 
aus Turfan (CMnesisch-Turkistan). 

Von Dr. phil. A. von Le Coq. 


(Vorgelegt von Hrn. F.W. K. Mother am 11. November 1909 [s. oben S. 1135].) 


Hierzu Taf. XIII und XIV. 


Das ehristliclie Fragment T. II, B. I. 

Der groBen Ausbeute an cbristlicben Manuskripten, -vvelche meiner 
Expedition im Sommer 1905 in der alten Siedelung bei Bulayiq (nord- 
lich von Turfan) zuteil wurde, entstammt auch dieses Fragment. 

Es ist ein zienilich wolilerhaltenes Blatt in europaischer Buch- 
form; das Format ist 1 3-^x9^ cm. Das Papier ist grob und von 
gelbbrauner Farbe; die Linien sind in grauer Tinte gezogen. 

Die unschone Schrift zeigt die in unseren Texten sonst nicht 
vorkommende Eigen tiimlichkeit, daB zuweilen der Buchstabe -on me- 

t 

diale « d durch einen dariibergesetzten Punkt a vom »a« a unter- 
schieden wird. 

Der Inhalt ist christlich, aber anscheinend apokryph und eine 
wbrtliche tJbersetzung aus dem Syrischen. 

Das manichaische Fragment T. H, D, 173. 

(Hierzu Taf. XIV.) 

Dieses Handsehriftenfragment stammt ebenso wie das bereits ver- 
ofientlichte Blatt’ aus einem G-ewolbe des nordwestlichen Teiles der 
manichaischen Gebaudegruppe K in Idiqut-Schahri (Kao-cang, Chotscho), 
der Hauptstadt des Uigurenreichs. 

Es ist ein Blatt eines in westlandischer Weise hergestellten Buches, 
von vp-elchem auBerdem noch drei Doppelblatter und ein sehr gut er- 
haltenes einzelnes Blatt am selben Orte gefunden vpurde. Das Papier 
ist vortrefflich, es ist von gelblichweiBer Farbe und im Format 2 8 cm x 


* Sitzungsber. cl. Bei-l. Akad. d.Wiss. XIX, 1908 , 2 . .April. 
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1 2-^-cin zugeschnitten. Bei dem heute publiziei'ten Fragment ist die Hohc 
der Seite dui'ch Wurmfrafi auf 26.04 cm i*eduziert. Die Liniierung und 
die diese rechts und links begrenzenden Randstriche sind in mattkarmin- * 
roter Tusche ausgefuhrt. Die Schrift ist mit der Rohrfeder und, dem 
Duktus nacli zu schlieBen, augenscheinlich von rechts nach links (nicbt 
von oben nacli unten) gesclirieben. Da alle drei der Dojijielblatter in 
ganz regelmaSiger Verteilung zwei verschiedene Handschriften ent- 
halten, von denen die eine steife, eng aneinandergedrangte Buchstaben, 
die andere weniger steil geschriebene Lettern und eine gefalligere Ver- 
teilung der Buchstaben und Worter zeigt, dtirfen wir annelunen, dafi 
wenigstens zwei Schreiber an der Hei'stellung dieses Buches gearbeitet 
haben. Das heute verofientlichte Blatt zeigt die gefalligere Schrift, 
Der Duktus der Schrift ist altertiimlich, ebenso die Orthographie, 
die jedoch in ihrer Schreibweise nicht konsequent ist. So sehen wir 

auf einer Zeile (Nr. 13 der Vorderseite) zwar yihokip«- ge- 

schrieben, wenige Zeilen darauf (Z. 16) aber 

Auch sonst kommen Eigenheiten vor — ob aus Naehlassigkeit 
Oder ob dem Dialekt entsprechend, ist heute noch nicht festzustellen. 

So wird der Buchstabe kz«- durch ^ ^ und sogar durch ^ (i) wieder- 

gegeben (in einem noch nicht publizierten Text ist letzteres sogar die 
Regel). Ferner werden die Buchstaben ^ »^« und ^ »s« lange nicht 
so scharf unterschieden, als es in anderen Manuskripten iiblich ist; wir 
sind daher im Zweifel, ob iw, liki, dsidip zu lesen ist oder bk, kki, Midip. 
Die Frage, ob der vorliegende Dialekt die Versehiedenheit der Laute 
»s« und »i« iiberhaupt empfunden hat, drangt sich bei der Betrachtung 
dieser Texte dem Leser auf; sie kann aber heute noch nicht mit Sicher- 
heit gelost werden. Hochst auffaUend ist die Erscheinung, dafi der 
Vokal »£z (d)« in manchen Wortern an Stelle des Vokales {i)«- gefunden 
wird; er tritt in Endungen, Pronominal- und anderen Sufiixen mit einer 
gewissen Regelmafiigkeit auf. So linden wir (zum Teil in dem hier 
verbflfentlichten, zum Teil in den dazugehbrigen, aber noch nicht pu- 
blikationsfahigen Blattern) die Formen 

I. tartap fur tart'ip, 


2. balaq fur batiq (Fisch), 

3. ^ y[a)rlaqqan6udl far y{a)rUqanc.udi, 

4. , qangamaz fur qangiiriiz, 

5. hardamaz fur bardinriiz, 

6. sav-ay fur sac-ty (dies Wort erscheint auch in 
anderen Texten), 
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7. iksaz fiir iksiz, 

8. kaltamaz fur kaltimiz, 

9. tata^lay-raq fur tat{i)yl(i)y (T. II, D. 1 7 1 ). 


Kine Reihe anderer Formen, die dieselbe Eigentiimliclikeit zeigen, 
kSnnte nocli aufgefiihrt werden. Die Form des G-enitivs wird durch 
die XJiivollkonimenheit der Schriffc verdunkelt. Er wird auf . ... tud 
gcbildet; es ist aber die Frage, ob man mit Erganzung eiiies »*', <«, 
tuning «■ lesen muB Oder ob man etwa ang {ang) zu setzen hat. Jeden- 
falls seheinen diese Fragmente ein wichtiges Licht auf die Lesung* der 
kSktilrkischen Inschriften zu werfen, deren Sprache der Dialekt unseres 
Fragments nahesteht. 

Der Inhalt ist bedeutsam. Dies Fragment enthalt namlich eine 
Episode aus der Buddhalegende ; es bringt uns einen Teil der Er- 
zahlung von den »Vier Begegnungen«. Man konnte es ohne weiteres 
fur buddhistisch halten, wenn nicht schon Form xmd Ausstattung des 
Buches, dem alle diese Blatter entstammen, sowie der Inhalt einiger 
dieser Blatter dieser Auffassung gebieterisch widersprache. Gute alte 
buddhistische Schriften sind namlich niemals in auf westlandisehe W eise 


gehefteten Biichern, sondern bisher nur in indischen Pothibuchern, Buch- 
rollen und Faltbiichern in unseren Besitz gelangt. Auch kommen die 
Interpunktionszeichen der Manichaer, schwarze mit Mennigrot umran- 
detePunkte, niemals in buddhistischen Manuskripten vor. Weitwich- 
tiger als dieses mehr auBerliche Zeugnis ist jedoch der Inhalt der an- 
deren, zum selbenBueh gehbrigen Blatter, namlich jener, welche von den- 


selben Schreibern geschriebene Texte enthalten, in denen vom Messias 
msi%a, vom (manichaischen) Evangelium 
uluy anglion bitig, von Azrua (Zarvan- Brahma) , von Mani 


selbst (mit einer wichtigen Datierang) und von iranischen Gottheiten 


die Rede ist. Ich mSehte daher unser Blatt als einen Beweis dafiir be- 


trachten, daB auch der Buddhismus in dem synkretistischen Religions- 
system des Mani (jedenfalls in diesen Gegenden) einen wichtigen Platz 
eingenommen hat. 

In diesem Zusammenhang scheint ein in dem Text und der tJber- 
schrift des hier publizierten Fragments bfters wiederkehrendes Wort 
von groBer Wichtigkeit zu sein. Ich meine das Wort vbodisavo. 

(Bodhisattva.), welches in den buddhistischen turkisclien 


^ Vgl. hierzu die vorsichtigen Aiifiernngen Thomsens, Inscriptions de FOrkhon 
S. 13 und 14, gegeiuiber Radloff, Vorislamitische Scliriftarten der Turken S. 835, 
wo er zu vi[}ur^anay«^ bemerkt: »ist y>buryjxn(i)y^ zu iimschreiben*. 
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Texteii sehr haufig, aber stets in der Form vhodisto's. er- 

scheint. Ich verdanke den ersten Hinweis auf die Bedeutung der 
neuen Form des Wortes Hrn. Prof. F.W. K. Mui,ler’; folgende Stelle in 
Prof. Saciiau’s »Alberuni’s India«, Bd. I, S. XXXIII ist wegen der Glei- 
clmng =■ purohiia so wichtig, dafi ich sie hier einfiige: 

»The famous Buddha legend in Christian garb, most commonly- 
called Joasaph and Barlaam, bears in Fihrist, p. 300 , the title 
j The former-word is generally explained as Bodhisattva, 

although there is no law in Indian phonetics which admits the change 
of sattva to saf. The second name is that of Buddha’s spiritual 
teacher and guide, in fact his purohita, and with this word I am 
inclined to identify the signs in questioi^, i. e. « 

Durch die Auffindung dieses Fragments wind die Annahme zu- 
lassig, daS es Manichaer, nicht aber Christen waren, die zuerst die 
Legende vom Bodhisattvaprinzen nach Europa gebracht und diesem 
Stoff damit in der Volksliteratur der westlichen VSlker, und zwar auch 
der Deutschen, seinen Platz gesichert haben: hierin liegt die kultur- 
geschichtliche Bedeutung dieses unscheinbaren Blattes 


Text e. 

Das ehristliehe Fragment T. II, B. 1. 

V orderseite. 

///^ ^ I 

di induing oylum-a! yolUH [ung yavlaq?] 

o mein Sohn! [<iein?] Weg [ubel?] 

HUi^ * 

iurur dmti s{a)n t{d)ngri 
ist er. Jetzt dii Gottes [Gebot] 

^ [Zur F or in bodisav vgl. Ktjhns Aasfuhningen zu «Bijdasaf« in seinem Barlaam 
und Joasaph, Mimchen 1893, S. 35. Kuhn hat ferner an einen Pehlewitext als Original 
gedacht, der aus dem inneren Asien nach dem vorderen Orient gelangt sei (S. 38, 40). 
»Ein Werk dieser asketischen Tendenz kann zimachst nnmoglich von einem Anhanger 
des zoroastrischen Glaubens verfafit sein, welcliem asketische Weltflucht und freiwillige 
Elielosigkeit ein Greuel sein iniifiten. Da sich von einem manichaischen Einflufi nicht 
die geringsten Spuren nachweisen lassen, kann deninach eigentlich nur ein christlicher 
Verfasser in Frage komnien« (8.38). Nach dem jetzigen Stand unserer Kenntnis der 
zentralasiatischen Literaturen erscheint ein inanichaisches Prototyp vielleicht in soghdi- 
scher Sprache, von dem hier eine tiirkische Gbersetzung voriage, nicht ausgeschlossen, 
Elielosigkeit und Askese bilden ja ein Ideal der manichaischen Heiligen und lieBen 
die Buddhalegende fur ihre Zwecke niitzlich ersch einen- Es kann sich naturlich auch 
um ein bloBes Exzerpt zuin Zweck einer Beweisfiihrung handeln. tJber die starke 
Benutzung buddhistischer Termini technici durch die Manichaer babe ich in der Fe- 
bruarsitzung dieses Jahres berichtet- F.W. K. M.] 
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inline 3 

iSid barma ol yol6[d\ 

hore! Gehe nicht aaf diesem Wege! 

4 

bu oyurda birok 

daruin wenn 

/toga*, 3 

iSidmatin barsar s(d)n uluy 

du ohne zu hSren gehest, in die groBe 

^ ^ ^ ^ * 

oi qa IMgdi s{d)n s{d)n nd ildiin 

Grube (dasFeuer?) wirst du fallen! Wenn da ”Waruni« 


psdA, ytug:aAA, 7 

tisdr yavlaq yayi sini koz- 

sagst: der bose Feiiid dich belau- 

/Ladiiid^ JtAMA^ B 

ddiy turur drtab^ali (lies artat-) saqxnur 

ei’iid stebt er, zu vernichten sinnet er 


t 

sini V scikiz ygrmini y{a)rl{tjy 

dich! •:• Achtzehiiter Aussprucb: 


J U U £ i gH\ ^ WL4 

ddgu ol •:• indd y[a)rl(i)qayur zavtai 

gut (anzahoren ?) ist dieser •:■ so spricht Zavtai ^ 


10 


p{a)tyamv{a)r •:• o%§ayur s{d)n s{d)n yalnguq 

der Apostel •:• du gleichest, du Menschen- 


pgsA*, 

o^U ol ingllMm him 

kind! jener iMiichkuh, welche 




/\dd^ 

'iraqthi ilntudi dz boz ayu- 

von weitein zugebrfillt bat ihrem eigenen Kal- 


12 


13 


1 [Zebedans ,.t=\ F. W. K. M.]. 
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Mnga Mm azHp harnM ardi 

be, welches (vom Wege) abirrend gegaiigen war. 

■ (Lmu^ IS 

nddnk iSidti ol hoz a^u 

Als gehort hat jenes Kalb 

Ende der Vorderseite. 


Riickseite. 


Anuant, 




. ogt ning unin 

seiner Mutter Stimme 


ltdrycin yiigiirup kdlti 

schleunig(?) laufeiid kam 

. . . \p\gingdru sizigsiz bolti n 

.... seiner Mutter entgegen, frei von Leid vnirde es. 

LiLuU 4 ^ — III 4 

\anS\olayu ymd sdning Mm 

Also auch dein(?) welclxer 


[verwischt] . ....^Ill 5 

%T(l(^ .... [verwischt] .... 
ifcrn 

(?) 1 ?) 

III ^ ® 

tdrk(?) (/ . . . iyai{?) uluy 

schiiell (?) wird ? durch grofie 



dgriindun toquz- 

Freude Neun- 

fd4 Adfta^ AIMA ^ 

ygrmini y{a)rl($)’^ yavhq ol 

zehnter Ausspruch, ubel (anzuhoren) ist dieser *:• 

jAdM, 9 

in&d y{a)rl{i)qayur luqa p{a)tyamv(a)ri 

So spricht Lucas. derApostel:' 

Sitzongsberichte 1909. 109 
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s{d)n yalnguq oyU Uig 

Du Menscheiikind, (deino) Hand 

afiy yuyil yavlaq qa 

rein wasche; vor dem Bosen 




qorqma saqKnc afiy 

hege keUie Furcht; Gedaiiken rein (reiner Art) 







tut net t{d)ngri hd sdviSing 

fasse; was dii fur Gott an Liebe 


13 


13 


bar tillml ([il ndcuk tiikdl 

besitzest, ganziich fiihre es aus; wie ganzHch . . . 


Ende. 


tlberschrift 

(schwarz). 


Das maniehaisehe Fragment T. II, D. 173 e. 
Vorderseite. 

dinak kiginc birmdki nom 

des Chandaka *Auskunft- geben Buch 

% 

. 

dtrii bodk{a)v t(i)gin 

darauf der Bodisav-Prinz 

////// = 

nil %'(?) tartap 

.... sein Pferd am Ziigel ziehend 

>e' S9 .idiiia^ 3 

iurdi . . qarap cinakkd 

blieb er stehen •* hinschauend den Chandaka 

^ SB Ar4%^ 4 

ined Up aitt'i .. hu muntay 

SO sagend hat er gefragt: dieses so 
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, 

korksiiz ayanyu yataymn 

uiischoiie sich walzead(??) Liegende 

71(1 tih'lng Idfi hu Up 

was fiU’ (eine) Art Mensch (1st) dieses? sagend 

^jer 69 69 

aitVi • • * • (Hnak inill 

fragte er •• •• Cliandaka so 

Up otti •• i{d.)ngrim hu kiSi 

redend ehrfilrchtig erwiderte •• 0 Pn'iiz, 'dieser Mensch 






ongrd yigit ig-sdz 

frilher (ein) Juiigling, (ein) gesunder 


13 


sizintdg kicig kortlcl 

Ench Shiilicher j linger schoner 

jdW PP^ ^ pPJu, pjuu, 

lifi drti • • dmti q{a)fidi iglddi 

* Jangling war - Jetzt ist er gcaltert, krank geworden, 

.gAppiupy. ^ 

ig idgip muntay korksiiz 

erkrankt so unschon 

ee> <S5 jtadpAA ^>a4 jj£o 

holup yatur • • • • dtrii 

geworden, liegt er (da) •• •• darauf 

mill ^ ^ ^ 

hodis{a)v incd Up aimU [••] 

der Bodisav so redend hat gesagt [ •• ] 

hizma uzun yaSap kiningu 

Auch wir, lange gelebt habend, spaterhin 

iiiiiiiiiiiiii^ ^ 

muncolayu yog holur ur IHUI 

SO Asche geworden 

[Die nachsteii 4 Zeilen bis auf das Wort azun zerstbrt.] 

109* 


x6 
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Riickseite. 

tlbersclirift (schwarz). ♦ ♦ 

■ bodis{a)v t{i)gin hu 

der Bodisav - Prinz (ist) dieses 

bodis{a)v t{i)gin dimM&lUj 

der Bodisav - Prinz von Chandaka 

llllllllll/^ <» JtULSUi^ ^ . 

hu savay Midip . . tini[n\ 

diese Rede geliort habend *• seinen Ziigel 

Mrii y{a)rM tartap »• ay(i)r 

zoriick raffte er(?) ziehend •• mit schwerer 

^ paji, tfpt, 4 

qadyun uluy bosu^un 

Serge (und) grofier Bekiimmernis 

yariip hardi .. kntii toi-ingaru 

zuriickkehrend ging er - Selbst in seine *Hauptstadt^ 

tUf0L^ 6 

Ur dp Umgdmg {Mm kd ndng^) sdz birmdlin 

eintretend, niemandem (?) eiii Wort sagend (gebend) 

amru hosanu saq{a)nu olurmid 

liebevoll sorgend siimend setzte er sicli nieder 

^ dd4t ,AMdd4 SS es 8 

• • •• qnng'i %an dgi qatun 

Sein Vater, der Konig, seine Mutter^, die Konigin 


^ 1q einem andern Fragment (T. M. 276 b Vorderseite, Z. 16 / 17 ) findet sieh die 
fatelle »yma qunSuilar taisilar ulvr^i atlylar hoMay^iMar uluy Itidig qmy hudun toi qap^ngat&gi 
bardilav'^ .und die Hofdamen, die Taisi, die Edelleute, die Anfuhrer, grofl und klein, 
das game VoJk, bis zum Tor der Hauptstadt gingen sie . . .« (aus einer Beschreibung 
des Einzugs des Bogii-Khaii in seine Haupt- und Kronungsstadt). 

og = die Mutter. Klassischer Beweis der Richtigkeit von Fov’s Forderung 
r.dgt gegenizber den Verfechtern von .cigd«. 
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u •be* 

d^idvp iikiin kiilip oyl'inga 

(dies) gehort habend, alle beide (?) kamen sie ; ihreii Sohn 

ndcLi aiisar n[ii)ny kigin6 

was aueh inmier sie fragen, keine *Auskunft 

£d4 S0 as „ 

birmaduk •• •• ol bdiln 

hat (er) gegebeii •• •• darauf 

satudan %an q{d)may buiruq- 

Quddhodana der Kdnig alien seineii Beam- 

lafi-nga atlylafi-nga qaH%)y 

ten, seinen Vornehmen strengen 

, — Md d ^ j/ll as > /// '4 

{q^'^iyan airniS •• \q\oylang(^) 

? hat er gesagt VerfoIge[t]? 

.JdXd^'^JkS m IS 

barap q(ci)yi sayu budun sayu 

gehend; jedes ? jedes Volk 

llllllllllll^ ■ III 

11111111111 barqu(?) dtizangil^i) b{udun\uy{?) 

das Volk 

llllllllllllllllllllllllllllillililllllllllllill^^ 

Ilillllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll^ — 

yirng 

(2 Zeilen bis auf nnbedeutende Reste zerstort.) 

Ende der Riickseite. 
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Nachwort. 

» Chuastuanit, das BuBgebet der Manichaer. « 

Soeben erhalte ich durch die Giite des Hrn. Radloit in St. Peters- 
burg dessen neuestes, unter obigem Titel publiziertes Werk. Es man- 
gelt an Zeit, den sachlichen Inbalt dieser Arbeit heute schon einer 
Beurteilung zu unterzieben, doch kann ich einige Bemerkungen fiber 
Titel und Inhalt schon jetzt mitteilen. Leider kann ich mich seiner 
Interpretation nicht fiberall anschliefien. 

Schon der Titel » Chuastuanit « beruht auf einein Lesefehler. Ge- 
schrieben steht yjjastcanft-, es wird in manichaischen Estrangelo-Lettern 
^ A* * gescluieben Es bedeutet, wie F. W. K. Muller 

mir sofort sagte, Confession. Da wenigstens ein anderes, in unserm 
Besitz befindliches, ahnliches Fragment inhaltlich von dem Petersburger 
Manuskript abweicht, dfirfte auch die Bezeiclinung » das BuBgebet « 
nicht zutreffend sein. 

Anm. 46 S. 32 bietet folgendes: » bedeutet offenbar 

eine Art von Damonen. . . .^ak und idM/c sind gewiB tfirkische Worter, 
die von den A^erbalstammen ye »essena + ^ nnd id »trinken« + Mk 
abgeleitet sind, also yak »die Fresser# und ickdk »die Blutsauger«, 
» Vampire*. Diese beiden Klassen von bfisen Geistern waren offenbar 
den Tfirken langst bekannt und wurden von den Manichaern zur 
Wiedergabe ihrer bosen Geister, spater aber auch von den Buddhisten 
zur Bezeichnung der Yaksa und Raksasa verwendet. « 

Die Annahme, daB y>ydk«. — »Fresser« sei, ist unhaltbar. Das 
Wort yak wird fiberall in den buddhistischen wie manichaischen Tex- 

ten = yak geschrieben, der Stamm yi = essen (von Radloef irr- 

tfimlich ye gesprochen) dagegen stets = yi. Der Stamm yi + k 
wui’de y>yikn ergeben; da die bekannte Endung aber -kdk ist, mfiBte das 
Wort »Fresser« nach alien Regeln der tfirkischen Grammatik (in Ana- 
logic zu id-kdk — der Trinkei’) — yi-kdk lauten. Die Identifizie- 

rung mit den Yaksa und Raksasa (vielleicht auch den Preta?) dfirfte 
dagegen richtig sein und wurde schon vor Jahresfrist von F. W. K. 


^ [%vasti:any^t, vgl. das armenisclie Lehnwort fiir »Beichte, Sundenbekenrjtiiis« ; 
fiinumnilj^nL.p-ltt^ %ostovan-utHun. Die armenisclie Endung entspricht der inittelper- 
sischen -eft. Die ini iiigiirisclien %uastuanft erhaltene Form <yuastuan- ist die von 
liuBscHMAKN riickersclilossene Pehlewi-Form * ^astwoan, Sielie seine armenisclie Gram- 
ma tik I, S. 161 . F.W. K. M.] 
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Muller mir gegenuber ausgesprocheh. Dafi die Manichaer vor den 
Buddbisten bei den Tiirken in Turkistan Fu6 gefafit batten, ist eine 
nicht beweisfabige Bebauptung; das Gegenteil ist der Fall’. 

Anni. 57 S. 35 entbalt wortlicb folgenden Passus: »Trotz der ganz 

unverstandlicben OrtbograjAue statt oder ^ 

lese icb docb aJm usw.-« Icb bemerke dazu, dafi das Wort dsnm 
zu lesen ist und bei F. W. K. Muller belegt ist, vgl. »XJigurica«, 
S. 25 Z. 2: y>t{a)ngrild.rmng iirMigi dzrua i[d)ngri — der Gotter Herrscber 
Brabma, der Gott«. 

Anra. 62 S. 35. »DaJ 3 cl(a)qmp{a)t zu lesen ist, beweisen uns die 
Scbriften Ulug Begs, wo der Monatsname <^1 erwabnt wird.« 

(Lies (if.) Das Wort d{a)yjap{a)t ist unzablige Male in unsern Frag- 
inenten entbalten und wird dort = c%Sapt geschrieben, 

wodurcb die alte Ausspracbe autoritativer gesicbert ist als durcb die 
spaten Aufzeiebnungen des Ulugb Beg (1 5. Jabrbundert). Das Wort 
ist bereits in arabiscber Uinscbrift publiziert, vgl. F. W. K. Muller, 
Plandscbriftenreste 11 , S. J05 linke Kolonne Z. 3. 

Endlicb S. 38 Anna. 73, »Die dasLicbt samtnelnden drei Engel sind 

2. ju^0iaii0 %rdstdr. 3. paduayjdr. Icb 

verdanke die beiden letzten Lesungen ineinem Kollegen Salemann. 
Der Abscbreiber bat am Ende beider Wbrter M geschrieben, aber das 
Ende dieser Buchstaben bis zum nacbsten Wort gefiibrt, so daJB 
diese Bucbstaben ganz wie ausseben.i^ 

Icb kann nicbt versteben, warum Hr. Radloef nicbt die ricbtigen 
Konsequenzen aus seiner Beobacbtung gezogen bat*: das Jt {= r), 
»dessen Ende bis zum nacbsten Bucbstaben gefiibrt ist«, ist eben ein 
»/i:«. Die beiden Namen lauten %roSta 1 i und p{a)di-a%tali und sind be- 
legt im Manuskript T. II D 173b S. 4 Z. 13. 

^ Vgl. 0. Franke, Ausbreitung des Buddhisnius von Indien nach Turkistan und 
China, Archiv ftir Religion.swis.senschaften, Bd. XII. 

® Diese Methode willkiirlicher Lesungen hat aucli in den » Vorislamitischen Schrift- 

arten der TiirkenK deren Verfasser verleitet, •■j = •dn* das Haus anstatt 

der Baum zu lesen. So konnte es geschehen, da6 er die Worter «Ulmenhaum« mit 

"Teuipel des Liclits« iibersetzte. 

® Zmnal in dem in Lichtdruck wiedergegebenen Faksiraile eines Teiles seiner 
Buchrolle gleieh das zweite Wort mit diesem Buchstaben schlieBt und dennoch von 
Hrn. Radloff richtig gelesen worden ist. Da es unterlassen worden ist, den Text 
des »BuBgebetes« in Faksimile und Transkription zu geben, ist die Richtigkeit der 
tlbersetzung schwer zu kontrollieren: bei der oben nachgewiesenen Haufigkeit falscher 
Lesungen kann die Wiedergabe des Textes in den unvollkommenen Petersburger Typen 
das Oi'iginal nicht ersetzen. 
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Der Petersb\arger Turkologe hat ferner auBer dem neuen wissen- 
schaftlichen Material eine Bespreclmng einer im Jahre 1908 von mir 
bei der Reichsdruckerei verbifentlichten kleinen Arbeit und einige per- 
sSnliche Mitteilungen gebracht, die ieh nieht unwiderlegt lassen darf. 

Im Jahre 1908 hatte ieh, einer Einladung der Reichsdruckerei 
lolgend, dieser Anstalt eine manichaische Miniatur mit einer Probe 
unseres neuen uigurischen Schriftsatzes zur Reproduktion in einem 
Werke fiber Buchdruck, Buchschmuck, Ausstattung u. dgl. fibergeben. 
Auf Wunsch der Direktion der Reichsdruckerei hatte ich einen er- 
klarenden Text dem Faksimile und der Druckprobe beigeffigt; in die- 
sem Texte besprach ich die bildlichen Darstellungen des Faksimiles, 
und Schrift und Buchwesen im alten Zentralasien uberhaupt; hieran 
knfipfte ich einige tadelnde Bemei'kungen fiber die uigurischen Typen 
der russischen Akademie der Wissenschaften in St. Petersburg. Diese 
sind auf Veranlassung des Hrn. Radloff geschnitten worden, und 
zwar, wie er uns iieute mitteilt, im AnschluB an die Druckschrift der 
Uiguren. Das Vorbild erklart die Steifheit der Typen, ich kann die 
Wahl aber trotz der bedingungsweise zuzugebenden historischen Be- 
rechtigung nicht als glficklich bezeichnen, denn die Schrift der Holz- 
drucke ist relativ spat (fruhestens 10. Jahrhundert) und hat neben 
der Unzweideutigkeit der Buchstaben auch die Schonheit der Linien 
der alten Rohrfederschrift vollstandig eingebfiBt; wenn heute jemand 
zur Wiedergabe nioderner tfirkischer Erzahlungen aus Turfan oder 
Kaschgar arabische Typen nicht nach den prachtigen TaTiq-Charak- 
teren gutgeschriebener Schriftstucke, sondern nach den grotesk-haB- 
lichen Buchstaben der chinesisch-tfirkischen Blockdrucke herstellen 
lieBe, wfirde diese Handlung ein Analogon sein. Der Blockdruck ist 
chinesischen Ursprungs; seine Gharaktere sind atypisch und daher 
schlechte Vorbilder. Hrn. Radloffs Nachbildung ist aber nicht einmal 
gelungen, und so unterscheiden sich die uigurischen Typen unvorteil- 
haft von den fibrigeij, meisterhaft ausgefuhrten Schriftsatzen der Peters- 
burger Akademie. Die argsten praktischen Ubelstande der Schrift 
hat Hr. Radloff nunmehr beseitigt’, wenn auch unter Opferung des 
Kegels der entsprechenden lateinischen usw. Druckalphabete (S. V), 
dem zuliebe auf die schfingeschwungenen Linien verzichtet worden war 
(S. 44)-. 


^ Eine Probe der unveranderten Druckschrift sielie 8 . 853 im )>Bulletin de 
I’Academie Iniperiale des Sciences de St-Petersbourg* 21 . Mai 1908 * 

^ DaB »ziini Satz der Berliner Typen stets das uigurische Original oder eine 
kalligrapliisch schon geschriebene Kopie vorliegen iniiB*, ist ein Irrtuin* Nach Mit- 
teilung der Reichsdruckerei wird ohne weiteres nach dem Original, der Kopie oder 
dem Transkriptionstext gesetzt. 
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Es sind aber andere TTbelstande geblieben: so ist auf S. 8 des 

uiguriscben Textes Zeile 77, das vorletzte Wort . azrua (Rad- 

LOFF liest a&uii) in den Petersburger Typen iiberliaupt nicht zu lesen. 
Die eigen en mangelhaften Typen mogen oft zu falschen Lesungen ver- 
leitet haben. 

Nacb dieser Abscliweifung komme icb zu Hrn. Radloffs Be- 
merkungen uber den » uiguriscben Text, der sicb bei der maiiiehaischen 
Miniatur flndet«. Er bebauptet, dafi icb irrtumlicberweise die Riiclc- 
seite des Blattes fur die Vorderseite gelialten babe. Dies begriindet 
er durcb die Angabe, dafi die 2 Seiten einen fortlaufenden. zusainmen- 
bangenden Text entbielten, welcber mit der zwiscben dem Ranken- 
werk der Riickseite stebenden Zeile beginnend, die 5 Zeilen der reobten 
(rot gescbriebenen) Kolonne und die drei scbwarz gescbriebenen Zeilen 
der Vorderseite umfasse. 

XJm zu zeigen, daS die Metbode, die zur Konstruktion dieses zu- 
sammenbangenden Textes gefubrt bat, unzulassig ist, gebe icb bier eine 
Reproduktion der Miniatur mit dem Bemerken, dai 3 die Einhefteflacbe 
bci a — a fiir die Bestiminung der Vorder- und Riickseite ausscblag- 
gebend ist. 

Die Vergleicbung mit dem Original ergibt, daB Hr. Radloi-f oft 
Worter anders gelesen, als der uigurische Schreiber sie zu Papier 
gebracbt bat; icb gebe links Radloffs Text (S. 45) mit seiner Tran- 
skription (auf die tJbersetzung kann obne ISTacbteil verzichtet werden), 
rechts den Originaltext mit ricbtiger Transkriptioir. 


Wrk elkd (elina) t[d)ngrilar 

2 

pitiki kertu y{a)ruk 

savlar t{d)ngri pilkd 

piliki poluk [pd\luk 

Sitzungsberichte 1909. 


Titel, olivgriin. 

tilrk ilig t{d)ngrilcir 

Text der recbten Kolonne, rot. 

(Text wie links). i 
hitigi kiriu y{a)ruq 

(Text wie links) = 
savlar i{d)ngri Ulgd 

(Text wie links) 3 
hiligi bdluk [bolluk 


110 
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jLi^ 5 (Rest wie links) 

mm yer suv tat{’l)yl{^)y nom yir suv 

A'jfMdiSMXh ^ (wie links) 

yertindust at-os"^ yirtindusi atoz 

(Hier geht R., ohne die zweite Spalte derselben Seite zu beriick- 
sichtigen, schon auf die folgende Seite fiber.) 

Text der Vorderseite. 

wie links, bis auf das zweite Wort 

tutsar // trtru torn tutuymay Tcirtgunsdr 

kirtgun^suz konici ijjl tiligdi bolsar 

///•*•• 

an? \jMun\ . . . uyu hilmdh k{d)rgak 

Scbon diese irrigen Lesungen lassen die sich darauf stfitzende 
Interpretation als unriclitig erscheinen, 

Es ist aber auBerdem fibersehen worden: 

1. daB von unserm Blatt ein Stfick abgerissen ist, welcbes auf 
der V orderseite eine ahnlicbe Gruppe von Priestern unterhalb 
der Schrift zeigte, wie sie oberhalb derselben erbalten ist: 
ist dem so, so fehlen auf der Rfickseite wenigstens drei Zeilen 
der roten (reehten) und vier Zeilen der schwarzen (linken) 
Kolonne, 

2 . daB, selbst wenn R.’s Bebauptung, dafi die von mir Vorder- 
seite genannte Blattflache vielmehr die Rfickseite sei, richtig 
ware, dock der Inhalt der schwarzen (linken), das Datum ent- 

* E. schreibt tat(J)^l{ji)Te, obwohl deutlich ftaty!y<t gesdirieben stelit. Auf die 
Frage, ob die Sprache unseres Fragments nicht vielmehr die Form otat(a)yl(a)y'‘ be- 
sitzt, werden wir anderen Orts zuriickkoinmen. 

^ E. tran.skril>iert yrf = ^ falschlich mit s. welcher Buchstabe durch ^ wieder- 
gegeben wird. Diese Gepflogenheit erklSrt den Umstand, daB er in seiner Schrift 
>.VorislamiscIie Schriftarten der TOrken*, Bull. Ac. Imp. St-Petersbourg 1908, den 

Gotternamen ■‘•zros 6 « = zardust (Zoroaster) durch »srosd« (Seroscli) wieder- 

geben konnte. 

* Ein Verbum i,(iqumaq<^ kommt in unseren Texten nicht vor; die entsprechende 
Wurzel lautet ooj'i-". Hier steht die bekannte Verbindung T>uyu hilmak*. 


tutsar tartqu torii futukmak kertkunsdr 

kerikund[ung]uz kilsadi . . . tilikdi pokar 

9 

ar£i [a/tp? o(j\uyu^ pilmdk k[d)rknk 
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haltenden Kolonne notwendigerweise sich an den der roten 
anschliefien und gelesen werden inuB, elie man das Blatt um- 
wenden darf. 

Mit andern Worten: R. liest die Zeilen nicht in ihrer naturlichen 
Folge, sondern in einer vollkommen willkilrliclien und deshalb unzu- 
iSssigen Weise. 

Das in so irregularer Weise aus dem Kontext a.usgesclialtete Datum 
ist ebenfalls falsch gelesen und transkribiert ; icli gebe bier Rablotfs 
Edition neben einer Wiedergabe des Originals: 


Text nach Radlofi^ 

IcutluTfi elM n ai i[u)ngritd 


Originaltext. 

Ruckseite, zweite Spalte, schwarz. 
qutluy ilig ai t{&)ngridci 


Jcut pulmM TuiTfan urnannM qutbulmiS qut ornanmU 


[ ^ ] 3 [ ^ ] 

[alt’inci? sdkisin^i? (sic!) y'ilka] {f)utmU [t'\utm:i§ 


Es ist der Titel eines noch nicht geniigend identihzierten Diguren- 
Khans. Die Worte ^qut ornanmU «■ (von Kalian, welches Wort in unsern 
Texten ebensowenig vorkommt wie der Titel y>idr6«-, steht nichts da) 
sind bei F. W. K. Muller, » Handschriftenreste I« als Teil des Titels eines 
Uigurenkonigs belegt. Derselbe wird spater zeigen, dafi auch das Wort 
■‘■>tutmU«- einen Teil eines uigurischen Fiirsten titels bildet. 

Mit der Feststellung, daB der Verfasser der erwahnten Kritik nur 
zwei Uiguren-Khane kennt, die die Worte ■»ai tdngridd qut bulrnU«. in 
ihrem Titel gefiihrt haben, endet diese Zuruckweisung: Schlegel nennt 
deren nicht weniger als vier‘. 

Ich schlieBe hier ab mit dem, was vorlSufig sachlich zu erwahnen 
ist und komme zu der Beschwerde des Petersburger Gelehrten iiber die 
Vorenthaltung von Materialien. Es ist mir nicht angenehm, auf diese 
Klage eingehen zu miissen, aber sein Vorgehen laBt mir keine Wahl, 
und ich bin daher genotigt, unsere Griinde darzulegen. 

Hr. Radloff hatte von der ersten Expedition (Grunwedel-Huth) 
eine Anzahl von Schriftstiicken zur Behandlung erhalten, von denen 
eines wenigstens buddhistischen Inhalts war (die Pfahlinschrift). Die 
Art, in der er diese Aufgabe, die ihn in die ihm fremde buddhistisehe 


‘ Vgl. Schlegel, Die chinesische Inschrift auf dem uigurischen Denkmal in Kara- 
Balgassun. Memoires de la Societe Finno-Ougrienne IX, 1896 , Helsingfors. 
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Welt fuhrte, I5ste, reranlafite Hrn. PisciiEL, den Vorsitzenden des 
Berliner Turfan-Komitees, zu dem Wunsclie, dafi sich eine andere, 
mit der Luddhistisclien Literatur vertraute PersSnliclikeit mit diesem 
scliwierigen Material befassen moge. Darauf begann Prof. F. W. K. 
Muller sicb mit dem Studium dieser Texte zu beschaftigen. Er hat 
seitdem in »Uigurica« (Anliang S. 46 ff.) eine Auswahl von jenen irr- 
tiimliehen Ubersetzungen Radloffs veroffentlicht, die im Verein mit 
der obigen Beleuehtung seiner Arbeitsmethode xmser Verhalten be- 
greiflich und im Interesse der Sacbe sogar notwendig erscheinen lafit. 
Dennoch ging Hr. Radloff nicht mit leeren Flanden von uns : er er- 
bielt eine grofie Anzahl von Dokumenten und einige Blockdrucke, fur 
die er uns damals sebr dankbar war. Es ist fiber bis heute noch nichts 
von diesen Manuskripten veroffentlicht worden. — AuBerdem traten. 
die beiden Petersburger Herren mit Forderungen anstatt mit Wiinschen 
auf. Die Manuskripte in koktilrkisclien »Runen« habe ich zum Teil 
fur mich reserviert; das schonste Blatt aber hatte ich im Augenblick 
des Fundes bereits fiir jenen Mann bestimmt, dessen Namen mit dieser 
Sehrift immer verkniipft sein wird, namlieh fur Vilhelm Thomsen in 
Kopenhagen. 

Endlich komme ich zu der AuBerung des Hrn. Radloff, welche 
die Angabe enthalt, daB » wir durch Hrn. Prof. Grunwedel bei seiner 
Ruckkehr von seiner ersten Reise noch vor seiner Ankunft in Berlin 
erfahren hatten, es sei von ihm reiches Material von syrischen Schriften 
gefunden, das unbedingt von den Manichaern herriihren miisse, wie 
man aus den uns damals Amrgelegten Miniaturen ersehen k6nne«. — 
Diese Behauptung wird notwendigerweise auf einen Irrtum in der Zeit, 
zu welcher Hr. Prof. Grunwedel den Petersburger Herren diese Mif- 
teilung machte, zurackzufiihren sein; denn ihr steht nicht nur die 
Zeugenaussage aller Museumsbeamten, die die historische Entwicklung 
dieser Entdeckung miterlebt haben, gegeniiber, sondern auch das 
schriftliche Zeugnis Albert Grunwedel’s selbst. 

Das wissenschaftliche Verdienst, die Estrangeloschrift entziff’ert und 
dadurch den manichaischen Charakter der Sehrift und der Miniaturen 
festgestellt zu haben, gebiihrt unstreitig Hrn. Prof. F. W. K. Muller. 
DaB von irgendw'elcher anderen Seite Vermutungen nacli dieser Rich- 
tung bereits friiher gehegt worden sein konnten, wird natiiiiich von 
nieniandem bestritten werden konnen, sowenig ich die beziiglichen 
Angaben des RAOLOFFSchen Beriehtes als richtig anerkennen kaim. 
Damit sollte der alte Streit endgilltig als begraben gelten, wie das fiir 
die unmittelbar Beteiligten unzweifelhaft der Fall ist. 


Ausgegeben am 2. December. 


Berlin, gedruckt in der Reiclisdruckerei. 






SITZUNGSBERICHTE 


1909. 


DER 

KONIGLIOH PREUSSISCHEN 


XLIX. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


2 . December. Sitzung der pbilosophisch-liistoriscben Olasse. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

* 1 . Hr. BatTNisrEE las liber »Luft macbt frei«. 

Die Abhaiidluiig untersucht die alteren Zeugnisse der deutschen, englischen, 
niederlandischen und franzbsisclien Rechtsquellen und die spanischen cartas pueblas. 
Die Meinung, dass das deutsche Recht den Satz aus dem Auslande recipirt babe, wird 
abgelehnt. Die Rechtsregel: Luft macbt frei in Jabr und I'ag, die zuerst im Gebiet 
des franzdsischen Recbtes bezeugt ist und deren aitere Fassung* betont, dass der nicht 
reclauiirte Eiiiwanderer nach Ablauf der Frist dem Stadtherrn oder der Stadt zugebore, 
erweist sicb als eine Abspaltung des Satzes: Luft macbt eigen und geht wie dieser 
auf das Institut der recbten Gewere zuriick. 

2. Hr. Diels legte als Abschluss der Sammbmg der Commentaria 
in Aristotelem Graeca vor: loannis Philoponi in Aristotelis analytica 
posteriora commentaria cum anonymo in librum II. Edidit M. Wallies. 
Berolini 1909. 


a 


Ausgegeben am 9. December. 


Sitzungsberichte 1909. 
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SITZUNGSBERICHTE i909. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


2. December. Sitzung der physiialiscb-mathematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Waldeyer. 

*1. Hr. MTOLEH-BRESLAtr las iiber »Versuclie zur Bestimmung 
des Seitendruckes sandfSrmiger Masseix«. 

Der Vortragende berichtet iiber die Fortsetzung seiner Erddruckrersuche und gibt 
einen Uberblick fiber das Gesammtergebniss. Die gemessenen Erddrucke iiberschreiten 
die nach den bisher tiblichen, von der Annahme ebener Gleitflachen ausgehenden Ver- 
fahren berechneten Werthe zuin Theil erheblicb. 

2. Hr, Frobenius machte eine Mittheilung uber den Fermat- 
schen Satz. 

Kurzer Beweis des von Hrn. Wieferich gefundenen Resultates, 

3. Der Vorsitzende legte eine Mittheilung des Hrn. Prof. K. Gor- 
janovic-Kramberger in Agram vor: Der Unterkiefer der Eskimos 
(Gronlander) als Trager primitiver Merkmale, (Ersch. spater.) 

Es werden eine grosse \^ariabilitat aller Unterkiefertheile und nebst einigen prF 
mitiven Merkmalen auch ganz moderne Charaktere festgestellt. 


in 
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tiber den FBRiVLiTschen Satz. 

Von Gr. Fbobenius. 


Sei p eine ungerade Primzahl, nnd seien x,y ,z drei durch p nicht 
teilbare Zahlen, die der FERMAXSoheii Gleicbung 

xP + yf + = 0 

geniigen. Dann ist 

(i.) x + y + z=0, 

namlich mod. wie stets im folgenden zu erganzen ist, mitbin 
{x + yY = —zP — xP -{-yP (mod.p’*) . 

Icb. setze nun 

■ ( 2 .) = 

r 

wo sicb r von 0 bis jp-l bewegt, also (abweichend von Hrn. Mihimanofe) 

(3.) = = 

dann ist, wenn sicb n von 1 bis p—1 bewegt, 

und mitbin 

(4.) = + + 

Der obigen Formel nacb geniigen folglich die 6 Zablen 


der Kongruenz 
(5-) 


X y X z 

y ' X ' z ' X ' 


y z 

— , — (mod. p) 
z y '' 


W = 0 • 


Von diesen Zablen ist keine 0 und nacb (i.) aucb keine —1. 

AuBerdem geniigen sie nacb Kummek nocb {p — 3) anderen Kon- 
gruenzen, die Hr. Mikimanofe auf die Form 
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gebracht bat. Hier sind ~ — ••• die BEENOULLiscben. 

o dO 

Zalalen. 

Aus den Bedingungen (5.) nnd (6.) hat Hr. Wieeerich in hbchst 
scharfsinniger Weise die Kongruenz 

(7.) = l (mod.^“) 

abgeleitet in der Arbeit Zum. Utzten FsBMATschen Tlieoremj Cbellss 
J ournal Bd. TS6, auf die ich wegen der Literaturangaben verweise. 
Zu diesem Ergebnis, das wegen seiner Brauchbarkeit far die Rechnnng 
besonders beachtenswert ist, kann man sehr einfach auf folgendem 
Wege gelangen. 

Nach Formel (4.) ist die Kongruenz (7.) gleichbedeutend mit 

(8.) 9 p_,(1 ) = 0. 

Diese Relation bedarf aber nach (5.) nur daim des Beweises, wenn t 
von 1 verschieden ist. Ich schlieBe daher fur t die Werte 1 , 0 und 
— 1 aus. 

Hie Doppelsumme 

(9.) 

r, & 

worin sich r und s von 0 bis p-1 bewegen, ist gleich 

^ — (l-l) 

wo = 1 zu setzen ist, falls r — n — l = 0 ist. Folglich ist 

= X 1 1 ) ‘P” • 

n ' ^ 

Nach (3.) ist Ferner ist, falls 0 <^<-^(p-l) ist, 

<PM+i (1) =X 

92* ( 1 ) = X = (-If 

Die erste Formel ergibt sich, indem man n durchjp-n ersetzt, die 
zweite aus der Kongruenz 

&(y(P + l))sS.(i), wo + - 

die BERNOULLische Funktion ist. Nach (5O tmd ( 6 .) ist daher 

L =rz qpjp-i (1) . 


( 10 .) 
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Nun zerlege ich die Summe (9.) in 2 Teilsummen JV, indem 
icli unterscheide, ob r-s positiv oder negativ ist. 

1st r-s = n> 0 , so ist 

= (1) 2 (_])p-n , 

Oder wenn man p-n durch n ersetzt, 

^ ^ ■■ 

Ist aber r-s = -n< 0 , so ist 

iV = - ^ (- 1 )" + i?’+' H 1- X) (~ ^)" (^" “ 

und mithin 

" 7^ 'Pi’-i W + ^ ■ 

Demnach ist 

Z = M+N = j^cp,_,(l). 

Vergleicbt man dies Ergebnis mit der Form el (10.), so erbalt man 
die zu beweisende Kongruenz (8.). 
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tiber einige Krebsfragen. 

Von J. Orth. 


(Vorgetragen am 18. November 1909 [s. oben S. 1161].) 


Das Thema sKxebsa ist ein schier uuerschopfliehes, denn es birgt 
zahlreiche Probleme in seinem ScboBe. Als ieb in der Festsitzung der 
Akademie am 28 . Januar dieses Jahres versuchte, eine Ubersicbt iiber 
die Hauptprobleme, insbesondere die morphologischen, der Krebslebre 
zu geben, 'wax es mir schon wegen der zeitlichen Bescbrankung un- 
moglich, alle Fragen zu beriihren, geschweige denn eingebender zu 
erbrtern, Ich babe desbalb die Absicbt, an dieser Stelle gelegent- 
licb auf die eine oder andere Frage zuriickzukommen und jene Dar- 
legungen zu vervollstandigen oder weiter auszufuhren, wobei sicb dann 
Grelegenbeit geben wird, uber neue Tatsacben, ■welch e etwa von mir oder 
unter meiner Anregung und Leitung von meinen Scbiilern festgestellt 
worden sind, zur Besprechung zu bringen. Fiir beute babe ich drei 
Fragen ausge-wablt: i. die Frage der Nomenklatur der epitbelialen 
Neubildungen mit besonderer Beriicksichtigung der Adenome, 2 . die 
Frage der Krebsgescbwulste mit beteromorphen Krebszellen, 3 . die 
Frage der kausalen Genese der Krebsgeschwulste. Die beiden letzten 
Fragen sollen nicbt in ihrer Gesamtbeit erortert, sondern es soUen nur 
Beitrage zu ihnen geliefert "werden. 


I. 

Aus dem IJmstande, daB die Krebszellen die -wesentlicben Be- 
standteile der Krebsgeschwulste darstellen, folgt obne weiteres, dafi 
auch fur die Unterscbeidung der Unterarten in erster Linie das Ver- 
halten der Krebszellen maBgebend sein muB. Da die Krebszellen ihrem 
Wesen und ihrer Herkunft nach Epitbelzellen sind, so miissen die 
Krebse im aUgemeinen als Epitheliome bezeiebnet -werden. Sie sind 
aber nicbt die einzigen epithebalen Gewacbse, sondern umfassen nur 
die bosartigen Formen derselben, denen die gutartigen oder einfaehen 
gegemiberstehen. Unter den letzteren gibt es Neubildungen, bei welchen 
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die Epithelzellen, haufig ausgepragte Zylinderzellen, in ahnlicher Weise 
zu Holilraumen (Schlauchen oder blaschenartigen Bildtmgen) angeordnet 
sind, wie es bei den Epitbelzellen der normalen Drusen der Fall ist, 
weshalb diese Neubildungen den Namen Adenome (Xai^n = Driise) 
erhalten baben. Ich balte es fur sebr bedauerlich, dafi die anatomiscbe 
Nonaenklaturkommission sich nicbt bat dazu entscbliefien konnen, den 
Ausdruck Drusen (glandulae) ausscbliefilicb fiir epitbeliale Organe zu 
reservierenund stattLympbdriisen (Glandulae lympbaticae oderLympbo- 
glandulae) den Ausdruck Lympbknoten (Nodi lympbatici) zu gebraucben, 
entsprecbend dem aucb von ibr angenommenen Ausdruck Lympbknot- 
cben (Noduli lympbatici) an Stelle des falscben Lympbfollikel (Folli- 
culi lympbatici ; folliculus = Sackcben). Es wurde dann gar kein Zweifel 
daruber besteben konnen, dafi mit driisiger Gescbwulst (Adenom) eine 
epitbeliale Neubildung gemeint sein mufi. Aber aucb trotz der Lympbo- 
glandulae mufi nacb der bistoriscben Entwicklung der Lebre von den 
Aden omen daran festgebalten werden, dafi mit dem Worte Adenom 
nur eine epitbeliale Neubildung belegt werden darf und belegt wer- 
den sollte. 

Es darf desbalb mit diesem Worte nicbt nur ein morpbologiscber 
Begriff verbunden werden, sondern es wobnt ibm aucb ein genetiscber 
inne: die Zellen der Adenome baben nicbt nur eine Anordnung und 
ein Ausseben wie die normalen Driisenepitbelzellen, sondern sie sind 
aucb wirklicb ibrer Natur und ibrem Herkommen nacb Epitbelien. 
Hiemacb kann icb es nicbt fur zulassig eracbten, den Ausdruck Adenom 
oder adenomatSs fur solcbe Neubildungen zu gebraucben, welcbe zwar 
drusenartig angeordnete Zellen, aber keine Epitbelzellen entbalten, wie 
das VON Hansemann bei gewissen, besonders in Knocben vorkommen- 
den endotbelialen Gescbwiilsten getan bat. Nicbt Endotbelioma ade- 
nomatosum darf eine solcbe Gescbwulst genannt werden, denn das ist 
ein Contradictum in adjecto: eine endotbeliale Gescbwulst kann nicbt 
zugleicb eine epitbeliale sein, sie kann bScbstens Abnlicbkeit mit einer 
solcben baben. Die Bezeicbnung Endotbelioma adenoides wurde des- 
balb die einzig zutreffende sein. 

Auf der anderen Seite ist aber mit dem Worte Adenom aucb 
kein rein genetiscber Begriff zu verbinden, denn man wollte damit 
nicbt nur sagen, dafi die Zellen ihrem Cbarakter und ibrer Abstam- 
mung nacb epitbeliale seien, sondern es gehort aucb ibre besondere 
Lagerung um Hoblraume berum binzu, denn das ist die Regel bei 
den normalen driisigen Organen. Icb vermag desbalb aucb die kiirz- 
licb erscbienenen Ausfiibrungen von Ribbeet' iiber die malignen 


‘ Deutsche Med. Wochenschr. 1909 , Nr. 37 S. 1907 . 
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Okj-h: Uber einige Krebsfragen. 

Adenome der Leber niclit als zutreffend zu erachten. Diesef Forscher 
will untersclieiden zwischen dem eigentlicben Leberkrebs, welcher 
von den Epitlielien der Gallengange ausgelit und dem malignen Ade- 
nom, welches aus Leberzellen hervorgehe. Obgleich er selbst be- 
sclireibt, daB auch der Gallengangskrebs driisenartige Form annehmen 
kann, so will er doch den Ausdruck malignes Adenom beschrilnkt 
wissen auf die aus Leberzellen hervorgehenden bosartigen Epitheliomo, 
nicht well auch diese oft driisenartige Anordnung der Zellen im obcn- 
erwahnten Sinne darbieten, sondern weil die Zellen dieser Geschwiilste 
den normalen Leberzellen sehr ahnlich seien oder mit ihnen ganz 
ubereinstimmten ; aus dieser Ahnlichkeit oder tJbereinstimmung er- 
gebe sich, so meint er, die Berechtigung, diese Tumoren maligne Ado- 
nome zu nennen. Wenn Ribbeet in Anlehnung an das sehreekliche 
Wort Hypernephrom diese Geschwiilste Hepatome zu nennen vorge- 
schlagen hatte, so wiirde ich das zwar nicht billigen, aber verstehen 
konnen; wenn er aber diesen Geschwiilsten die Bezeichnung Adeno- 
carcinom verweigern will, weil diese fiir das aus den Gallengangen her- 
vorgegangene driisig gebaute Zylinderzellencarcinom festgelegt sei, so 
kann ich das nicht verstehen, da jede bosartige epitheliale Neubildung 
zu den Carcinomen gehort und die RiBBEETSchen Leberadenome, wie 
sich aus dem Beiwort analigne ohne weiteres ergibt, doch ebenfalls bos- 
artige Epitheliome sind, d. h. unter alien Umstanden zu den Krebsen 
gehoren. Es ist gewiB Ribbeet zuzustimmen, daB eine reinliche Schei- 
dung der Neubildungen voneinander ein unbedingtes Erfordernis fur 
ihr Verstandnis ist, aber ich kann keine Forderung des Verstandnisses 
darin sehen, daB man von zwei Neubildungen in der Leber, die beide 
zu den Krebsen, den Carcinomen, gehoren, die eine ein malignes Ade- 
nom, die andere Adenocarcinom nennen soil. Wie miBlieh eine solche 
Nomenklatur ist, hat Ribbeet selbst zu erkennen gegeben, indem er 
die letzten als »eigentliche« Krebse der Leber jenen gegenilberstellte, 
welche dann also ’)uneigentliche« Krebse sein muBten, obgleich sie doch 
maligne Epitheliome, d. h. Krebse mit alien ihren Eigenschaften, ins- 
besondere mit der Faliigkeit der Metastasenbildung, sind. Ist das eine 
reinliche Scheidung, die das Verstandnis fordern kann? Wenn man 
die eine Geschwulstart ein Adenocarcinom der Gallengange, die andere 
ein Adenocarcinom des Leberparenchyms oder der Leberzellen nennt, 
so ist dem, was die beiden Geschwulstarten scheidet, namlich der 
verschiedenen Genese der Krebszellen, mit der die verschiedene Qua- 
litat derselben ohne weiteres gegeben ist, ebenso scharfer Ausdruck 
gegeben wie dem, was sie gemeinsam haben, namlich den drusen- 
artigen, adenomatosen Bau und den krebsigen Charakter. Meiues Er- 
achtens wiirde eine solche Bezeichnung eine reinliche Scheidung der 



1228 Sitzung der phys.-math. Classe v, 2. Dec. 1909. — Mittli. v. 18. Nov. 

Neubilduiigen enthalten und das Verstandnis in hohem Mafie erleich- 
tern; man brauchte nicht zu so unreinlichen Trennungsworten wie 
»eigentliche« und »uneigentliche« Leberkrebse seine Zuflucht zu 
nehmen. 

Hier spielt die Frage hinein, wie man iiberbaupt die Krebs- 
gescbwiilste benennen soil. 

Icb babe scbon in meinem Festvortrage ausgefuhrt, dafi bei uns 
in Deutscbland scbon weit in dem yorigen Jabrbundert die Bezeicb- 
nung Cancer vSllig obsolet geworden ist, dafi man allgem ein da.s Wort 
Carcinom zur Bezeicbnung jeder ecbten Krebsgescbwulst, d. b. jedes 
bSsartigen EpitbeUoms, benutzt. Nun gibt es ibrem Ban nacb ver- 
scbiedene Formen von Carcinomen. Allen gemeinsam ist der orga- 
noide Bau, d. b. die Zusammensetzung aus einem epitbelialen Haupt- 
teil, — man kQnnte in Anlebnung an die normale Anatomie sagen, dem 
Parenchym — , und dem G-eriist, dem interstitiellen Gewebe, welches aus 
Bindegewebe und Gef§J3en bestebt. Dieses Stroma feblt keiner Krebs- 
geschwulst, seine Anordnung ist oft, aber nicbt notwendig, abnlicb 
derjenigen des Lungengerustes, also eine alveolare, und hangt, so- 
weit es neugebildetes Gewebe ist, durcbaus ab von dem Parenchym, 
den Krebszellenmassen, den von Waldeyer so genannten Krebskorpern. 
Je nacb der Menge und Bescbaffenbeit des Stromas kann man von 
barten, skirrhosen oder weichen, medullaren Krebsen sprechen, aber 
diese TJnterscbeidung geht von dem Verbalten des nebensaeblicben Be- 
standteils, des Stromas, aus, wabrend docb aus der Bedeutung des Paren- 
cbyms, der Krebszellen, ganz von selbst die Forderung entstebt, bei der 
Einteilung der Krebse von dem Verbalten der Krebszellen auszugehen. 

Die Gestalt der Zellen kommt dabei nicbt in erster Linie in Be- 
tracht, denn sie kann in derselben Geschwulst sehr wecbselnd sein; 
icb kann deshalb keinen Vorteil dabei seben, von Zylinderzellenkrebsen 
als einer besonderen Krebsform zu sprechen. Viel wichtiger ist, imd dar- 
um soil man dies zur Grundlage der Einteilung machen, die gegenseitige 
Anordnung der Krebszellen. Wie icb scbon bei anderen Gelegenheiten 
und an anderen Orten wiederholt ausgefiibrt babe, kann man unschwer 
zwei Gruppen von Krebsen unterscbeiden, solche, bei welcben die Krebs- 
zellen eine, gewissen normalen Typen entsprecbende, regelmaBige An- 
ordnung haben, und andere, bei welcben die Zellen regellos zu Haufen 
und Strangen iiebeneinandergelagert sind. In der ersten Gruppe 
finden sich Gescliwiilste, deren Zellen in der Anordnung und ibrem 
ganzen sonstigen Verbalten denjenigen der mit gescbichtetem Platten- 
epitbel uberzogenen Scbleimbaute, vor allem aber der Epidermis 
gleicben. Fiir diese Gescbwiilste ist bei uns seit langer Zeit der Aus- 
druck Cancroid in Gebraucb. 
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Bei einer z-weiten Untergruppe sind die Krebszellen, welche haupt- 
sacblich Zylinderform baben, zu typiscben drusenartigen Bildungen 
regelmaflig nebeneinander gelagert; sie uinHeiden also Hoblraume von 
verscbiedener Gestalt und setzen so eine Geschwulst zusammen, welcber 
die Bezeicbnung einer adenomatosen zukommt. Das sind also die 
adenomatSsen Carcinome, Adenocarcinome oder malignen Adenome. 

Es bleibt die zweite Hauptgruppe iibrig, die Krebse mit atypisch 
angeordneten Krebszellen, far welcbe ein besonderer, den bistologi- 
scben Bau zum Ausdruck bringender Name feblt. Es ist unrichtig, 
diese allein Krebse, Carcinome, zu nennen, denn die Cancroide und 
malignen Adenome sind ja aucb Krebse, Carcinome, Es geht aucb 
nicht an, wie es Bashford^ getan bat, Krebse mit acinSsem, d. b. ade- 
nomatosem Bau solcben mit alveolarem gegeniiberzustellen, denn wenn 
aucb bei den Krebsen mit atypiscber Zellagerung der alveolare Bau 
des Stromas besonders deutlicb bervorzutreten pflegt, so feblt er den 
ubrigen, den aeinosen oder adenomatosen insbesondere, durcbaus nicbt; 
es gilt aber aucb bier, was vorber ixber die Spezialbezeiebnung krebsig 
bemerkt wurde: da alle Krebse einen alveolaren Bau baben kSnnen, 
so kann man als alveolaren Krebs nicht eine bestimmte, histologisch 
gekennzeichnete XJnterart bezeichnen, und dies um so weniger, als in 
der aiteren Literatur die Bezeicbnung alveolarer oder Alveolarkrebs 
fur eine ganz andere Sorte, namlicb die Schleim- oder Gallertkrebse, 
ill Gebraucb gewesen ist. 

Es ist also Verwirrung und MiCverstSndnissen Ttir und Tor ge- 
oifnet, wenn wir nicht eine besondere Bezeicbnung fiir diese dritte 
histologisch durch atypische, regellose Lagerung der Krebszellen aus- 
gezeichnete Krebsform baben. An diesem Bediirfnis wird nicbts durch 
die Tatsache geandert, dafi insbesondere zwischen diesem noch namen- 
losen und dem adenomatbsen Typus tTbergS.nge vorkommen, ja, dafi, 
wie manche Forscher glauben, vielleicht alle oder doch die Mehrzahl 
der Elrebse mit atypiscber Zellenlagerung aus einem adenomatbsen Vor- 
stadium hervorgegangen sind. Mir scbeint gerade wegen solcber Be- 
ziebungen erst recht das Bedurfnis vorzuliegen, aucb fiir die nicbt- 
adenomatbse Form einen besonderen Namen zu besitzen. Ich babe 
desbalb vorgeschlagen, fiir sie den Ausdruck Cancer, der dem fiir 
die epidermoide Krebsform scbon lange gebraucblicben Worte Cancroid, 
cancerahnlich, zugrunde liegt, zu verwenden, d. h. also die Krebse, 
Carcinome, nach. dem gegenseitigen Verbalten ihrer Epitbelzellen ein- 
zuteilen in Cancroide, Adenome (maligne, destruierende, krebsige Ade- 
nome) und in Cancer. Icb bin mir wohl bewufit, dafi besonders in 


^ Basheord, Berl. Klin. Wocli, 1909, Nr. 36 und 37. 
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Rucksiclit auf den Gebranch des'Wortes Cancer bei anderen Nationen 
Bedenken, 'wenn aucb nicbt ausfeehlaggebende, gegen meinen Vorsoblag 
erhoben werden konnen^ aber die Behauptung eines Kritikers einer 
meiner fxuberen auf diese Frage beziiglicben Publikationen, daB er eine 
klare Definition dessen, was ich unter Adenom, Cancroid und Cancer 
yerstande, vermifit babe, mufi ich als unzutreffend zuriickweisen. Ich 
meine, die XJnklarheit lag nicht bei meiner Definition, sondern bei 
4 em Kritiker. Wenn ein besserer Vorschlag fui' die Nomenklatur ge- 
macht wird, will ich ihn gern annehmen, bis dahin bleibe ich bei 
meiner Bezeichnung und spreehe also bei den Krebsen, je nach dem 
gegenseitigen Verhalten ihrer Zellen, von adenomatbsen, cancroiden und 
eancerosen. (oder eucancerosen s. Anm.) Krebsen oder Carcinomen. 

Das Bediirfnis einer solchen reinlichen Scheidung der Unterformen 
der Krebse (Carcinome) ist ganz besonders bei den Diskussionen uber 
die experimentellen Erfahrungen mit Mausekrebsen hervorgetreten. Es 
waren nicht etwa die Mausekrebse, welche mir zur Grundlage meiner 
Nomenklatur gedient haben, diese ist im Gegenteil aus der Beobach- 
tung naenschlicher Krebse erwaehsen, aber sie kanu' und muJ 3 auch 
sinngemafie Anwendung bei den Tierkrebsen finden. DaB das aber 
gerade. hier nicht geschieht, ist mir bei der Diskussion der Krebsfrage 
auf dem Pathologentage in Kiel ,(1908) so recht deutlich vor Augen 
getreten, ich habe deshalb auch in der damaligen Diskussion eine be- 
zugliche Bemerkung gemacht^ und daraus die Veranlassung'genommen, 
mich uber den Gegenstand auch an anderem Orte® zu auBern. Sonder- 
barenweise hat Hr. Apolant^ diese AuBerung bauptsfichlich auf sich 
bezogen, obwohl er sich aus meiner zitierten Diskussionsbemerkung, 
auf die er mir sogar an Ort und Stelle geantwortet hat, hatte ent- 
nehmen konnen, daB ich gar nicht an erster Stelle seine, sondern die 
AuBerungen des Hrn. Thorel im Auge hatte. Ich habe dagegen pole- 
misiert, dafi man mit dem Namen Adenom ohne weiteres den Begriff 
einer gutartigen Neubildung verbindet, wie es nicht etwa nur experi- 
mentelle Krebsforscher tun, sondern z. B. auch Menetkier in seiner 
Monograph ie fiber Krebs getan hat, der gegenuber dem stets gutartigen 
Adenom den drusig gebauten Krebs Epitheliome a type adenomateux 
nennen will, der also dem Adenom, obwohl es doch auch eine epithe- 


* Ich vvurde, einer Anregung des Hrn. F. Eilhard Schulze folgend, niclits da- 
gegen einzuvvenden liaben, wenn man, dem bei den Zoologen in ahnlichen Fallen ublichen 
Gebranclie entsprechend, fiir die besondere Unterform der Krebse statt Cancer das 
Wort Eiicancer gebrauchen wollte. 

^ Verhandl. d. Deutseh. Path. Ges. XII, 1908, 8. 107. 

^ Zentralblatt f. allg. Path. u. path. Anat. 1908, Bd, 19, Nr. ii. 

* Ebenda Nr. 16, S. 667. 
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liale Neubildung ist, die Bezeichnung als Epitheliom vorenthalt und 
dem adenomatos gebauten Krebs nur in einer umstiindlicben Neben- 
bezeicbnung seinen histologischen Charakter zum Ausdruck bringen will.. 
Immerhin ist bier scharf zwischen den beiden durch ihre biologischen 
Eigenscbaften so verscbiedenen Gescbwulstarten unterscbieden und der 
adenomatose Ban aucli bei den betrelienden Krebsen zum Ausdruck 
gebraclit worden, wabrend bei den experimentellen Krebsforscbern 
gerade dies, namlicb das Vorkommen driisig gebauter, also adenoma- 
tSser Krebse, oder, was dasselbe beifit, krebsiger Adenoxne mir nicbt 
geniigend berticksicbtigt zu sein scbeint. 

Hr. Apolant irrt sicb, wenn er ineint, icb wolle seine Einteilung 
der Mausekrebse in Adenome und Krebse nicbt anerkennen — nicbts 
liegt mir ferner; icb meine nur, dafi man epitbeliale Gescbwulste, 
welcbe sicb als bSsartig erweisen, nicbt den Krebsen als etwas an- 
deres gegenuberstellen darf, sondern dafi man sie aucb Krebse nennen 
muC, ob sie nun einen adenomatosen (acinosen) Bau baben oder nicbt, 
und dafi man vor allem nicbt Gescbwiilste, welcbe genetiscb zusam-. 
mengebbren, das eine Mai Adenome, das andere Mai Krebse nennen 
darf, je nacbdem zufallig die Zellen eine driisenartige Anordnung 
darboten oder nicbt. Wenn Hr. Thorel von. Aden omen bericbtet, 
aus welcben bei der Transplantation Krebse bervorwucbsen, so mufi 
man, wie er selbst es tibrigens tut, doch wobl daran zweifeln, dafi 
es sicb von vornherein um ein reines — icb wurde sagen, um ein 
einfaches — Adenom gebandelt bat, sondern annebmen, dafi ein 
krebsiges Gewacbs vorlag; nur wurde icb es nicbt fur notig balten. 
zu , glauben, dafi in einem gutartigen Adenom eine krebsige Stelle 
war, da man ebensogut annebmen kann, dafi der adenomatose Tumor 
selbst scbon ein Krebs, ein adenomatoser Krebs, ein malignes Adenom 
gewesen ist. Da Hr. Thorel selbst bervoi'hebt, dafi aucb adenoma- 
tbse Mausetumoren »recbt b6sartig« wacbsen konnen, so bezeugt er 
eben damit, dafi, es aucb bei Mausen maligne Adenome, d. b. adeno- 
matose Krebse gibt und dafi es desbalb unzulassig ist, solcbe Ge- 
scbwiilste von den Krebsen zu trennen. Das tut aber trotzdein Hr. 
Thorel sMbst, wenn er von einer transplantablen krebsigen Gescbwulst 
spricbt, welcbe zeigt, wie trotz Zwiscbenscbaltung einer ganzen Serie 
von Gescbwulsten mit dem vollinbaltlicben Cbarakter des Adenoms 
docb in einer spateren Generation der krebsabnlicbe Bau des Aus- 
gangstumors wiederkebren kann. Kurz gesagt beifit das docb nicbts 
anderes als: bier war ein Krebs, der wurde zu einem vollinbaltlicb. 
cbarakterisierten Adenom und dieses dann wieder zu einem Krebs. 
Icb 'erwarte weiteste Zustimmung seitens der Patbologen, wenn icb 
bebaupte, dieses vollinbaltlicb cbarakteiisierte Adenom war eben nicbts 
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anderes als ein Kjebs, und es ist hier niclit ein Krebs in ein eia- 
faches Adenom und dann dieses wieder in einen Krebs iibergegangen, 
sondern eine Krebsgescliwulst mit atypiscber Anordnung der Zellen, 
ein Cancer nacb meiner Nomenklatur, oder raeinethalben ein Eu- 
cancer, ist in einen adenomatOs gebauten Krebs und dieser wieder 
in einen Cancer (Eucancer) iibergegangen. Der adenomatSs gebaute 
Tumor war nicbt weniger bSsartig als die anderen, er war ein Krebs, 
und wenn er dem voUinhaltlichen Charakter des Mauseadenoms ent- 
spracb, so kann man diese Adenome nicbt einfach als gutartige fte- 
scbwiilste ansehen, und Hr. Atolant driickt sieh ungenau aus, wenn 
er von einem » experimeiitell erzeugten Riickschlag von Mbusecarcinom 
in den bistologischen Typus des Adenoms« scbreibt, denn man kann 
leicht daraus schlieBen, wenn ein Mausecarcinom einen Riickschlag 
in ein Adenom erfahren hat, dann ist es also kein Carcinom mehr, 
sondern bier ist aus einem Carcinom ein nichtcarcinomatoses Ade- 
nom geworden. Heines Eracbtens wllre es ricbtiger gewesen zu 
scbreiben von einem » experimenteH erzeugten Riiekschlag eines can- 
cerbsen MSusecarcinoms in ein adenomatbses Carcinoma oder wenig- 
stens, wie es Bashforb, wenngleicb auch nicbt ganz zutreffend, getan 
bat, von einem »Wecbsel in der bistologischen Struktur zwischen 
alveolarem und acinbsem (icb wiirde sagen cancerbsem [eucancerbsem] 
und adenomatbsem) Bau und umgekebrt« bei deinselben Tumor, nam- 
licb einem Krebse zu sprecben. 

Selbst wenn es sicb als eine regebnafiige Erscheinung beraus- 
stellen soUte, dafi die Wacbstumsenergie des G-eschwiilstgewebes mit 
dem bistologischen Bau iibereinstimmend derartig sicb anderte, da6 sie 
bei adenomatbsem Bau geringer ware, so wiirde da m i t nocb lange 
nicbt bewiesen sein, dafi nun der gesamte biologische Charakter der 
Gescbwulst sicb giinstiger gestaltet batte: die Wiederkebr der can- 
cerbsen Eorm zeigt deutlicb genug, daB der adenomatbse Krebs, aucb 
wenn er langsamer wacbsen sollte, docb seine Malignitat durchaus 
nicbt verloren hat. 

Mit Recht bat Hr. Abolant auf die Verschiedenheit der Mause- 
und der menscblicben Patbologie hingewiesen; icb will aber auch 
meinerseits wiederbolt betonen, dafi es beim Menschen Krebse rein 
adenomatbseii Banes gibt, welcbe sowobl in bezug auf brtlicbe De- 
struktivitiit wie in bezug auf Metastasenbildung an Malignitat nicht 
das allergeringste zu wiinschen iibriglassen. Aber auch fiir die 
Mausetumoren liegt meines Eracbtens die Bedeutung des Wechsels 
in dem bistologischen Bau vorlaufig wenigstens nocb nicbt so sehr 
in der Richtuiig der Malignitatsbestimmung als vielmebr auf zellu- 
larem Gebiet. 
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Die Lagerung der Epitlielzellen zu driisigen Hohlgebilden ist 
eine Funktion der Zellen, sie beruht auf* einer immanenten, ererbten 
Anlage. Fiir manche Zellarten, z. B. diejenigen des Uterus und des 
Darmkanals, ist diese Fahigkeit bleibend vorhanden, und wenn der 
Arzt die Uterusscbleimbaut auch noch so kraftig abgeschabt hat, so 
finden wir nacb einer gewissen Zeit immer wieder eine zusammen- 
bangende Schleimhaut mit drfisenartigen SchlSuclien vor, die also neu- 
gebildet sein mufi. Niclit anders ist es auch am Darm, wo mich 
neuere Untersuchungen gelehrt haben, dafi eine Neubildung Lieber- 
KUHNScher Krj^ten auf Geschwttren, besonders auch tuberkulosen, 
viel haufiger ist, als man seither angenommen hat. Dafi aber auch 
anderen Epithelzellen, deren Fahigkeit, driisige Bildungen zu liefern, 
zwar im embryonalen Leben eine grofie ist, spater aber weniger her- 
vortritt, z. B. den Epidermiszellen, diese Fahigkeit nicht abhanden 
gekommen, sondern dafi sie nur latent geworden ist, das haben die 
Untersuchungen Ribberts und seiner Schiller ilber die Neubildung von 
Talgdriisen an der Haut -von Kaninchen gezeigt. 

Gerade dieses Beispiel ist sowohl fur das Auftreten von driisig 
gebauten Geschwiilsten an Stellen, wo keine Driisen normal vor- 
kommen, z. B. an der Harnblase, als auch fiir den vorher erwahnten 
Wechsel im histologischen Bau von Geschwiilsten gaiiz besonders inter- 
essant- Auch die Ejrebszellen kbnnen die Fahigkeit, driisige Anord- 
nung anzunehmen, besitzen, und dafi wirklich sie dabei die mafigebende 
Rolle spielen, das haben die in der Bleurahbhlenfliissigkeit herum- 
schwimmenden, driisig-blasigen Bildungen bei einer krebsigen Pleuritis 
aufs klarste vor Augen gefiihrt. Diese Fahigkeit kann bei der Krebs- 
bildung wahrscheinlich von Anfang an verschwinden, so dafi alsbald 
ein nicht driisig gebauter Krebs aus normal in Driisen gelagerten Zellen 
Oder deren Vorstufen hervorgeht; sie kann aber auch erst im weiteren 
Verlaufe der Krebs wucherung zuriicktreten, indem aus einem adeno- 
matbsen Carcinom schon im PrimSrtumor Oder erst in den Metastasen 
(Transplantationsgeschwiilsten) ein canceroses Carcinom wird. Die an- 
gefiihrten Beobachtangen bei Mausen lassen nun wohl keine andere 
befriedigende ErklSrung zu als die, dafi auch den nicht mehr in driisen- 
artiger Anordnung gelagerten Krebszellen die Befahigung zu einer 
solehen Anordnung keineswegs ganz verloren gegangen ist, sondern 
dafi sie durch viele Impfgenerationen hindurch latent vorhanden sein 
und somit unter geeigneten UmstUnden auch wieder in die Erscheinung 
treten kann. Dafi die Wegraumung der Hemmungen, welche dies 
Latentwerden, diesen scheinbaren Verlust der ererbten Anlage, bewirkt 
haben; von aufierhalb der Zellen liegenden Ursachen abhangen kann, ist 
sicher nicht unmbglich, ja nicht un wahrscheinlich; dafi es sich dabei 
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um Immunisierungsvorgange im Impftier, wie es in ApoxANTSclieii Be- 
olbaclitungen der Fall zu sein schien, liandeln konnte, ist sicherlicli 
eine nicht unberechtigte Annahme, da6 es sich darum aber nicbt not- 
wendig handeln muB, haben andere Beobachtungen zur Geniige be- 
Tviesen. Insbesondere die MuKSAT-BASHFORDScbe Beobacbtung uber zyldi- 
scbe Andermigen der Wachstumsenergie und zyklischen Wecbsel in 
der bistologischen Struktur zwisclien alveolarem und acinosem Bau 
und umgekehrt ist bier von groSer Wichtigkeit und naufi aucb in 
dieser Bichtung weiterverfolgt werden. 

II- 

Ein anderes, aber dock durch gewisse Faden.mit dem vorstebend 
Besproclienen im Zusammenliang stehendes zellulares Krebsproblem 
ist in den Beobachtungen heteromorpher Zellformen in Carci- 
nomen gegeben, d. h. in dem Auftreten von Zellformen, welehe sonst 
an dem Orte der Krebsentwicklung und zur Zeit der Krebsentwick- 
lung nicbt vorkommen oder mindestens eine nebensacblicbe Rolle 
spielen. Das letztere trifft z. B. zu bei den nur Zylinderzellen fubren- 
den adenomatSsen Krebsen der Harnblase, deren Epithel zwar vielfacb 
als gescbicbtetes Plattenepitbel bezeicbnet wird, aber dock in seinen 
tieferen Scbicbten aucb mebr zylinderfbrmige Zellen besitzt. Hautiger 
als das Auftreten beteromorpber Zylinderzellen ist dasjenige von 
Platten'epitbelien, und zwar verbornenden, also epidermoiden Platten- 
epithelien, oder, anders ausgedriickt, das Auftreten von Cancroiden 
an Stellen, wo normal ein epidermoides Epithel nicbt vorkommt. 
Die Frage, wie das Auftreten des epidermoiden Epitbels zu.beurteilen 
und zu erklaxen sei, kann nicbt generell, sondern nur fiir den ein- 
zelnen Fall entscbieden werden. Es sind , dabei alle Moglicbkeiten 
der scbeinbaren und wirklicben Metaplasie zu beriicksicbtigen. Da 
ich daruber vor einiger Zeit bier vorgetragen babe', so will icb beute 
nicbt auf diese Fragen im allgemeinen eingehen, sondern micb be- 
gnngen, iiber drei neue bierbergeborige Krebsgesebwiilste zu bericbten, 
welcbe icb in meinem Institut von Hrn. Dr. Calderaea babe unter- 
sucben lassen, der in Yirchows Arcbiv selbst eine ausfuhrlicbe Be- 
sclu’eibung und Besj)recbung der Praparate geben wird. 

bn erstenFalle handelt es sick um den Magenkrebs einer 54jalirigen 
Frau, welcber aufier adenomatbs gebauten zylinderzelligen Abscbnitten 
zablreicbe Perlkugeln entbielt, welcbe die typischen Farbungen der 

* Meine Ausfiihrungen sind inittlervveile als Referat iiber Metaplasie in deti 
Akten des XVI. internationalen Med.-Kongresses in Budapest gedruckt worden; ich 
war verhindert, das Referat vorzutragen. 



1235 


Orth: Uber einige Krebsfragen. 

Hornsubstaiiz {u. a. Blaufarbung durch die GRAM-Methode) gaben. Die 
beiden Bestandteile waren nicht etwa scbarf voneinander getrennt, 
sondern laehrfacli tonnten unmittelbar nebeneinander in derselben 
Alveole Zylinderzellen und epidermoide Zellen gefunden werden. Es 
kann deshalb nicht wohl angenommen werden, dafi der Krebs aus 
bereits praformierten Zylinder- und Plattenepithelien sich entwickelt 
babe, sondern alles weist darauf bin, dafi bier sekundar in einem als 
adenomatbser Zylinderzellenkrebs entstandenen Gewachs eine Umpra- 
gung (Metaplasie) von scbleiinhautigen Zylinderzellen in epidermoide 
Plattenzellen stattgefunden bat. Wenn wir uns aber fragen, wie war 
das mbglicb, so mufi darauf hingewiesen werden, dafi die Zylinder- 
epitbelzellen des Magens von denselben Abnenzellen abstammen wie 
die epidermoiden Zellen der Speiserohre, von Zellen also, welche die im- 
manente Fahigkeit besafien, geschichtetes verbornendes Plattenepitbel zu 
bilden. Im Magen ist diese Fahigkeit im Laufe der weiteren Entwick- 
lung vollig unterdriickt worden, aber sie ist nicht verloren gegangen, 
sondern nur latent geworden; sie ist aucb den Krebszellen nocb in 
latentem Zustande erhalten geblieben und nun in der Krebsgescbwulst 
an einem Teil der Krebszellen wieder in die Erscbeinung getreten. 

Die beiden anderen Falle betreffen Krebse der weiblicben Brust- 
driise, sie gleichen einander aber nicht. Der erste gleieht insofern 
dem Magenkrebs, als sich in ihm nebeneinander adenomatose und 
cancroide Bildungen fanden, aucb nicht in scbarfer Scheidung, sondern 
so, dafi Ubergangsbilder in den untersuchten Scbnitten vorhanden 
waren. Irgendwelche Beziehungen der Abscbnitte mit epidermoiden 
Zellen zu der Haut oder aucb nur zu den grofien Milchgangen konnten 
nicht festgesteUt werden. Aucb bei dieser Gescbwulst mufi man an 
eine metaplastische Bildung der epidermisahnlichen Zellen aus Krebs- 
zellen, welche Abkbmmlinge der Mammadriisenzellen sind, denken 
sowie an das Hervortreten eiuer latent vererbten Eigensebaft, was 
bier um so mehr naheliegt, als ganz zweifellos die Mammadrusen- 
epitbelien direkte Abkbmmlinge von Epidermiszellen sind und bis in 
die letzten Monate des fotalen Lebens an der primS,ren Epidermis- 
wucberung, welche die Grundlage der Milcbdriise bildet, nocb starke 
Verbornung der Epidermiszellen beobacbtet wird. Die latente Ver- 
erbung von Epidermiszelleneigenscbaften bei den Driisenzellen der 
Mamma kann also nicht das geringste Auffallige besitzen. 

Ganz anders sind die Befunde bei dem zweiten Mammakrebs. 
Hier lassen sich zwischen den Krebswucherungen, welche durchaus 
den cancroiden Cbarakter besitzen, und den reicblicb vorhandenen 
Drusenresten keinerlei nabere Beziehungen feststellen; nirgendwo dfeutet 
etwas auf progressive Vorgange an der Druse bin, im Gegenteil, die 

Sitiungsberichte 1909. 112 
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vorhandenen Drusentraubchen macben durchaus den Eindruck atro- 
pbiscber Gebilde. Eur die Annabme einer metaplastiscben Entstebung 
der epidermoiden ZeUen der Gescbwulst aus Driisenzellen feblt dem- 
nacb jeder Anbalt, aucb feblen nnniittelbare Beziebungen der Cancroid- 
wucberungen zu den Milcligangen und zu der Haut, so daS bier keine 
andere Erklarung ubrigbleibt, als dafi das Cancroid aus versprengten 
und verlagerten Epidermiszellen bervorgegangen ist, eine Annabme, 
welcbe bei der scbon erwahnten Entstebung der Mamma aus in die 
Tiefe dringenden Epidermissprossen keinerlei Bedenken erregen kann. 

III. 

Das Problem der eben erorterten Falle betrifft die formale Genese 
der Krebszellen, die Frage, wo kommen die ICrebszellen ber. Ibnen 
steht gegeniiber das Problem der kausalen Genese, die Frage, 
was bat die Epitbelzellen zu Krebszellen werden lassen. Es sind in 
neuerer Zeit einige Falle der experimentellen Gesebwulstforscbung 
bekannt geworden (Lewin, Sticker), in welcben anscbeinend durcb 
die Einwirkung einer anderen Gescbwulst ein Cancroid der Haut er- 
zeugt worden ist. Diese Beobacbtungen sind mit Freuden zu begruBen, 
denn es begen bier, yorausgesetzt, dafi die Beobacbtungen ricbtig 
gedeutet worden sind, Falle von Erzeugung einer primaren, nicbt 
einer Transplantationsgescbwulst vor, und icb kann nur wiederbolen, 
was icb in meinem Festvortrage gesagt babe, dafi die Hauptaufgabe der 
experimentellen Krebsforscbung der Zukunft die sein wird, » durcb ort- 
bcbe Einwirkungen Epitbelzellen am Orte zu patbologiscber Wucberung 
und womoglicb zur Krebsbildung zu bringen«. Weit gefeblt ware 
es aber, wenn jemand glauben woUte, durcb die erzielten Resultate, 
selbst wenn sie in Zukunft in gleicber Weise mit einer gewissen Sicber- 
heit gewonnen werden kbnnten, sei das Problem der kausalen Genese 
der Krebsgescbwiilste gelost. Nur ein kleinstes Zipfelcben' des Scbleiers, 
welcber die Krebsentstebung verbullt, batten sie geluftet, und insbeson- 
dere fur die menscblicbe Patbologie batten sie nur eine ganz geringe Be- 
deutung, da das mit Bestimmtbeit gesagt werden kann, daB auf diese 
Weise, d. b. durcb die Einwirkung anderen Gescbwulstgewebes, kaum 
je ein menscblicber Krebs entstanden ist, und daB es sicb selbst fur 
Mause und Ratten docb nur um einen ganz seltenen Ausnabmefall bandelt. 

Aucb fiir die parasitare Theorie der Krebsgenese beweisen diese 
Beobacbtungen gar nicbts, da es sicb ebensogut wie um parasitare 
Einwirkungen um solcbe cbemiscb-physikaliscber Art bandeln konnte, 
wie sie bei den Rontgen- und Radiumkrebsen bbcbstwabrscbeinlicb 
bei den zwar nicbt krebsigen, aber docb krebsabnlicben Wucberungen 
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der Epidermis, welclie durch Scharlacliol (Amidoazotoluol) erzeugt 
wurden, mit Siclierlieit angenommen werden konnen. 

Mit diesem Elinweis will ick der parasitaren Tlieorie uberhaupt 
nicht zu nahe treten, ich erklare vielmehr wiederholt, daJ 3 ich ihr 
durchaus nicht absolut ablelinend gegeniiberstebe, sondern stets bereit 
bin, alle auf sie beziigliehen Angaben zu prufen. 

Das babe ich auch mit einer Angabe getan, welche zwar nicht 
direkt Krebsparasiten betrifft, aber doch im Grunde genommen, auf 
eine Annalune solcher hinauslauft, die Angabe Borrels ^ nSmlich, dafi 
der Krebs insofern miasmatischer Natur sei, als Zwischentrager 
des eigentlichen Giftes die Eeziehnngen der Krebse zu ortlichen Ver- 
haltnissen herstellten. Insbesondere erschienen ihm die Haarsack- 
milben (Demodex folliculorum) verdS.chtig, solche Zwischentrager zu 
sein, nicht nur bei gewissen multiplen Hautepitheliomen, sondern 
auch bei Mammakrebsen. Bei solchen war ihm aufgefallen, daJ 3 
Demodex massenhaft in den die Ausfiihrungsgange der Drfise an der 
Mamilla umgebenden Talgdriisen vorhanden waren, und er halt es 
deshalb fur moglich, daJB durch Verirrung eines Demodex in einen 
Milchgang oder durch ihre in Milchgange gelangenden Abgange das 
Krebsgift der Mamma zugefuhrt werde. WMrrend Borrel in 7 Fallen 
von Brustdrusenkrebs mit nur einer Ausnahme (also in 85.7 Prozent) 
die Brustwarzen von Demodex in hohem Mafie befallen fand, hat er 
bei 5 Frauen unter 50 Jahren nur zweimal (also in 40 Prozent) in den 
Warzen Demodex, und noch dazu in nur geringer Anzahl, gefunden. 
Borrel kommt demnach zu dem Schlusse, Krebs und Demodex trafen so 
oft zusammen, dafi es nicht angehe, dieses Zusammentreffen als zufallig 
zu deuten, vielmehr muBten die Demodex Trager eines Krebsgiftes sein. 

tJber Hautepitheliome konnte ich keine eigenen Erfahrungen 
sammeln, dagegen gelang es mir in verhaltnismM, 6 ig kurzer Zeit, unter 
der giitigen Beihilfe chirurgischer Kollegen 22 krebsige Mamma zu 
sammeln und durch Hrn. Dr. Tsunoda untersuchen zu lassen. Die 
Zahl dieser Falle ist so viel groJBer als diejenige Borrels, dafi unseren 
Befunden auch ein entsprechend grSfieres Gewicht beigelegt werden 
muB. Von nichtkrebsigen Brustdriisen kamen die Warzen sowohl von 
solchen, welche andere, nicht krebsige Geschwiilste enthielten, als auch 
von solchen, welche nicht mit Geschwxilsten behaftet waren, ebenfalls in 
der Zahl von 2 2 zur Untersuchung, also gleichfalls viel mehr als bei 
Borrel. Da die Beftinde Hrn. Tsxjnodas ausfiihrlieh in der Zeitschrift 
firr Krebsforschung veroffentlicht werden, so beschranke ich mich hier 
darauf, nur das Gesamtresultat mitzuteilen. 


^ Annales de I’Institut Pasteur, T. XXIII. 
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Die Mamilla von. g (= 36.45 Prozent) der krebsigen Brustdriisen 
enthielten Demodex, aber in sehr wecbselnder Zabl, und bei den 
22 Waxzen nicbtkrebsiger Driisen wurden 8 mal (= 32.4 Prozent) De- 
niodex, und zwar gleichfalls in weehselnder Anzahl, gefunden. Unter 
diesen nicbtkrebsigen Filllen roit positivem Befund befanden sicb auch 
2 manrdicbe Brustwarzen. 

Aus diesen Eesultaten ergibt sicb, dafi in unseren Fallen weder 
in bezug auf das Vorkommen der Demodex an sicb (36.45 Prozent 
gegen 32.4 Prozent) nocb in bezug auf die Anzabl der jedesmal vor” 
bandenen Milben (sie waren in beiden Gruppen in wecbselnder Zabl zu 
seben) durcbgreifende Unterscbiede vorbanden waren, so daB wir keiner- 
leiBerecbtigung gewonnen baben, irgendeine nabere Beziebung zwiscben 
der Anwesenbeit der Demodexmilbe und einer Krebsbildung anzunebmen. 

Gegen die kausale Bedeutung der Milben sprecben nun aucb 
nocb weitere Umstande, so der, dafi keinerlei Beziebungen zwiscben 
dem Vorbandensein der Milben und dem Lebensalter sicb feststellen 
beBen, ferner, daB weder in bezug auf den Umfang der Krebsge- 
scbwiilste nocb auf ibren Sitz eine tlbereinstimmung mit dem Milben- 
befund bestand — bei vier Krebsen, welcbe in der Nabe der Warze 
saBen, wurde nur in einem Demodex-Befund erboben — , weiter, daB 
niemals Demodex im Innern der Krebse, aucb nicbt im Innern von 
Ausfulirungsgangen gefunden wurden, endlicb, daB weder an den Talg- 
dxusen oder HaarfoUikeln, in weleben Milben saBen, nocb an der benach- 
barten Haut oder aucb nur an dem umgebenden Bindegewebe irgend- 
welcbe reaktive Veranderungen je nacbgeiWiesen werden konnten. Bei 
der Haufigkeit, mit welcber die Milben in den Mitessem der Nase ge- 
funden werden, muBte es obnebin bScbst auffallig sein, daB ibre An- 
wesenbeit bier nicbt aucb zur Krebsbildung Veranlassung gabe, was 
bekanntlicb durcbaus nicbt der Fall ist. Dies macbt es aucb scbon un- 
wabrscbeinlicb, daB es etwa zwei Sorten von Milben gabe, eine mit dem 
Krebsgift bebaftete und eine davon freie, denn es ist nicbt abzuseben, 
warum die bebafteten nur gerade in die Mamilla, nicbt aucb in die Nasen- 
follikel gelangten. Tlbrigens sei in bezug bierauf nocb bemerkt, daB 
irgendeine Verschiedenbeit zwiscben den Milben in den Warzen kreb- 
siger und nicbtkrebsiger Brustdriisen auf keine Weise festzustellen war. 

So sebeint mir also der scbdne Gedanke, daB aucb beim Kxebs 
wie bei bekannten parasitaren Erkrankungen (Malaria, Scblafkrank- 
beit, Milzbrand usw.) tieriscbe Zwischentrager des Giftes eine Rolle 
spielten, oder docb spielen konnten, auf sehr scbwacben FiiBen zu 
steben und mebr auf Pbantasie als auf Wirklicbkeit zu beruhen. 
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Uber die Bahn des Planeten Egeria (13). 

Von Prof. Dr. H. Samter, 

Oberlehrer an der Friedrichs -Werderschen Oberrealschule in Berlin. 


(Vorgelegt von Hrn. Struve am 18. November 1909 [s. oben S. 1151].) 


In seinen Abliandlungen iiber die Metbode der absoluten Stbrungenf 
nach welcber so viele Recbner bis anf den heutigen Tag allgemeine 
Stbrungen von kleinen Planeten gerechnet baben, gibt P. A. Hansen 
eine Anwendung anf den Planeten Egeria — das erste Beispiel der 
Bereehnung der Storungen eines kleinen Planeten bis zu denen von 
der zweiten Ordnung herab. Diese TLeorie erwies sicli fiir einen Zeit- 
raum von i6 Jahren als mit den Beobachtungen so gut ubereinstina- 
mend, dafi sie ihm zur Konstruktion von Tafeln diente, nach denen 
■wiederum in kiirzeren oder langeren Intervallen Ephemeriden gerechnet 
wurden. Diese waren, wie Hr. Dr. Hoellino in seiner Dissertation^ 
zeigen konnte, bald nachher so wenig zuverlassig, dafi die abgeleiteten 
Normalorter sich durcb Korrektion der Elemente nicht mehr vereinigen 
liefien, wie die am Schlufi folgende Tabelle I unter I erkennen lafit. 
Audi die Hinzufugung der von Hansen vernachlassigten Storungen durcb 
die Erde nnd durcb Venus anderte bieran nicbts, ja selbst derVersucb, 
durcb »empiriscbe« Korrektionen einen Ausgleicb zu erreicben, war 
keineswegs befriedigend, wie die Zahlen unter II der Tabelle I zeigen. 

Es batte nicbt allzu fern gelegen, in einer von zwei Ricbtungen 
eine Verbesserung der Tbeorie zu sucben, batte nicbt die Autoritat 
des Meisters gerade diese Wege durcb zwei Bemerkungen versperrt. 
Beziiglicb der Storungen dritter Ordnung bemerkt er, dafi »nur fiir 
die dem Jupiter am nacbsten kommenden Planeten vom Kubus der 
storenden Kraft abbangende G-lieder merklicbe Werte erbaltena^. Und 
das Sucben nacb Ungleicbbeiten, die in ibren Argumenten die Anoma- 

^ Auseinandersetzung einer zweckinaBigen Methode zar Bereehnung der ab- 
soluten Storungen von P. A. Hansen. Abh. d. K. Sachs. Ges. d. Wiss. V, VI, VII. 
Zitiert also H. I, II, III. 

^ Untersuchungen iiber die Bewegung des Planeten (13) Egeria. Kiel 1907. 
Zitiert als Hoell. 

3 PL III, 84. 
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lien zweier stSrenden Planeten enthalten, hat er verhindert durch die 
Beraerkung; »Ich hahe mehrere Ton diesen untersucht, aher keine merk- 
liche Oder wenigstens nur sehr kleine Koeffizienten gefunden, die ich 
hier iibergehen werde«\ Da6 in der von solcher Beherrschung der 
Analysis zeugenden Methode die Fehler begriindet seien, war ausge- 
schlossen. Wohl konnten sie in der bisher unkontroUiert gebliebenen 
Bechnung liegen. Besonders war die Mbglichkeit, daB beim tJber- 
gange der aus osknlierenden Elenaenteia berechneten Storungskoeffi- 
zienten auf solche, wie sie aus den naittleren Elementen — im Hansen- 
schen Sinne — folgen, zu Starke Vernachlassigungen begangen seien, 
nicht ganz von der Hand zu weisen. Ich begann demnach die Unter- 
suchung, die mich schlieBlich zur Erkenntnis des wahren Charakters 
der Abweichungen fiihrte, und zu der ich durch Hm. Dr. Gr. Witx ange- 
regt war, indem ich auf dessen Bat die HANSENschen Bechnungen unter 
Zugrundelegung der naittleren Elemente des Hrn. Hoelling wiederholte. 

Fur die Stbrungen erster Ordnung waren die Tafeln von G-ylden^ 
zur Berechnung der LAPLACESchen Koeffizienten sehr niitzlich. Es be- 
steht namlich die Beziehung 

n 

wo links die HANSENSche, rechts die GvLDENSche Bezeichnung ange- 
wendet, die Bedeutung von i und n also gerade umgekehrt ist. Bei 
der Integration erwies es sich als iiberflussig, fiber das Sechsfache der 
mittleren Jupiteranomalie hinauszugehen, da schon hier hinreichende 
Dhereinstimmung mit der alteren Bechnung sich zeigte. In Tabelle II 
stelle ich die von mir eruierten Storungskoeffizienten erster Ordnung 
mit Hansens definitiven Werten zusammen, also seinen Storungen erster 
vermehrt um diejenigen von der zweiten Ordnung, bei welcher diese 
vorher wegen der veranderten Jupitermasse gebiihrend korrigiert war- 
den, und der Fehler, den Hansen wohl erst beim Ausgleich der Be- 
obachtungen entdeckt und in den Tafeln S. 401 angemerkt hat, bereits 
verbessert ist*. Die aus dieser Tafel zu entnehmenden Hnterschiede 
Sind im wesentlichen die Storungen zweiter Ordnung, wie sie beim 
Ausgehen von mittleren Elementen sich ergeben. Ein Blick auf die 
Tabelle 11 zeigt, daB die grSBte dieser Storungen zweiter Ordnung 
nur x8" betragt und bei dem mit dem Quadrate des kleinen Divisors 
I — 3g = 0.04 behafteten Gliede liegt, dessen Argument 

(i— 3/a) £—3 (c'— go) 


^ H. Ill, 305. 

^ Hilfstafeln zur Berechnung der Hauptungleichungen usw. Leipzig 1896. 

® Dieser bereitete mir, da icli ihn als solchen nicht kannte, mehrere Tage Arbeit 
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ieh der Kxirze halber mit i, — 3 bezeiehne. Dieses Glied hat eine 
Periode von 90 Jahren. 

Wurde man hingegen meine Storungskoeffizienten mit den von 
Hansen fiir die Storungen erster Ordnung allein gefundenen zusammen- 
stellen, so erbielte man — von den sakularen Gliedern abgeseben — 
weit grofiere TJnterscbiede bis zum Dreifachen der angegebenen GroBe, 
da Hansen mit noch dazu nicht besonders guten oskulierendenElementen 
rechnete. Man wird demnacb bei Korpern, die nicbt starker als Egeria 
gestort sind, fur etwa zwei Jahrzebnte mit den Stbrungen der ersten 
Ordnung gut auskommen, falls dieselben mit mittleren Elementen ge- 
recbnet sind. Auch ist die Zahl der Glieder, die man durch StSrungen 
zweiter Ordnung verbessern muB, weit kleiner, so daB die Berechnung 
letzterer beim Ausgeben von mittleren Elementen, sobald dieselbe notig 
wird, sich in weit kiirzerer Zeit bewaltigen lassen wird. Zur Kenntnis 
hinreichend genauer mittlerer Elemente aber wird es geniigen, sich 
entweder der BomiNScben Methode' zur Berechnung der Storungen 
erster Ordnung zu bedienen oder von dem Verfahren Gebraucb zu 
macben, welches Hansen in der Abhandlung: nEntwickelung der nega- 
tiven und ungeraden Potenzen usw. i854« vorgeschlagen bat, und 
welches bei fiinfstelliger Rechnung zu hinreichend genauen Koeffi- 
zienten fuhrt. 

Die Breitenstorungen babe ich nicht neu gerechnet, sondern fiir 

%() 

die folgenden Rechnungen die Werte der r und ihrer Differential- 

COS 2 

quotienten so eingestellt, wie sie sich nach Hansen definitiv ergeben 
haben. Hierzu war ich berechtigt, da, wie die DarsteUung der zur 
Bahn senkrecht liegenden Komponenten der Restfehler zeigen wird, 
diese Stbrungswerte von der Wahrheit nicht sehr entfernt sein konnen. 


Ebensowenig babe ich die Entwicklung der GrbBe a‘ 


neu 


gerechnet, aus der diese Storungen abgeleitet sind, sondern dieselbe 
nach Hansen in die Berechnung der fiir die Storungen zweiter Ord- 
nung nQtigen GrbBen JD und A? eingestellt. 

Fiir die Berechnung der der zweiten Potenz der Jupitermasse pro- 
portionalen StSrungsglieder hat Hansen sich den EinfluB, den die Sto- 
rungen erster Ordnung seiner drei Koordinaten einzeln ausiiben, nicht 
getrennt dargestellt. Er konnte dies schon deshalb nicht, weil er 
von oskulierenden Elementen ausging, in die der EinfluB dieser St6- 
rungen recht kompliziert eingeht. Ich babe wenigstens den Anteil 


* Bohlin, Formeln und Tafeln zur gruppenweisen Berechnung der allgemeinen 
Storungen. Upsala 1896 . 
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isoliert, mit welcliem die Breitenstorungen erster Ordnung in die Langen- 
storungen zweiter Ordnung eingehen, una mir uber eine Bebauptung 
von Hansen (I S. 130) ein Urteil zu verschaffen. Er sagt bier: »Die 
gegenseitige Neigung der Bahnen des gestorten und des stSrenden 
Planeten mufi betracbtlicb sein, -wenn diese Ausdrueke^ wesentlich 
merklicbe Storungen enthalten soUen. Diese GroBen liefern nun in 
das Sinusglied des bei den Argumenten i, — 3 liegenden charakte- 
ristischen Termes einen Betrag von 4", d. h. ein Viertel dieses groBten 
Stbrungskoeffizienten zweiter Ordnung ; dieselben erzeugen ferner eine 
s§kulare Variation dieses Hauptgliedes im Betrage von 

— o'.'3if cos (i, — 3), 

welcbe die Halfte dieser kraftigen Anderung uberhaupt ist, und sie brin- 
gen eine Variation der Exzentrizitat von 2 "4 im Jahrhundert bervor. « 

Hiernacb wird man die Neigung der Babn der Egeria gegen die 
des Jupiter (i5?8) bereits fur betracbtlicb balten mussen. Diese Glieder 
sind dem Quadrate des Sinus der Neigung proportional. Wieviel be- 
tracbtlicber muB ibr EinfluB bei Neigungen wie der der Pallas sein, 
flir die aucb der Abstand vom Jupiter so viel kleiner ist! 

Fur die Storungen zweiter Ordnung babe icb nur das Glied 

von Hansen entlebnt, das integriert fur sicb nur o'.'5 in das Haupt- 
glied liefert, also obne bedeutenden Scbaden ganz wegbleiben kbnnte. 
Der dem Quadrate der Masse proportionale Kosinusterm dieses Gliedes 
allein ist aus 229 Posten gebildet, und offenbar ist der mittlere Febler 
desselben, da nicbt bei alien Posten die fiinfte Stelle der Bogensekunde 
garantierbar ist, wegen der Division mit dem Quadrate der kleinen Zabl 
0.04 mit einigen Zebnteln der Sekunde nicbt zu bocb veranscblagt. 
Und docb ist dieser Divisor nocb nicbt als besonders winzig anzu- 
seben ! 

Der Vergleicb der von mir erbaltenen, der storenden Masse und 
ihrem Quadrate proportionalen Glieder mit denen Hansens laBt nur 
in dem Hauptgliede der Langenstorungen eine mebr als i" betragende 
Abweiehung erkennen sowie eine von o'.'6 bei (i, — 2). Im ubrigen 
bleiben dieselben unterbalb o"5. Diese Diflferenzen sind nun in der 
Tat nicbts anderes als Storungen, die den dritten Potenzen der sto- 
renden Masse proportional sind. Da Hansen namlicb von oskulierenden 
Elementen ausgelit, so dndet er weit betrachtlichere Storungen zweiter 
Ordnung. So erbalt er mit dem Sinus der exzentriscben Anomalie 


" Gemeint ist integriert den genannten EinfluB 

darstellen. 
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proportionale G-lieder, die eine Amplitude von 25" erreiclien und bei 
der Multiplikation mit den bei (2, — 3) und (2, — 2) liegenden GHiedern 
von A, B usw. zu Storungen dritter Ordnung von der angegebenen 
GrSfienordnung fiiliren. So war die Vermutung, dafi beim Ausgeben 
von oskulierenden Elementen in dein Endergebnis der Storungsrecb- 
nungen RestfeMer iibrigbleiben miifiten, weil Hansen in der Entwick- 
lung der von mittleren Elementen abbangenden StSrungen nur bis zur 
zweiten Potenz dieser gelit, zwar bestatigt, aber der Betrag erwies sick 
als zu gering, um fur die Restfehler des Hrn. Hoelling ausreicbende 
Recbenschaft zu geben. 

Eine Anderung erfahren freilicb die durch einen kleinen Divisor 
liervorgebrachten Storungsglieder, wenn man beriicksichtigt, daJB als 
Wert der mittleren Bewegung des stSrenden Planeten nicht der von 
den Storungen befreite, sondern vielmebr ein »praktischer« Wert ein- 
zustellen ist, der sich ergibt, wenn man die von Hansen sakular be- 
bandelte grofie Gleicliung der Jupiteiiange in die mittlere Bewegung 
einbezieht. Dieser Umstand, auf den nocli nie Riicksicht genommen 
ist, also das Einstellen eines mittleren Wertes der groJSen Gleichung 
zur Korrektur der mittleren Bewegung des Jupiter etwa fiir 1880, 
bringt eine Anderung von 0.00005032 im kleinen Divisor und damit 
folgende Anderungen der Hauptterme hervor: 

Sin Cos 

D —3 — 1''35 — 1''45 

2, — 3 -Po'/Si +o'.'o3 

Nacbdem sich die erlangten Korrektionen fiir die tlberwindung 
der Restfehler als unwirksam erwiesen batten, blieb nicbts iibrig, als 
gegen die Autoritat eines uniibertroffenen Recbentalentes, wie es P. A. 
Hansen war, Storungen dritter Ordnung und dann solche aufzusucben, 
die als Argumente die Langen dreier Planeten baben. 

In der Tat babe ich, neben einigen anderen unbetracbtlichen, 
wenigstens eine Storung dritter Ordnung berecbnet, die des Einstellens 
in die femere Rechnung wert erscbien. Dieselbe betragt in Lange 

— o'.' 77 sin (i, —3) ■+-o"37 cos (i, —3) 

— 0.02601! sin (i, — 3) — 0.0539 cos (i, — 3) 

und entstebt aus den Storungen zweiter Ordnung, welebe sakularen 
Variationen der Exzentrizitat und des Peribels entsprecben, indem man 
dieselben mit den Grofien A, B usw., die zu (o, — 3) und (2, — 3) 
gehSren, multipliziert. Man erkennt an diesen und anderen in ahn- 
licher Weise auffindbaren Storungen dritter Ordnung, wie wenig Sinn es 
bat, die sakularen Variationen auf fiinf Bruchstellen anzusetzen, da die 
durch jene bewirkten Anderungen aucb sonst die dritte Stelle verandern. 
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Mit den bislier erlangten Eesultaten war znr Darstellung der 
Normalorte nur ein Schxitt in der richtigen RicMung getan. Nach 
Einsiclitnahme in die Arbeit des Hm. Leveatt iiber den Planeten 
Vestal welcher mit einem groBen Aufwand rechnerischer Arbeit die 
dem Prodxikte zweier stQrender Massen proportionaler Glieder unter- 
sucht nnd eine Reihe von ihnen in die Tafeln fiir diesen Planeten 
eingestellt bat, entscbloB icb mich, die den Storungen des Jupiter 
durcb Saturn entspringenden Storungen zweiter Ordnung der Egeria 
zu berechnen. Von diesen hat Hansen (III, 23 iff.) diejenigen be- 
rechnet, die aus den Sakularanderungen der Jupiterbahn hervorgehen 
und die icb ibm scbon vorber entlebnt batte. Die aus den perio- 
dischen Storungen der Jupiterkoordinaten entspringenden Stbrungen 
bat er — wie er angibt — ohne Erfolg untersucht. 

Der Weg, um diese Storungswerte zu erhalten, ist vorgescbrieben : 
Man berecbnet die Summen von Produlcten BESSELScher Funktionen, 

die von den Argumenten 4-^ und 4 -- — abbangen, wo n, n\ 

~ n ~ n 

die taglicben Bewegungen von Egeria, Jupiter und Saturn sind, multi- 
pliziert damit die periodischen Jupiterstorungen, mit Ausnahme der 
groBen Ungleichung, die scbon vorber Beriicksichtigung gefunden hat, 
und multipliziert mit den so erhaltenen trigonometrischen Reiben die 
von Hansen mit F, G und H bezeichneten GroBen, die ebenfalls solcbe 
Reiben sind. Hansen scblagt nun vor, sich erst diejenigen Kom- 
binationen von Vielfacben der drei mittleren Bewegungen aufzusucben, 
welche Hein sind, also wegen des bei der Integration auftretenden 
kleinen Divisors hauptsachlich Erfolg versprechen. Da er aber auf 
diesem Wege Erfolg nicbt batte, zog icb es vor, die ganze Multipli- 
kation der Reiben, die icb aUe in mebr als notwendiger Ausdebnung 
ansetzte, bis zur dritten Bruchstelle der Sekunde auszufuhren. Dabei 
erkannte icb, welcbe Terme bei Wiederbolung der Recbnung mit der 
nStigen Stellenzabl Erfolg versprachen, und so fand icb scblieBlich 
die in der TabeUe III enthaltenen 3 1 Gleicbungen in Lange und secbs 
Gleichungen im Logarithmus des Radiusvektors, deren Werte icb fiir 
die Zeiten der Normalorte berecbnete. Der dabei angesetzte Divisor ist 
freilicb nicbt der einzige, dessen Wirkung in dem betreffenden Gliede 
zum Ausdruck kommt, aber es ist derjenige, dessen Quadrat in die 
Storungen der Liinge n^z eingeht. 

Icb babe diese Gleichungen nocb auf die Form 

A sin {(«, «") + Aj 


' Annales cle i'Observatoir'e de Paris, Memoires, Tome XX. 
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gebracht, wo i, i', i" bzw. die Vielfaclien der Langen von Egeria, Jupiter 
und Saturn bedeuten. Diese StSrungen, welche Saturn mit Vermitte- 
lung des Jupiter auf Egeria ausubt, sind weit betrachtlicher als die 
von Hansen eruierten Storungen, die er direlct liervorbringt und deren 
Berechnung icb niclit wiederholt babe. AuBer diesen fand sich eine 
Anzahl Heinerer, die icb fiir die Darstellung der NormalSrter nicbt 
beibebielt, well icb micb innerbalb der Genauigkeitsgrenzen lialten 
konnte, die Hansen in seinen Egeriatafeln sicb stellte. Jedes solcbe 
(Hied wirkt in dem fraglicben Zeitraum mit deni balben Pfeil des be- 
scbriebenen Bogens, d. b. mit 

2 V P J 

WO p die Periode und a den Zeitraum, fur welcben Beobacbtungen 
vorliegen, in Jabren bedeutet, freilicli nur solange n<p bleibt. 

Sonacb wirkt die ibrer Amplitude nacb groBte StSrung (17) in dem 
Zeitraum von 56 Jabren, uber welcben sicb die Beobacbtungen er- 
strecken, nur mit 4'.'87 nacb der positiven und der negativen Seite. 
Diese Storung wird im wesentlicben durcb die folgenden Ungleicb- 
beiten in den Koordinaten des Jupiter bervorgebracbt, die icb — wie 
die folgenden — nacb Hansen ansetze: 

-+-66'.'i Cos(2p' — 3g'')-i-49'.'7 Sin(25'' — 3^") in der mittleren Lange und 
— 20.7 Cos (2^'’ — 3^") + 28.3 Sin (2^' — 3p") in dem Logaritbmus des 
Radiusvektors. 

Die Storung (28) bat im angefiibrten Zeitraum einen EinfluB von 
±6'.'77 und wiirde fiir sich allein eingestellt dieSumme derFeblerquadrate 
ganz erbeblich berabdriicken. Sie ist zusamt der folgen’den (29) baupt- 
sacblich bewirkt durcb diese Ungleiebheiten in der Jupiterbewegung: 

+ I2'.'6 Cos( 3^' — 5/)-+- I54'.'5 Sin (3^' — 5/) in Lange und 
— 76.6 Cos (3j/' — 55?") + 6.3 Sin (3^' — 5p") in log r'. 

Eine Beschrankung der Rechnung auf die angeiulirten StSrungen 
des Jupiter durcb Saturn wiirde bereits das Wesentlicbe in der Dar- 
stellung der Beobacbtungen geleistet haben. 

Die Stbrung (29) ist es iibrigens, die nacb Einstellen der empi- 
riscben G-lieder in der grapbiscben Darstellung des Hrn. Hoelling noch 
zum Ausdruck kommt und, da sie ungefahr die Periode des Egeria- 
Umlaufs bat, ibn zu der Annahme veranlaBte, daB aufier seinen empi- 
rischen Gliedern nocb ein mit der Zeit an Amplitude wachsendes Glied 
von dieser Periode aufzusucben sei. Die StSrung (24) wirkt in dem 
fraglicben Zeitraum vbllig sakular. Audi fiir Vesta wurde ein abn- 
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liches, sogar groJBeres Glied Ton Hra. Leveau bereclinet. Nacli H. Ill, 244 
mijfiten solche Glieder Null sein. Aber Hansen fiihrt den Beweis dafiir 
miter der Annalime, dal 3 ein solclies langperiodisehes Glied nur durch 
die Wirkung des Quadrats eines kleinen Divisors an einem der er- 
wahaten Produkte auftrete. Sein Beweis zeigt aber nur, dafi diese 
Hauptquellen kritiscber Storungsglieder bier versiegen, walirend aus 
Nebenquellen Material genug fur solcbe flieBt. Ahnliclien Cliarakter 
liaben ja die bekannten StabilitStsbeweise. 

Nicbt uninteressant ist die Tatsache, daB die mittlere Bewegung 
de,s andern Planeten, fiir welcbe diese Storungen gerechnet sind, der 
Vesta, diejenige der Egeria um fast genau soviel ubertrifft, als die 
mittlere Bewegung des Saturn betragt. Man kbnnte biernach versucbt 
sein, anzunehmen, daB, wenn fiir Vesta ein Storuugsglied mit den 
Argumenten i, i' , i" betracbtlicb wird, ein entsprecbendes mit den 
Argumenten i, i ', *" H- i fiir Egeria auftreten wird. Dies triift fiir 
«■ = -t-i, «' = — 4, i" = -f-2 ungefiilir zu. DaB es aber nicbt immer 
richtig sein kann, gebt daraus bervor, daB ja fiir das Auftreten eines 
solcben Gliedes zwei Umstande zusammentreflfen miissen, daB namlicb 
i i' fj. -h i" fx' ein kleiner Divisor sei, und daB auBerdem i' in zwei 
Summanden zerlegbar sein muB V — {i' — derart, daB bei den 
Argumenten i, i' — h ein grofier Koeffizient einer der GrOBen F, G und 
zugleicb eine groBe Storung des Jupiter mit dem Argumente Ttg' 
vorbanden sein muB. 

Aucb nacb Breitenstorungen, die den Massenprodukten proportional 
sind, babe icb in abnlicber Weise gesucbt, aber nur solcbe gefunden, 
die zu lang periodiscb oder zu klein sind, um wirksam zu werden, 
oder endlicb, wie das Glied 

Cos Sin 

I, -H2, — 5 — o'.'33 -i-o'.'ii 

etwa die Periode des Egeriaumlaufes baben, also bei dem spateren 
Ausgleiche auf Q. und i geworfen werden kSnnen. 

Fiir den Ausgleicb der Beobacbtungen stellte man sicb bisber, die 
Ausgangsbahn als starr ansebend, die bekannten Koeffizienten ber, die 
icb nacb Ausmerzung der Druckfebler aus der Arbeit des FIrn. Hoellinu 
liatte entnebmen konnen. Indessen ist zu bedenken, dafi mit der An- 
derung der Elemente die Storungskoefiizienten, insbesondere derjenige, 
Welches das Quadrat des kleinen Divisors hat, Variationen erfabren, 
die fiir letzteren ungefSbr von der GrSBenordnung der Anderungen 
wenigstens einiger dieser Elemente sind. Indem man durch den Aus- 
gleicb die Babn verbiegt, findert man aucb die Storungen, und es ist 
tbeoretiscb gewifi unrichtig, erst mit den Koeffizienten alterer Art den 
Ausgleicb zu machen, dann mit den Korrektionen der Elemente die 
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Storungen zu korrigieren und damit die Darstellung der Normalorte zu 
verandern. Denn jetzt miifite man den Ausgleich wiederliolen ; und 
wenn die Hauptstorung groB ist, ist es dnrchaus fraglicli, ob dieses 
Verfabren konvergent ist. Dafi es praktisch auch in dem Falle der 
Egeria, bei der das Hauptgiied 900" an Amplitude erreicht, niclit be- 
langlos ist, die Anderungen desselben sofort in die Koeffizienten des 
Ausgleiclies bineinzubeziehen, zeigen insbesondere die Koeffizienten 
von 0.3 A% in AE.., die icb aus Hrn. Hoellings Arbeit entnehme und 
mit Hoell. iiberscbreibe, und neben welcbe icb die Korrektionen setze — 
wenn man von solchen nocb sprecben kann — , die an ibnen dureh 
die Anderung des Hauptgliedes bervorgebracbt werden. Dieses mit 
dem Quadrate des kleinen Divisors bebaftete Glied andert sicb jeden- 
falls bei Elementen-Variationen soviel mebr als jedes andere, aucb das 
bei (2, — 3) liegende, daB demgegenuber die Ausgleicbskoeffizienten 
einer ferneren Korrektion nicbt bedurften. 


Hoell. 

Korr. 

Hoell. 

Korr. 

Hoell. 

Korr. 

—0.0500 

+0.042 X 

—1.03x9 

-0.0567 

-0.1399 

—0.1054 

-0.5499 

+0.0485 

+0-3354 

-0,0459 

-0.4715 

-0.1131 

-1-0.1182 

+0.0243 

+0.5649 

—0,0471 

+0.0712 

—0.0924 

—0.7710 

+0.0202 

—0.8636 

—0.0856 

+0.5137 

—0.0450 

-f-0.6503 

+0.0062 

+0.1544 

—0.0689 

+0.2x04 

—0.0321 

+0.2800 

—0.0013 

—0.6309 

— 0.1041 

—0.4860 

+0.01x8 

-0.9512 

—0.0162 

—0.0478 

—0.0858 

-0.4725 

+0.0090 

+0.4381 

—0.0251 

-0.3797 

— 0.1103 

—0.1718 

+0.0209 


In einem ersten Ausgleicb bescbrankte icb micb durcbaus au£ die 
dem Produkte der Massen proportionalen Storungen, die icb an die in 
der Tabelle I unter I stebenden Restfebler des Hrn. Hoelling anbracbte. 
Es war ja interessant, zu seben, wieweit die HANSENScbe Tbeorie 
mit Hinzunabme dieser StSrungen allein obne die Verbesserung des 
cbarakteristiscben Gliedes und seiner sakularen Anderung den Normal- 
orten gerecbt zu werden imstande ist. Hierbei wurde die Jupiter- 
masse als fraglicb mit eingestellt. Die AuflSsung der 48 Gleicbungen 

diTTl 

nacb Gauss lieferte eine positive Massenkorrektion = h-o.oo 2 und 

^ m 

die unter III der Tabelle I verzeichneten Restfebler. Die Emstellung 
der Jupitermasse batte natiirlicb nicbt den Simi, daB icb boffen konnte, 
den genauen Bestimmungen dieser Konstanten eine ebenso genaue an 
die Seite zu stellen; dieselbe soUte vielmebr einen Fingerzeig geben, 
in welcbem Sinne das Hauptstorungsglied, das allein in einem langeren 
Zeitraume durcb seine Wirkungen die wabrscbeinlicbe Anderung der 
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Jupitermasse anzeigt, geandert werden miifite, damit eine bessere Dar- 
stellung der Beobaehtungen erzielt wiirde. Da die Massenkorrektion 
positiv ist, deutet sie an, dal 3 die Koefifizienten bei (i, — 3), absolut 
genommen, vergroBert werden miissen, wie das meine Rechnungen 
auch ergeben batten. 

Indem ieh jetzt die rorhergefundene Anderung des charakteristi- 
scben Gliedes und seiner saknlaren Variation in Recbnung stellte, zu- 
gleicb freUicb fiir die Normalorte bis 1 865 von Hrn. Hoellings zu Hansens 
Werten zuriickkebrte, endlich die Normalorte von 1879 und 1881 nacb 
direkter Berecbnung 

Ac4 cos S , 

1879 um — o'.'3 o'.'o 

1881 » -f-0.4 -4-0.2 

korrigierte, erbielt icb durcb erneute Ausgleicbsrechnung folgende Kor- 
rektionen der mittleren Elemente des Hrn. Hoelung mit ihren mittleren 
Eehlern 


Al 

4 -I 7'.'02 

±o '.’543 


An 

— 0.4477 

±0.01539 

(jul. Jabr) 

A<p 

4 - 0.154 

±0.142 


A% 

—31-39 

±2.836 


Ac, 

— 0.4695 

±0.471 


A^, 

4 - 2.517 

±0.506 . 


Aus dieser Abanderung der Elemente 

folgt als Korrektion des 


Hauptgbedes 

-+-o'.'o3 sin (i, — 3)-(-o'.'74 cos (i, —3) , 

die in den nunmebr verbleibenden Restfehlem IVa der TabeUe I be- 
reits entbalten ist. Hierzu tritt wegen des abgeanderten Divisors eine 
Verbesserung um 

• 4 -o'.'i 5 sin(i, — 3)-4-o"i6 cos(i, — 3), 

welche die Darstellung der Normalorte nur sehr wenig beeinfluBt. 

Fiir die Fortsetzung der Egeriatafeln, die icli bereits vollendet 
babe, ist das Hauptglied demnacb um 

— i'.'87 sin (i, —3) — i'.'96 cos (i, --3) 

zu korrigieren. 

Die Jupitermasse war wiederum als Unbekannte eingestellt. Nacb 
der Recbnung erfabrt sie im ganzen nur die Heine negative Massen- 
korrektur 


dm 
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die den geozentrischen Ort liSchstens um oVa beeinflussen kann; — 

m 

wird demnach gleich 1047.558 mit einem mittleren Fehler von 0.400. 
DaB dieser Wert mit den besten Bestimmungen der Jupitermasse so 
gut iibereinstimmt, erscbeint als eine gute Probe der Tbeorie. 

Unter IVb der Tabelle I babe icli noch die parallel der Bahnebene 
und senkrecht zu derselben fallenden Koinponenten der Restfehler zu- 
sammengestellt. liieraus scblieBe ich meine Berechtigung, die Sto- 
rungen der dritten HANSENScben Koordinate so zu belassen, wie dieser 
sie gefunden bat. In der folgenden Zusammenstellung der neuen mitt- 
leren Egeriaelemente ist die taglicbe Bewegung nocb etwas geandert, 
weil die von Hansen gefundene langperiodiscbe Marsungleicbbeit wegen 
der von Hall verbesserten Marsmasse und der veranderten mittleren 
Bewegung der Egeria, welcbe in den kleinen Divisor eingebt, nocb 
etwas korrigiert werden mufite, und docb der Ort derselben ungeandert 
bleiben sollte; 


Epoche 1850 Jan 0.0 M. T. Berl, 

c 210° 47' 5'.'95 

3I3365'.'i7io (jul. Jabr) 


TT 

122° 

34' 

44''93 

& 

18° 

48' 

42'.'o6) 

* 

37 ° 

10' 

39 '.' 86 i 

<P 

4 ° 

59' 

48'.'72 

loga 

0.41 10307 
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Tabelle L 



I 

II 

ni 

IVa 

IVb 


Act cos B 

AS 

Act cos B 

AB 

Act cos B 

AB 

Aa COS B 

AB 

AG cos ff 


1850 


+ 5"5 

4 - ilf6 

-2;s 

- iJs 

-o ?7 

4 - 0 ?I 

-2?I 

-1:2 

-177 

1852 

H- 8.3 

- 5-8 

4.6 

4-3.1 

4 - 1.7 

—4.2 

-0.4 

“ 3-1 

-+■ 1*5 

-2.7 

1854 

+ 13-5 

4 - 4.0 

4 - 4.9 

- 2.5 

+ 3*7 

+ 0-3 

-0.9 

-2.7 

-2.4 

—1.6 

1856 

4 - 7.8 

- 2.9 

— 2.2 

4-2.7 

4 - 6.4 

““ 3*0 

■+- 5*7 

-1.4 

“J-S -5 

4-1.6 

1857 

+ 7*5 

- 0-3 

+ 1*3 

■^" 1*5 

4 - 6.7 

—2.4 

4-0.3 

-1.9 

4-0.9 

-1.7 

1858 

+ 9.2 

+ s-s 

4- 4*8 

-»- 2.3 

■+• 1.6 

—2.1 

“ 0.3 

“ 5*2 

“ 3*4 

“ 3*9 

i860 

4 - O.I 

- 1*5 

- 4.1 

-o-S 

- 0.5 

— I.O 

-0.9 

—1.4 

-0.4 

-1.6 

1863 

3-9 

4 - 0.2 

4 - 4.1 

4-0.4 

-4- O.I 

4-0.6 

—2.2 

“ 1*3 

—2.6 

4-0.2 

1864 

—13.9 

4 - 0.5 

-II.9 

4-0.4 

—II. I 

4-2.7 

-2.9 

4-0.3 

-2,9 

4-0.1 

1865 

- 9-4 

4 - 7.7 

- 5-8 

4-5.6 

— 4.4 

0.0 

-0.4 

4-0.7 

-0.7 

4-0.4 

1866 

“ 4*3 

- 3-9 

4 - 0.3 

-1.4 

1 -f" 1.6 


-f-0.4 

4-0.5 

4-0.6 

-4-0.2 

1867 

4 - 1.2 

- 3-3 

4-10.9 

- 1*5 

- 0*5 

—1.2 

4-0,9 

-1.4 

-+•0.6 

—1.6 

1869 

- 9-9 

4-10. 1 

- 1.8 

-+■4.6 

- 3*1 

4-1.9 

4-0.1 

4-0.5 

—0.2 

4-0.5 

1871 

- 1,8 

— 2.0 

4 -II.S 

4-4.4 

— 1.6 

4-0,7 

-+-0.4 

■+■ 1*3 

4-0.9 

-4-1.0 

1873 

—10,3 

-h 9.0 

4 “ 0.8 

4-0.5 

- 6,8 

4-3.8 

“ 1*3 

—I.O 

—0.4 

—1.6 

1875 

06 

1 

~ 9.0 

+ 5*3 

-i-0.4 

- 1.4 

““ 1-5 

4-1.9 

4-0.2 

4-1.7 

—0.8 

1879 

—1 1.2 

—12.8 

— 0.6 

.^4.6 

+ 3*9 

4-0.6 

-f-4.4 

Hhl .7 

4-4.5 

—I. I 

1881 

4- 0.6 

1-3 

4-12.4 

- 7*3 

- 7.8 

*+■ 5*7 

““ 3*3 

4-2.3 

— 4*0 

—O.I 

1883 


-I 3‘7 

5-7 

-7.8 

— 1.4 

-1.9 

“ 1*5 

“ 1*3 

—2.0 

—O.I 

1895 

- 1.9 

— 1. 1 

- 9.0 

- 5*4 

4- 1.4 

4-1,6 

+ 1*5 

4-3.0 

-4-2.9 

4-1.7 

1898 

4-14.0 

^ 9.8 

4- 3.0 

-2.4 

— O.I 

“ 2.3 

4-0.5 

“ 3*2 

4-2.2 

—2.4 

1 904 1 

4-22.4 

4-10.3 

Hh I, I 

-0.7 

4 - 5.2 

4-2.4 

4-0.3 

4 - 1.6 

-+-I.O 

H -^*3 

1 904 II 

4-19.4 

4-10.5 

- 1*9 

—1.6 

4 - 2.6 

4-1.5 

— 2.2 

“ 2*5 

“ 3*3 

-4-0.4 

1906 

+25-7 

-18.8 

4- 6.9 

- 4-5 

4 - 6.5 

“ 3*0 

4-0.3 

—I.O 

4-0.9 

—0.6 
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Tabelle 11. 




I, 0 


2, 0 

2, 0 

3) 0 

—2, 

—I 

n ^2: 

nt Sin : 

nt Cos nt Sin 

nt Cos 

Sin Cos 

Sin Cos 

Sin 

Cos 

Sm. 

— o '/84405 - 

2"6 7171 -»-o'.'o 1 845 H-oros 8 1 2 

- 2"45 H' 0'.'78 

-f-o"i2 — o'.'o8 

+o"3o 

— o"20 

Hn, 

-1. 12743 

3.1 1573 -4-0.02640 -1-0.06748 

—2.31 -+-0.72 

- 4 - 0.10 — O.IT 

-4*0.32 

—0.20 


—I, 


0, -I 


2, -I 

3, -I 

-I, 

—2 

n dz: 

Sin 

Cos 

Sin Cos 

Sin Cos Sin Cos Sin Cos 

Sin 

Cos 

Sm. 

—4.09 +5.82 

-1-16.41 — 9.94 

•4-41.72 —115.03 -1-0.39 -4-2.80 —0.06 —0.79 —0.21 

-1-0.40 

Hn. 

—3.28 

+6.02 

-+-20.42 —12.35 

■4-42.35 —115.93 ■+•0.26 *4-2.51 —O.OI —0.77 —0.24 

-4-0.44 


0 

1 , 2 

I, -2 


2, —2 

3» -2 

45 * 

—2 

n Sz: 

Sin 

Cos Sin 

Cos Sin Cos 

Sin Cos 

Sin 

Cos 

Sm. 

+11.08 +13.33 —175-71 - 

171.41 —185.09 —141.04 

•4-4.07 •+•3.72 

-1-0,29 

- 4 - 0.10 

Hn. 

+11.25 + 13-53 -175-57 - 

171.28 —185.43 — 141.12 

-1-4.07 -1-3.28 

-4-0.25 

- 4 - 0.10 


-I, 

“3 

-3 

I7 - 

'3 

2, -3 

37 - 

■3 

n Sz: 

Sin 

Cos 

Sin Cos 

Sin 

Cos Sin Cos 

Sin 

Cos 

Sm. 

+0.43 

H-0.26 

—17.82 —8.08 

-596.93 

-654.15 + 737-54 +25.61 

-4-2,62 - 

-" 13-05 

Hn. 

+0.48 

•4-0.32 

—18.60 —7.98 

—615.06 

- 653-51 +741-05 +25.95 

■4-2.58 - 

-12.88 


4 , 

-3 

57 ~3 

0, -4 

I7 -“4 

2, —4 

37 ~ 

-4 

n Sz: 

Sin 

Cos 

Sin Cos 

Sin Cos 

Sill Cos 

Sin Cos 

Sin 

Cos 

Sm. 

—0,42 

-1-0.05 

—0.08 -4-0,10 - 

-0.22 —0.15 

—2,48 -1-0.63 

+31-78 - 3 - 3 J 

-4-6.11 - 

-17.08 

Hn. 

~~o.43 

■+-0.11 

—0.07 -f-O.IO - 

-0.23 -0.15 

—2.58 -4-0.63 

+ 31-53 “ 3-33 

-4-6.41 - 

-17.19 


4 , • 

_>4 

0, -5 

I7 -5 

2, -5 

37 -5 

' 45 - 

-5 

n Sz: 

Sin 

Cos 

Sin Cos 

Sin Cos 

Sin Cos 

Sin Cos 

Sin 

Cos 

Sm. 

H- 0.97 

-1-4.89 

— o.oi —0.03 - 

-0.47 -J- 0.35 

-4-18.15 -+-3.24 

■4-0.83 -13.89 

-4-2.82 

- 4 - 2.66 

Hn. 

-M.IO 

-1-5.00 

—0.0 1 —0.03 - 

-0.49 +0.5 7 

-i-i8.i8 -1-4.25 

-4-1.09 --13.09 

-+-2.23 

-4-2.30 


5 > ■ 

-5 

I, -6 

2, —6 

37 -6 

4, —6 

57 - 

-6 

n Sz: 

Sin 

Cos 

Sin Cos 

Sin Cos 

Sin Cos 

Sin Cos 

Sin 

Cos 

Sm. 

-I- 3 I 

— O.II 

-4-0.25 —0*19 •+■20.00 +2.03 

•“ 3-37 +13-92 

•+-1.69 -4-0.44 

-0.93 

-1-0.51 

Hn. 

—1.30 

— O.I I 

<4-0.22 — O.IO -4-19.57 - 4 - 2.20 

—4.96 -4-12.22 

+2.34 -F0.33 

—0.91 

•4-0.47 


6 , -6 

n : Sin Cos 
Sm. -ho.i5 —0.37 
Hn. +0.09 —0.37 
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0,0 0,0 

v: ni Cos Cos 

Sm. -K)''o3689 —444 

Hn. +0.04964 —4.15 


I, o 

Cos Sin 
+i 4 o +043 

+0.26 +4*93 


I , o 

nt Cos nt Sin 

+042364 -i-sssss 

+0.56579 -1.55767 


2, 0 

Cos Sin 
+il'8r +048 
+1.79 -0.49 


3» o 

Cos Sin 
— o”o5 — o''o6 
—0,03 —0,07 



—2, 

—I 

-I, -I 

0, —I 

I , -I 

2, -I 

3. “I 

v: 

Cos 

Sin 

Cos Sin 

Cos Sin 

Cos Sin 

Cos Sin 

Cos Sin 

Sm. 

+0.19 +0.06 

—2.46 —3.68 

+1.56 -1.55 

—14.58 —40.22 

—0.74 +0.41 

+0.02 —0.66 

Hn . 

+0.21 +0.06 

-1*97 -3-77 

+2.26 —1. 17 

—14.86 —40.62 

—0.66 +0,20 

-0.03 -0.65 


-I, -2 

0, —2 

I, -2 ^ 

2, —2 

3i “2 

4, -2 

v: 

Cos 

Sin 

Cos Sin 

Cos Sin 

Cos Sin 

Cos Sin 

Cos Sin 

Sm . 

+0.05 —0.56 

+5.82 —6.56 

+44.34 —40.66 

+110.67 —84.47 

+0.43 -HO. 1 3 

—0.25 +0.09 

Hn . 

+0.04 —0.58 

+6,00 —6.60 

+44.38 -40.72 

+110.83 —84.37 

+0.43 +0.08 

—0.24 +0.09 


-4 -3 

0, -3 

I , - 

-3 2 

j 3 

37 “3 

v: 

Cos 

Sin 

Cos Sin Cos 

Sin Cos 

Sin 

Cos Sill 

Sm . 

—0.0 1 “O.05 

-10.57 4-4.85 -49-38 

+21.93 “359-93 4-12.05 

-13-33 -9-10 

Hn . 

+0.01 —0.12 

-10.55 -*-4-77 —49-93 

+21.84 —361.28 +12.01 - 

-13.36 -9.08 


4» “■3 

0, -4 

I, -4 

2, —4 

3» “-4 

4, -4 

v: 

Cos 

Sin 

Cos Sin 

Cos Sin 

Cos Sin 

Cos Sin 

Cos Sin 

Sm . 

— o.io —0.22 

—0.19 +0.08 

—1.24 —0.04 

-11.47 “3.55 ■ 

-4.54 -10.91 

-1.04 4-3.58 

Hn , 

—0,10 —0.23 

—0.20 +0.08 

—1.23 — 

—11.36 —2.51 - 

~4.6 i —10.95 

—1.04 +3.61 


5: *-'4 


2 , -s 

3. “5 

4 , “5 

57 “5 

v: 

Cos 

Sin 

Cos Sin 

Cos Sin 

Cos Sin 

Cos Sin 

Cos Sin 

Sm . 

—0.09 +o.ro 

—0.31 —0.10 

—2.96 —0.37 

—0.88 —7.79 

—2.09 +1.77 

+1.05 —0.03 

Hn . 

—0.10 +0.1 1 

-0.30 -0.17 

—2.97 —0.12 

—0.84 —7.24 

—1.75 +1.63 

+1.07 —0.05 


I , -6 

2, —6 

3 j -6 

4, -6 

-6 

6 , -6 

v: 

Cos 

Sin 

Cos Sin 

Cos Sin 

Cos Sin 

Cos Sin 

Cos Sin 

Sm . 

+0.18 +0.12 

+1.38 +0.43 

+1.45 +6.57 

—1,06 +0.59 

+0.73 +0.41 

—0.1 1 —0.32 

Hn . 

+0.16 +0.12 

+1.43 -h>.30 

+2.22 +5.71 

—1.23 +0.46 

+0.68 +0.36 

— o.ir —0.32 
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Tabelle III. 


Storungen, die dem Produkte der Massen von 2J. und 

proportional sind. 



mm 

■EBB 

■bh 

Log. 

des 

Divisors 

Periode 
in Jahren 

log X 

A 

logV 

A' 





(I) 

I , - 3 i 

+o"92 

- o'.'58 



8-9755 

43-760 

0.036 

173-6 



(2) 

2, —3, -hi 

-t-0.56 

- 0.25 



0.0394 

3-7774 

9.788 

16.3 



( 3 ) 

2, —6, -hi 

—0.28 

— 0,14 



8.6865 

85-130 

9-495 

6 i -5 



( 4 ) 

I, -f-I, -2 

—0.14 

-h 0.12 



0.0285 

3-8732 

9.266 

100.0 



(S) 

0, -f-I, -2 

-0.04 

-h 0.16 



8.9311 

61.021 

9.217 

284.6 



(6) 

I, - 2 , -2 

—2.22 

- 2.05 



8.3395 

189.28 

0.480 

292.5 



( 7 ) 

2, -2, -2 

H-0.07 

" 1. 15 

4 -o "59 

-ho"o 3 

0.0094 

4.0473 

0.062 

92.6 

9.772 

3^2 

( 8 ) 

ij -3. +2 

-1-0.29 

H- 0.23 



9.3710 

17.6033 

9.568 

27.6 



( 9 ) 

2, —3, -+-2 

-f-0.14 

-h 0.18 



0.0917 

3-3489 

9-358 

224.8 



(lO) 

2, -5, -f-2 

-i-0.24 

- O’So 



9-7305 

7.6922 

9-744 

45-2 



(II) 

3, —5, -^2 

4-0.13 

-1- 0.09 



O.IS69 

2.6896 

9-199 

156.9 



(12) 

2, —6, -f-2 

4-0.32 

— 0.45 



9.2765 

21.880 

9.742 

247.4 



(13) 

3, -6, +2 

—0.21 

-h 0.02 



0.0752 

34-782 

9-324 

229.0 



(14) 

—2, -f-5, -+-2 

-hO.04 

— 0 64 



8.3816 

171.776 

9-807 

344-4 



(15) 

— I, -f- 4 , —2 

-1-0.69 

- 1.85 



9-0558 

36.3733 

0295 

331-4 



(16) 

2, —4, •+•2 

-0.43 

— 2-54 

-hi. 17 

—0.20 

9.9476 

4.6663 

0.41 1 

228.5 

0.074 

138.6 

(17) 

I, "44 +3 

4 ~ 3 * 4 I 

—16.43 



8.4271 

154.704 

1.2248 

281.07 



(18) 

2, " 4 , +3 

-+■0.80 

— 2.50 

-hi. 28 I 

' -ho.41 

o.oiis 

4.0280 

0.419 

125-9 

0.128 

35-8 

(19) 

2. "54 +3 

—0.28 

-f* O.IO 


i 

9-8313 

7.6782 

9-473 

105.2 



(20) 

-2, +7, -3 

" 3‘50 

-1- 2,11 


I 

8.2831 

215-51 

0.61 1 

61.59 



(21) 

3 j " 7 , +3 

-ho.03 

4 - 0.53 


i 

9.9916 

4.2167 

9-725 

93-6 



(22) 

2, ~ 7 , +4 

-0.13 

— 0.0 1 



9-0837 

34.1 1 1 

9.115 

69.8 



(23) 

D "2, H-5 

—0.28 

4 - 0.31 



0.0021 

4.1155 

9.621 

210.4 



(24) 

0, -2, -1-5 ' 

4 - 5 ‘i 3 

1 4 - 0.83 



7.6888 

846.65 

0.7157 

128.33 



(25) 

D -*-2, "5 

-1.66 

; H- 0.51 

—0.25 

-0.83 

9.9979 

4-1559 

0.240 

90.4 

9-938 

0.0 

(26) 

i» " 4 j +5 

-0.34 

' -h 0.06 



9.48S0 

13-445 

9-539 

242.2 



(27) 

— 2, -t- 8 , — 5 

—0.02 

" 0.13 



8-9394 

47-556 

9.119 

247-8 



(28) 

-H 5 , "5 

"6.93 

-f- 9.21 

-0.34 

—0.28 

8.6132 

100.772 

1.0617 

148.84 

9-644 

56-4 

(29) 

2, +5 

-F2.09 

4 - 3-50 

-1.71 

H-I .02 

9.9818 

4.3127 

0.610 

55-81 

0.299 

325-8 

(30) 

2, "6, -1-5 

—0.06 

H- 0.38 



9-7856 1 

6.7762 

9-585 

227.95 



(31) 

2, " 7 j 4-5 

"O.I3 

-1- 0.24 



9.4178 

15.8044 

9-436 

60.46 




AiLsgegeben am 9. December. 


Berlin, gedruckt in der Reicbsdruckerei. 
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LI. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


9 . December. Gesammtsitzimg. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Vahlen. 

1. Hr. Hirschfeld las: » Vermuthungen zur altromiscbea 
Geschichte.o 

Sie betrafen i. die Gescliichte des Decern virats ; 2. die tlberlieferung des ersten 
Gallierkrieges ; 3. die Wahl der Volkstribunen vor dein Publilischen Gesetz. Dieselben 
sollen ziisamtnen mit den in der Sitzung vom 26. November 1908 vorgetragenen spater 
verdlfentlicht werden. 

2. Hr. Harnack berichtet, dass Hr. Harris eine urchristliche 
Liedersammlung in syrischer Hbersetzung entdeckt und veroffentlicht 
bat. Es sind die »42 Oden Salome’s®, von denen bisher funf in der 
Pistis Sophia (und ein Citat aus Lactantius) bekannt waren. Hr. Harnack 
bebalt sich nahere Mittheilungen in einer spS,teren Sitzimg vor. 

3 . Vorgelegt wurden Bd. 33 der Politischen Correspondenz Fried- 
rich’s des Grossen. Berlin r 909 ; von dem Unternehmen der Ausgabe 
der griechisehen christlichen Schriftsteller der ersten drei Jahrliunderte 
Bd. 3 des Clemens Alexandrinus. Hrsg. von 0. Stahlin. Leipzig 1909; 
Abt. i des von der Akademie unterstiltzten Werkes 0. Mann, Kur- 
disch-j)ersische Forschungen : Die T^jik-Mundarten der Provinz F 4 rs. 
Berlin 1909 ; von Hrn. Hertwig sein Werk Allgemeine Biologic. 3. Aufl. 
Jena 1909; endlich das von dem correspondirenden Mitglied Hm. 
Heinrich Rosenbusch in Heidelberg eingesandte Werk Elemente der 
Gesteinslehre. 3. Aufl. Stuttgart 1910. 


Ausgegeben am 6. Januar 1910. 


Sitzungsberichte 1909. 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


16. December. Sitzung der pbysikalisch-mathematischen Classe. 


Vorsitzender Secretar; Hr. Waldeyer. 

Hr. Engler las: Die Bedeutung der Araceen fur die pflan- 
zengeographisclie Gliederung des tropischen und extratro- 
pischen. Ostasiens. 

Die Arten fast aller Gattungen der Araceen zeigen gleichartiges physiologisches 
Verhaltenj man kann daher die Verbreitung der einzelnen Gattungen bei der Be- 
grenzung der FJorengebiete sehr gut verwerthen, so auch bei derjenigen der ostasiati- 
scben. Es wird die Bedeutung der Araceen fur die Charakterisirung der Provinzen 
des Monsungebietes gezeigt, ferner dargetlian, wie auch durch ihre Verbreitung ein ost- 
chinesisch-sudjapanisches tJbergangsgebiet begriindet ist, welches zwischen dem Monsun- 
gebiet und dem extratropischen Ostasien einen Theil des ostlichen Chinas und des sud- 
lichen Japans umfasst. 
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Die Bedeutung der Araceen fiir die pflanzen- 
geographische Gliederung des tropischen und 
extratropischen Ostasiens. 

, Von A. Engler. 


In der umfan^eielien Familie der Araceen zeigen fast durcliweg die 
Arten einer G-attung groBe tTbereinstimmung in ihrein physiologischen 
‘ Verhalten, in ihrem Bedurfnis nacli Warme und Feuchtigkeit. Sie 
Sind dalaer sehr geeignet, die einzelnen pflanzengeographisclien Gebiete 
zu chaxakterisieren und durch ihr Vorkommen die Grenzen derselben 
festzustellen. Fine unentbebrliclie Grundlage fur solche pflanzengeo- 
grapbische Gliederung ist eine bis ins kleinste durchgefiibrte Unter- 
suebung der Arten jeder Gattung und die Feststellung der verwandt- 
sebaftlichen Bezieliungen der Gattungen zueinander. Nachdem icli damit 
zu einem gewissen AbsclduB gekommen, bin icli in der Lage, die durch 
das systematische Studium gewonnenen Tatsachen auch fur- die Pflanzen- 
geographie zu verwerten. Zunachst mSchte _ich das tropische und extra- 
tropische Ostasien behandeln. Fiir einzelne Teile desselben besitzen 
wir umfangreiche Florenwerke; aber dieselben geben selbst fiir die 
verhaltnismaBig besser erforschten Teile Britisch- und Niederlandisch- 
Indiens nocli unvollstandiges, und von anderen Gebieten, wie Cochin- 
china und China, besitzen wir iiberhaupt keine zufriedenstellenden Floren, 
von anderen, wie Neuguinea, nur sehr unvollstandige Aufz§,hlungen. 

Im ostliehen Asien haben wir von gi-d&eren Florengebieten zu- 
nachst zu unterscheiden : Vorderindien, das Monsungebiet, welches 
nach Australien und Polynesien iibergreift und sich im Stillen Ozean 
bis zu den Liu-kiu-Inseln erstreckt, das temperierte Ostasien mit Nord- 
china, der Mandschurei, Korea, dem nordlichen und mittleren Japan, 
l^un ist aber im mittlei'en und siidlichen Ostasien, in Ermangelung 
eines von Ost nach West verlaufenden Scheidegebirges, der tTbergang 
der tropischen Vegetation durch die subtropische in die temperierte 
ein viel allmahlicherer als weiter westlieh, und wir sind genbtigt, ein 
ostchinesisch-siidjapanisches Ubergangsgebiet zwischen dem Monsun- 
gebiet und dem des temperierten Ostasiens einzuschalten. Die Grenzen 
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dieses Gebietes bedurfeii noch genauerer Feststellung, welclie durch 
systematische und pflanzengeographische Bearbeitung einzelner grbiSerer 
Familien sehr gefordert werden kann. Dieses ostcliinesisch-sudjapaniscbe 
Dbergangsgebiet, welches einen Teil von Zentralchina umfafit, grenzt 
ebenso wie das des extratropischen Ostasiens an das zentralasiatische 
Gebiet an, und wir haben auch da noch genauere Grenzen festzu- 
stellen. Hierbei konnen nun die Araceen wegen der scharf hervor- 
tretenden physiologischen Eigentiimlichkeiten der einzelnen Gattungen 
gute Dienste tun. 

Die Araceen gliedern sich in verschiedene Unterfamilien, welche 
in erster Linie durch anatomische Merkmale und die Nervatur charak- 
terisiert sind, in ihren Gattungen aber eine weitgehende inorpho- 
logische Stufenfolge aufweisen, die hauptsachlich durch Reduktion be- 
griindet ist. 

Indem wir die Verbreitung der Arten jeder Gattung unter Be- 
riicksichtigung’ ihrer verwandtschaftlichen Beziehungen verfolgen, ge- 
winnen wir auch einen Einblick in die Beziehungen, welche die ein- 
zelnen Florengebiete des siidlichen und Sstlichen Asiens sowie deren 
Unterabteilungen zueinander aufweisen. 


Pothoideae. 

Die erste Unterfamilie ist die der Pothoideae, welche die gei’ingste 
anatomische Differenzierung der Gewebe zeigt. Sie sind mit Ausnahme 
weniger, auch morph ologisch sehr.eigenartigen Gattungen {Acorus, Gym- 
nastachys) ausgesprochen tropische Regenwaldpflanzen und konnen als 
Leitpflanzen fur die tropischen RegenwaMgebiete angesehen werden, 
d. h. die von ihnen bewohnten Areale miissen pflanzengeographisch 
in das Tropengebiet einbezogen werden, mogen dieselben zwischen 
den Wendekreisen oder aufierhalb derselben liegen. Obgleich einzelne 
Gattungen der Pothoideae die anatomisch und morphologisch urspriing- 
lichsten Typen der Araceen reprasentieren, so gibt es doch keine, 
welche den Tropen der Neuen und Alton Welt gemeinsam wSre. In 
dem tropischen Amerika herrscht Anthuriwn mit mehr als 500 Arten, 
im tropischen Asien die Gattung Pothos mit nur 47 Arten. Mit Pathos 
nahe verwandt ist die monotypische Gattung Pothoidium. Ei'heblicher 
weicheii durch syntepale Blutenhullo die Gattungen Epipremnopsis und 
Anadendron ab. 

Die Verteilung der Pothoideae in Ostasien ei’gibt sich aus folgen- 
der Dbersicht, in welch er Vorderindien und das grofie Monsungebiet 
inProvinzen gegliedert sind, welche sich mir aus dem Studium der Ver- 
breitung der in diesen Gebieten reich vertretenen Araceen ergeben haben. 
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Pothoeae. 

Pathos 47 Atleii. — Vorderindieii: — Provinz der Malabar- 
kiiste (i). — Untete G-angesebene i. — Ceylon 5 (4)^ — JMoii- 
smigebi^: — Tropiscber (5stl.) Himalaja i. — Nordwestma- 
laiiscbe Provinz 7 (4): Yiinnan 2 (i), Assam und Khasia 4, Cachar 
nnd Sylbet 3, Chittagong i, Tenasserim 2, Andamanen i. — Siid- 
westmalaiische Provinz 28 (23). — Sudmalakka 10 (6), Sumatra 
13 (6), Java 7 (i), Borneo ii (7). — Zentromalaiische Provinz: 
Celebes 4, Molukken 2. — Austromalaiische Provinz: Tropisebes 
Isfbrdausferalien 2. — Papuaniscbe Provinz: Neuguinea 9 (7). — 
Hinterindisch-ostasiatiscbe Provinz 2 (i), Tongking 2 (i), Svid- 
liebes China (Ostkiiste) 2 (i). — Pbilippinen (6), Formosa 2 (i). — 
AuBerdem: Nordmadagaskar, Haskarenen (Isle de France), Komoren(i). 

Die meisten Arten wacbsen unter 300 m ti. M., in grSBerer Hobe 
kommen vor: P. GatJicartii im Himalaja von 1000 bis 1300 m, P. ele~ 
gam auf Neuguinea von 1600 bis 2300 m, P. inaequilateriis auf Min- 
danao von 600 bis 900 m, P. remotifiorus auf Ceylon voii 1300m. 

Pothoidium i Axt. — Zentromalaiische Provinz: Celebes, Mo- 
lukken. — Pbilippinen. — Steigt auf bis 500 m vi. M. 

Anadendron 6 Arten. — Monsiingebiet: — Siidwestm alaiiscb e 
Provinz: 5 (3). — Sudmalakka 3, Sumatra 5 (i), Java 2, Borneo 2. 
— ^ Zentromalaiische Provinz: Celebes i. — Hinterindisch-ost- 
asiatische Provinz: Siam 2 (i), Cocbinchina i, Tongking i. — 
Steigt in Tongking auf bis zu 700 m. 

Epiggremnopsis lArt. — Nordwestmalaiische Provinz: Chitta- 
gong. — - Sudwestmalaiische Provinz: Sudmalakka, Sumatra, Java, 
Borneo. — Hinterindiscli-ostasiatische Provinz: Molukken. — 
Pbilippinen. — Steigt in Sudmalakka bis zu 1000 m ii. M. auf. 

Acoreae, 

Acorus 2 Arten. — Vorderindisches (Jebict i. — INousungebiet 
2- — ZcntraJasiatisclics Gcbiet i. — Chinesisch-sudjapaiiisches Ubcr- 
gaiigsgebiet 2. — Tenipciiertcs Ostasien 2. 

Gymnostachys i Art. — Mousungebiet: — Araucarienpro- 
vinz: Tropisebes Ostaustralien. 

Pathos reicht westwlu-ts iiber das Monsungebiet und das siidliche 
Vorderindien hinaus nacb Isle de France, Nordmadagaskar und den 
Komoreu, woselbst P. Chapelieri vorkommt. Derselbe gebdrt zu der 
16 Arten zahlenden Gruppe der Scandentes und stebt dem durch die 


1 Die in Klnnimeni angegebenen Ziflfern geben die Zahl der in der Provinz 
endemischen Arten am 
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malaiischen und liinterindisch-ostasiatischen Provinzen (CocMncliina, 
Tongking) bis nach den Philippinen verbreiteten P. scandens nabe. 
Dieser polymorphe Typus gebt im Sstlichen Himalaja nnd in der 
nordwestmalaiiscben Provinz in P. RoxburgkU und P. CatJmrtii iiber, 
auf Ceylon in P. HooTteri und P. ceylanhus, in der siidwestmalaiiscben 
Provinz (Sumatra, Java, Borneo) und in der zentromalaiiscben (Celebes, 
Molukken) finden sicb neben P. scandens zwei nabestehende endemiscbe 
Arten, P. macropltyllus de Vriese und P. longvpedunculatus Engl. Das 
nSrdlicbste Vorkommen dieser Artengruppe wird durcb folgende Arten 
bezeichnet: P. Warhurgii und P. Seemannii im siidlieben Formosa, 
P. yunnanensis bei Szemao in Yunnan, vor allem aber durcb P. See- 
mannii, welcber von Hongkong und Macao scbon lange bekannt, nun- 
mehr aucb in Hupeh unter etwa 32° n. Br. nachgewiesen -wurde, 
wahrend die nachstndrdlicben Arten im Ostlichen Himalaja um 28® 
berum vorkommen. Diesem das grSfite Areal einnehmenden Verwandt- 
scbaftskreis stebt ein anderer recbt nabe, die Gruppe der Papuani 
mit 7 Arten, welche auf die zentromalaiische Provinz (Celebes und 
die Molukken) und die papuaniscbe oder sudostmalaiische Provinz 
(Neuguinea) bescbrankt sind. In der binterindiscb-ostasiatiscben Pro- 
vinz (Hainan, Tongking, Kwantung) bat sicb, wohl aucb aus den 
Scandentes heraus, die monotypische Gruppe der Loureirkini entwickelt, 
im tropischen Ostaustralien und auf den Philippinen die den letzte- 
ren nabestehende Gmppe der Longipedes. Die bis jetzt besprocbenen 
Gruppen bilden die Untergattung Eupothos. Die zweite Untergattung 
Allopothos umfafit 2 2 mebr oder weniger strauchige Arten, deren 
Knospen die Blattseheiden am Grunde durcbbrechen ; sie sind fast 
ausschliefilicb beschrankt auf die sudwestmalaiische Provinz und die 
Philippinen, wo bis jetzt 3 Arten, darunter 2 endemiscbe, gefunden 
wurden ; nur eine Art, P. T/iomsonianus, welche die Gruppe der Brevi- 
vaginati reprasentiert, kommt aucb im siidlichsten Vorderindien, in 
Travancore vor, wobin aucb andere Arten des Monsungebietes vor- 
gedrungen sind. Sodann ist eine Art der durcb gedrehte Infloreszenzen 
ausgezeichneten Gruppe Goniuri (P. remotijlorus) Ceylon eigentiimlicb. 
Die Gruppe Longevaginaii mit ibren 13 Arten ist fast ganz siidwest- 
malaiiscb, und zwar auf Malakka siidlich von Penang beschrankt; 
P. Rumphil ist zentromalaiiscb und papuaniscb, Wiibrend die Gat- 
tung PotJios im N. bis iiber 30° binausgeht, iiberschreitet sie im 
S. nur mit 2 Arten (P. Chapelieri im madegassiscben Gebiet und 
P. longipes) den 10. Grad. Ostwai'ts gebt Pathos nicht iiber 150® b. L. 
binaus. 

Die Pathos nacbststebende monotypische Gattung Pothoidium ist 
von Celebes iiber den Aquator hinweg bis nach den nbrdlichen Phi- 



1262 Sitzung der physikali^ctTpiiatheinatischen Classe vom 16. December 1909. 

lippinen verbreitet. Starkere verwandtschaftliche Beziehungen zwiscben 
den Araceen yon Celebes und denen der Pbilippinen haben sich aucb 
sonst nocb ergeben. 

Anadend/ron und Epipremnopsis haben sich im Zentrum des Areals 
von Pathos ausgebreitet, Anadendron auf Java, Sumatra, Borneo, Ma- 
lakka, in Siam und Cochinchina, Epipremnopsis aber auch noch auf 
den PhiUppinen. 

Gymnostachys und Acorus fassen wir in eine den Pothoeae ziem- 
lich fernstehende Gruppe zusammen. Erstere Gattung ist auf Ost- 
australien vom Nordende bis zum Wendekreis beschrankt, Acorus da- 
gegen vorzugsweise auf der nSrdlichen Hemisphare von Celebes unter 
dem Aquator nordwarts iiber 50° n. B. hinaus, ist von Ostsibirien 
nach Nordamerika und nach Europa gelangt, woselbst A. calamus in 
Norwegen noch bei 63° 26' angetroffen wird. Sicher ist das grofie 
Areal letzterer Art zum Teil auch auf die Tatigkeit des Menschen in 
historischen Zeiten zuruckzufiiliren. Im Siiden sind aber die Pothoideae 
des tropischen ostlichen Asiens und Australiens ohne jede nahere Be- 
ziehung zu denen des tropischen Amerikas. Auffallend ist ihr ganz- 
liehes Fehlen auf den melanesischen Inseln, auf welchen wir doch 
andere Unterfamihen der Araceen vertreten linden. Es kann dies 
vielleicht auf die geringe Keimdauer der nahrgewebslosen Samen der 
Pothoeae zuriickgefuhrt werden. Damn erscheint aber um so auffaUen- 
der das Vorkommen von Pathos Ghapelieri auf den Maskarenen, Mada- 
gaskar und den Komoren. Ein Analogon hierzu biete.t das Vorkommen 
Yon Nepisnthes madhgascariensis Pom. auf Madagaskai' und von N. Pervillei 
Blome auf den Seschellen. 


Monsteroideae. 

Die Unterfamilie der Monsteroideae ist durch das Vorkommen von 
Spicularzellen in einzelnen Teilen der Grundgewebe ausgezeichnet. 
Solche fehlen fast durchweg bei den Pothoideae, nur bei Pathos Rumphii 
habe ich sie im Blattstiel vereinzelt angetroffen. Von den beiden 
Tribus dieser Unterfamilie sind die durch nackte Zwitterbliiten aus- 
gezeichneten Monstereae Kletterpflanzen und vegetativ kraftiger ent- 
wickelt als die mit Perigon versehenen, also im Blutenbau auf alterer 
Stufe stehenden Spathiphylleae. 

Wahrend im tropischen Amerika Monstera die Eegenwalder cha- 
rakterisiert, haben wir in derselben Formation des tropischen Asiens 
hauptsachlich 3 Gattungen: Raphidophora, Epipremnum, Scindapsus. 

Der Gattung Raphidophora entspricht in Westafrika Afroraphido- 
phora, im tropischen Amerika die vorzugsweise in den tropischen Anden 
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entwickelte G-attung Bhodospaiha, mit 'welcher Stenospermatium ziemlich 
auf glexcher Stufe steLt. Die ebenfalls amerikanisclie Monsiera schliefit 
sich weniger an Bhodospatlia und Stenosper/natium als an Raphidophora 
und Epipremnum an; ich unterlasse es aber, Vermutungen daraber auf- 
zustellen, wo von den Ahnen dieser Gattungen die Abzweigungen statt- 
gefunden haben. 

Die andere Tribus der Momteroideae mit SpatUphyllum und Holo- 
chhmys ist durcb perigoniate Bluten und persistierende Spatba charak- 
terisiert. 

Monstereae. 

Raphidophora, 6 i Arten. — Vorderindieii: — Provinz der Ma- 
labarkiiste: i. — Provinz der Gangesebene: i. — Ceylon: 2. — 
Monsuiigebiet : — Tropiscber Himalaja 6 (2). — Nordwestmalai- 
ische Provinz: Burma i, Assam mit Khasia 5 (i), Chittagong 3. — 
Siidwestmalaiische Provinz: 38 (25). — Siidl. Malakka 14 (ii), 
Sumatra 6 (4), Java 5, Borneo 14 (8). — Zentromalaiische Pro- 
vinz 5 (4); Celebes 4 (2), Molukken 2 (i). — Papuanische Provinz 
8 (5): Neuguinea 4 (3), Bismarckarchipel (i). — Araucarienpro- 
vinz: Trop. Ostaustralien (i). — Hinterindisch-ostasiatisehe 
Provinz (6): Siam 2 (i), Coehinchina i , Tongking 5 (4). — Philippinen 
(5). — Melanesische Provinz (3): Fidschiinseln (i), Samoainseln 
(2). — Mehrere Arten steigen bis an die Grenze der tropischen IVald- 
region in den Hochgebirgen binauf, eine im Himalaja noch bis 2200 m. 

Epipremnum, 16 Arten. — Monsuiigebiet: — Nordwestmalai- 
ische Provinz: Burma i, Tenasserim i, Andamanen i. — Siidwest- 
malaiische Provinz 3 (1): Siidmalakka 2, Java i. — Zentromalai- 
isebe Provinz 7 (2): Celebes 4, Molukken 4 (i). — Papuanische 
Provinz: Neuguinea 6 (2), Bismarckarchipel i. — Araucarienprovinz: 
Ostaustralien i. — Hinterindisch-ostasiatisehe Provinz: Siam i, 
Coehinchina 1. — Provinz der Philippinen und Formosa: Philip- 
pinen 5 (4), Formosa i. — Provinz der Liu-kiu-Inseln i. — Me- 
lanesische Provinz: Fidschiinseln i. — Polynesische Provinz: 
Marsh allinseln i. — Nur eine Art, E. giganieum (Roxb.) Schott steigt 
bis zu 600 m ii. M. auf, alle anderen finden sich nur in unteren 
Regionen. 

Scindapsus, 2 1 Arten. — Vordcrindion: — Provinz der Ganges- 
ebene: Bengalen i. — Hindostanische Provinz: Chota Nagpur I. 
— Monsungebict: — Nordwestmalaiische Provinz: Burma i, 
Sz’tschwan (i?), Assam mit Khasia i, Chittagong i. — Siidwest- 
malaiische Provinz 16 (14): Siidmalakka 8 (2), Sumatra 4, Java 6, 
Borneo ii (7). — Zentromalaiische Provinz 5 (2): Celebes 3, 
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’ ^MoluHcea 3. — Papuaaisclie Pxovinz (3): Bismarckarcliipel (i), 
Salomonsinsela (2). — Hinterindiscli- ostasiatisclie Provinz: 
Siam (i), Cochincluna (2). — Philippinen (i). 

Amydrwm, i Art. — Sudwestmalaiisclie Provinz; Siidmalakka, 
Sumatra, Borneo. 

Spathiphylleae. 

SpatMpkyllum, 2 7 Arten . — Mens uiigebict : — Zentrpnialaiisclie 
Provinz: Celebes, Molukken i. — Philippinen: Mindanao i. - — 
Alle anderen im tropischen Amerika. 

Holochlamys, 2 Arten. — Monsiingcbiet: — Papuanische Pro- 
vinz: Neuguinea (2). 

Im allgemeinen entspricht die V erbreitung der artenreichen Gat- 
tung Raphidophora derjenigen von Pothos, aber es ist folgendes anders: 
I. Die Gattung fehlt im malagassischen Gebiet, dafiir tritt eine auBer- 
ordentliche nahestehende, AfroraphidopJiora, im aquatorialenWestafrika 
auf. 2. BapJddophora geht nicht so weit nach Norden wie Pothos; ihr 
nbrdlichstes Vorkommen liegfc im nordwestlichen Himalaja, bei Hong- 
kong und in Sudformosa. 3. Raphidophora erstreckt sich fiber Neu- 
guinea hinaus in den melanesisclien Teil des Monsungebiets bis zu den 
Pidschiinseln. 

Ppipremnum dagegen, eine Raphidophora nahestehende und von 
dieser oder einem gemeinsamen Vorfahren abzuleitende Gattung mit 
16 Arten, geht fiber das Monsungebiet westwaxts nicht hinaus, fehlt 
in Vorderindien und sugar im Himalaja; hingegen ist das weitverbreitete, 
mit Raphidophora auf den Pidschiinseln vorkommende E. pinnatum auch 
noch auf den Liu-kiu-Inseln und sugar auf den Marshallinseln zu 
finden. Ziemlich grofie Samen (bis 5 mm lang) mit krustiger Sehale 
und reichlichem, einen zylindrischen Embryo umschlieBenden Nahr- 
gewebe, eingeschlossen in Beerenfrfichten, scheinen die weite Verbrei- 
tung dieser Pflanze zu begfinstigen. Scindapsus mit einem Samen ohne 
Nahrgewebe, also morphologisch wieder weiter vorgeschritten als Epi- 
premnum, hat eine weniger weit ausgedehnte Veihreitung als diebeiden 
genannten Gattungen; zwei Arten finden sich noch auf den Salomons- 
inseln, namlich Sc. saloynoniensis Engl, et Krause und Sc. aureus. Ob 
eine bei Nantschwan in Sz’tschwan unter 29° n. B. vorkommende, als 
Sc. sinensis Engl, et Krause beschriebene Pfianze wirklich zu dieser 
Gattung gehort, ist noch nicht ganz sicher. Augenblicklich kennen 
wir 102 palaotroj)isc]ie Monstereae; alle gehoren dem Monsungebiet 
an und nur einzelne Arten gehen fiber die Grenzen desselben hinaus.^ 
Es greifen fiber in die Gangesebene (Ostbengalen) Raphidophora land- 
folia, ebendahin und nach Hindostan Scindapsus officinalis. Dem tro- 
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pisclien ostlichen Himalaja tind seinem nordwestmalaiisclien Naclibar- 
gebiet gehbren nur wenige anderswo nicbt vorkommende Arten an: 
Raphidophora lancifolia, R. HooJceri, R. Schotlii und die mit fiederspaltigen. 
Slattern versehene Arten R. glauca, R. grandis und R. decursiva sowife 
Scindapsus officinalis. Letzterer gehSrt den unteren Regionen der Ebene 
und des Hiigellandes an, Raphidophora Hooker i geht nicbt Tiber looo m 
hinaus, R. decursiva nicbt Tiber 1 600 ni, R. lanGifolia, Schottii und glauca 
nicbt Tiber 2000 m, und die durch besonders grpBe Blatter ausgezeich- 
nete R. grandis reicbt Ton 1300 bis 2200 m. Die sudwestmalaiisebe 
Provinz mit den Nikobaren, Siidmalakka, Java, Borneo und Sumatra 
ist am reicbsten und ein altes Zentrum der Entwicklung der Mon- 
stereae. 58 Arten sind jetzt scbon aus dieser Provinz bekannt; da- 
von geben nur 8 nacb benacbbarten Provinzen Tiber. Ziemlicb weit 
verbreitet in der ganzen Provinz sind nur Raphidophora Kortliahii, 
Scindapsus hederaceus und Sc. pictus, ersterer in Java bis zu 1450 m, 
letzterer in Malakka bis zu 1000 m aufsteigend. Dagegen sind, wie 
aus den eingeklammerten Ziffern der tJbersicbt bervorgebt, viele Arten 
auf engere Bezirke bescbrankt, so namentlicb auf Siidinalakka und 
Borneo. In Sumatra berrscht geringer Endemismus, in Java ist keine 
Monsteree endemisch. Interessant ist, das Malakka und Borneo mebr 
miteinander gemein haben, als Malakka mit Java oder Sumatra. Als 
solche nur den beiden Bezirken Malakka und Borneo gemeinsame 
Arten sind zu nennen: Raphidophora minor, R. Lohhii, R. Becearii, R. 
Korthalsii und Scindapsus per akensis. Amydrium humile keimt man jetzt 
nur von Malakka, Borneo und Westsumatra. Die zentroinalaiische 
Provinz, welcbe Celebes und die Molukken umfaBt, bat bis jetzt 14 (8) 
Monstereae geliefert, alle niederen Regionen, meist unter 700 m an- 
geborig. Aus der austromalaiiscben Provinz (Timor und Nordaustralien) 
kennen wir nur nocb das weit verbreitete Epipremnum pinnatum und 
Raphidophora australasica. Audi die binterindisch-ostasiatiscbe Provinz 
ist aim : die ziemlicb weit verbreitete Raphidophora peepla reicbt vom 
Ostbimalaja nacb Siam und Tongking sowie Cocbindiina; bis Tong- 
king gebt aucb R. decursica, bis Cocbindiina Scindapsus officinalis', von 
Malakka aus erstreckt sicb das Areal von Sc. hederaceus und Epiprem- 
num giganteum bis Siam und Cocbindiina; und eine Art, Raphidophora 
falmta, ist in Siam endemiscb, eine andere in Hongkong. Von endemi- 
scben Arten besitzt Tongking drei Raphidophora, welcbe denen des 
bstlidien Himalaja und Malakkas recbt nabesteben. Reicber ist dann 
wieder die papuanische Provinz. Obgleicb sie verbaltnismaSig nocb 
wenig durcbforscbt ist, so sind uns aus Neuguinea doeli scbon 14 (6) 
Monstereae bekannt geworden, vom Bismarckarcbipel aber nur 2. Die 
eifrige Erforscbung der Pbilippinen von seiten der Amerikaner hat 
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wohl etwas melir Araceen zutage gefbrdert, als bisher von. da be- 
kannt waren; aber die Monstereae zeigen auch bier mit ii (lo) Arten 
eine Abnahme gegeniiber der sudwestmalaiiscbeii Provinz, Recht ar ten- 
arm ist endlich noch die melanesische Provinz, in welcber Samoa 2, 
die Fidschiinseln i endemiscbe Raphidophora besitzen, wabrend R. pin- 
nakim noch bis Polynesien vordringt. 

• Von der 27 Arten zahlenden Gattung Spathiphyllum fin den sich 
26 im tropischen Amerika und eine einzige, Sp. commutatum, welches 
dem in den snbSquatorialen Anden vorkommenden Sp. cannifoUum 
recht ahnlich ist, in Celebes, auf den Molukken und Philippinen nicht 
selten. Man konnte vermuten, dal 3 die Pflanze vielleicht doch aus dem 
tropischen Amerika stamme und ahnlich wie Heliconia hihai von dort 
nach dem Monsungebiet gelangt sei. Gegen diese V ermutung, fiir welche 
man iibrigens keinerlei Tatsachen ins Feld fiihren kann, spricht aber 
namentlich der Umstand, daB die Spathiphyllum nahestehende, durch ein- 
facherigen, zahlreiche Samenanlagen enthaltenden Fruchtknoten unter- 
schiedene Gattung Holochlamys mit 2 Arten in Neuguinea vorkommt. 

NaheVerwandtschaft zwischen zentromalaiischen undpapuanischen 
Araceen zeigt sich auch sonst mehrfach. 


Lasioideae. 

Fine sehr interessante Unterfamilie ist die der Lasioideae, zu wel- 
cher eine kleinere Anzahl Kletterphanzen, eine kleine Zalil Rhizom- 
pflanzeti und zahlreiche Gewachse mit groBer unterirdischer Knolle 
gehoren. AUe haben im Leptom gerade, in Reihen angeordnete Milch- 
saftschlS-uche und in > den ersten Stadien pfeilfbrmige Blatter mit netzr 
fbrmiger Nervatur. Viele entwickeln solche Blatter fortdauernd; bei 
anderen wird zwischen den seitlichen und dem vorderen Lappen ein 
RiB sichtbar, welcher bei den nachstfolgenden BMttern schon sehr 
friih eintritt, so daB das Blatt drei Hauptabschnitte besitzt. In den 
spateren Entwicklungsstadien von Dracontium und Amorphophallus so- 
wie deren Verwandten treten dreiteilige Blatter mit unecht dichotomi- 
scherTeilung im zweiten und manchmal auch dritten Grade der Verzwei- 
gung der seitlichen Abschnitte, mit dederiger am mittleren Abschnitte, 
auf. Es sind die knolligen Lasioideae, welche diese weitgehende Teilung 
der Blatter zeigen, und zwar treten in jeder Vegetationsperiode nur 
2 bis I solche Blatter, allerineistens nur eines iiber die Erde. 

Die Bliiten zeigen in dieser Unterfamilie verschiedene Abstufungen 
von perigoniaten Zwitterbliiten zu nackten eingeschlechtlichen; die Be- 
deutung der Reduktion fiir die Gattungsbildung tritt um so klarer her- 
vor, als die groBen, eigenartig geteilten Blatter neben den verschiedenen 
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Wandlungen der Bliitenverhaltnisse immer wiederlcehren. Wir selien 
schlieBlich an Stelle fruclitbarer mannlicher Bltiten Bliitenrudinlente 
auftreten und bei unterbleibender Ausgliederung derselben einen Kol- 
benaubang sich entwiclceln. Fiii* den Entwicklungsgang der Lasioideae 
ist interessant, dafi die Gattung Cyrtospmm in den tropischen Ge- 
bieten Asiens, Afrikas und Amerikas nacbgewiesen werden kann. An 
sie schlieBen sicb in Amerika die 3 Gattungen Urospatha, Ophione, 
Bracontium, im tropisclien Asien Lasia, Anapliyllum und Podolasia init 
perigoniaten Bluten und oline Kolbenanhang, sodann ebenfalls im tro- 
piscbcn Asien; Plesmonium, Pseudodracontium und Thomsonia mit ein- 
gescblechtlicben Bluten, bisweilen mit einzelnen nackten Zwitterbliiten 
zwisclien den beiden Infloreszenzen, dann endlicb Amorphophallus (ein- 
scbliefilieb Synantherias und Plydrosme) mit eingeschlechtlicben Bliiten 
und einem Kolbenanhang, im tropischen Asien und Afrika. Da zahl- 
reiche Lasioideae mesohygrophil oder subxerophytisch sind, so tritt bei 
ihnen nicht ein so starkes Vorherrschen in der siidwestmalaiischen 
Provinz hervor, wie bei den beiden ersten IJntcrfamilien. Die Ver- 
breitung der eiivzelnen Gattungen ist Iblgende: 

Lasieae. 

Cyrtosperma, 1 1 Arten, davon mit 00 Samenanlagen i im west- 
lichen und zentralen tropischen Afrika, i in Neuguinea. Pistille mit nur 
2 Samenanlagen haben 4 Arten, welche vom sudwestmalaiischen Gebiet 
tiber Neuguinea nach den Karolinen und Philippinen verteilt sind. Neu- 
guinea und den Philippinen gehoren auch 2 Arten an, deren Carpelle 
nur I Samenanlage enthalten. Die in der Hylaea vorkommenden beiden 
Arten mit i bis 2 Samenanlagen in den Pistillen zeichnen sich noch 
durch Piederteilung aller Blattabschnitte oder wenigstens der hinteren 
aus. Monsungebict; — Siidwestmalaiische Provinz: Malakka und 
Singapore i, Sumatra 2 (i), Java i, Borneo 2 (i). — Papuanische 
Provinz; Neuguinea 4 (2), Salomonsinseln (? i). — Polynesische 
Provinz: Karolinen i. — Philippinen 2. — Alle Arten finden sich 
in der Ebene und dem niederen Hiigelland. 

Lasia, 2 Arten, davon L. spinosa in Vordcrindien und Ceylon, im 
Monsungebict vom Eufi des Himalaja durch die nordwestmalaiische 
und siidwestmalaiische Provinz bis Neuguinea und in der hinterindisch- 
ostasiatischen Provinz bis Tongking, i endemische Art auf Borneo. 
L. spinosa steigt aus der Ebene im Himalaja nur wenig auf. 

Anaphyllum 2. — Vorderindien: — Provinz der Malabar- 
kiiste (2). — Nur in der unteren Region.. 

Podolasia i. — Monsuugebiet: — Siidwestmalaiische Pro- 
vinz: Perak auf Malakka und Borneo (i). 
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Amorphophalleae. 

Plentmmum i. Vordcrindicn: — Untere G-angesebene und 
hiadostaniscbe Provinz (i). 

Thomsonia i. — Monsungcbiet: — Tropiseher Himalaja und 
Assam iii der nordwestmalaiiscben ProTinz (r). Steigt aus der 
Ebene bis zu 1900 m ii. M. auf. 

Pseudodracontium\ Monsimgebiet: — Hinterindiscb- ost- 
asiatisclie Provinz; Cocbinchina 3 (2). 

J^fnorphophallus. — Vovderindicn: — Provinz der Malabar- 
kiiste: 5 (2). — Provinz der G-angesebene 4. — Hindosta- 
nische Provinz 3. — Ceylon 3. — Monsungebiet : — Tropiseher 
Himalaja 2. — Nord-^vestmalaiische Provinz: Burma 9 (7), As- 
sam mit Khasia 3, Andamanen 5 (4). — Sud-westmalaiische Pro- 
vinz: Malaldca 10(8), Sumatra 8 (7), Java 8 (6), Borneo 2. — Zentral- 
malaiische Provinz: Celebes 1, Molukken (i). — Papuanische 
Provinz: Neuguinea i, Bismarckarchipel i. — Araucarien-Pro- 
vinz: Ostaustralien 2. — Hinterindisch-ostasiatische Provinz: 
Siam 3 (2), Tongking 3 (2}, Cocbinchina (2). — • Philippinen und 
Formosa: Philippinen 4 (3), Formosa (2). — Melanesische Pro- 
vinz: Samoainseln i. — Cliinesisch-siidjapanisches Lliergangsgebiet : 
Nantschwan und Hupeh i . — Einzelne Arten steigen bis zu 1 600 m auf. 

Far die Bestimmung der Nordgrenze des Monsungebietes ist wich- 
tig, daS die Lasioidme mit der Gattung Amorphophallus noch auf For- 
mosa und bei Nantschwan vertreten sind. 

Philodendxoideae. 

Die TJnterfamilie der Philodendroideae, charakterisiert durch, das 
Vorkommen gerader Reihen von Milchsaftschlauchen im Leptom und 
parallel verlaufende Seitennerven, ist sowohl in Amerika wie im tro- 
pischen Asien durch die beiden Tribus der Philodendreae und Aglaone- 
mateae vertreten, von denen die ersteren kleine Samen mit Nahrgewebe, 
die letzteren grofie Samen ohne NShrgewebe besitzen. Die zu den 
Aglaoneynaieae gehorigen palaotropischen Gattungen Aglaonema nebst 
Aglaodorum und anderseits die amerikanische Diefferibaclma sind gewifi 
gesonderten Ursprungs. Zwischen den Philodendreae beider Erdteile be- 
steht eine engereVerwandtschaft, indem die Homalomena, welche 

sehr artenreich im tropischen Asien ist, auch mit einigen Arten im 
tropischen andiiien Amerika auftritt. Vielleicht sind diese aber doch 
anderen Ursprungs als die altweltlichen. Die Vertedung der Philo- 
dendroideae im Honsungebiet ist folgende; 
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Philodendreae. 

Homalomena, 65 Arteii, auJ3er 4 Arten der tropisclien Auden. — 
MonsiingeMet: — Tropischer (ostl.) Himalaja i. — Nordwest- 
malaiisclie Provinz 2 (i): Burma i, Khasia i, Chittagong 2. — Siid- 
westmalaiische Provinz 50 (47): Siidmalakha 27 (22), Sumatra (mit 
Batoe) 6 (3)^ Java 8 (5), Borneo 22 (16). — Zentromalaiische Pro- 
vinz: Celebes 4 (2), Moluklren i. — Papuanisohe Provinz: Neu- 
guinea 5 (3), Bismarckarchipel i. — Hinterindisch-ostasiatische 
Provinz i: Coclunchina 3 (2), Tongking 2. — Philippinen 4 (3). 

— Alle Arten linden sich vorzugsweise im unteren Hiigelland oder in 
der Ebene, nur wenige kommen bis zu looomii. M. vor. 

ScMsmatoglottis, 60 Arten. — Mousnngcbict: — Nordwest- 
malaiische Provinz: Burma i. — Sudwestmalaiische Provinz 
47 (45)- Siidmalakka 13 (12), Sumatra 6 (3), Java 4 (2), Borneo 32 (30). 

— Zentromalaiische Provinz: Celebes 4(2). — Papuanische Pro- 
vinz: Neuguinea 4 (3), Bismarckarchipel i. — Philippinen: (5). — 
Nur in der tropischen Region unter 1000 m. 

Bucephalandra, 1 Art. — Monsungehiet: — Sudwestmalai- 
ische Provinz: Borneo (i). 

Diandriella Engl. nov. gen. i Art. — Monsungehiet: — Pa- 
puanische Provinz: Neuguinea (i). 

Pipiospaihtt, 8 Arten. — Mousungebict: — Sudwestmalai- 
ische Provinz: Siidmalakka 2 (i), Borneo 7 (6). 

Microcosm^ 2 Arten. — Monsungehiet: — Sudwestmalaiische 
Provinz: Borneo (2). 

Aglaonemateae. 

Jglaonema, 35 Arten. — Monsiingebiet: — NordAvestmalai- 
ische Provinz 6 (5): Burma (2), Khasia i, Cachar und Silhet i, Chit- 
tagong I, Arrakan i, Tenasserim i. — Sudwestmalaiische Pro- 
vinz 13 (12): Nikobaren (i), Malakka und Singapore 8 (7), Sumatra 2, 
Java I, Borneo 4(3). — Zentromalaiische Provinz (6): Celebes 5 
(4), Molukken 2 (i). — Papu-anische Provinz: Neuguinea (i). — 
Hinterindisch-ostasiatische Provinz 5 (4): Siam (4), Molukken 
2 (i). — Philippinen 8 (7). — Fast alle Arten flnden sich in der 
Ebene oder im Hiigelland unter 300 m ii. M., nur wenige kommen bis 
zu 1000 m vor. 

Aglaodorum, i Ar t. — Monsungehiet: Sudwestmalaiische Pro- 
vinz: Singapore, Sumatra, Borneo. — In Siimpfen der Ebene und 
des unteren Hiigellandes. 

Die asiatischen Philodendreae sind auf das Monsungehiet beschrankt 
und greifen nicht nach Vorderindien hiniiber. Sie sind alle 
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Megathermen tind hygropMl, haben daber aucb wieder die starkste Ent- 
wicMung in der siidwestinalaiiscben Provinz. Sie reicben viel weniger 
nacb Norden als die La$ioideae. Aucb die Aglaonemateae sind nicbt 
auBerbalb des Monsunge.bietes anzutreffen; sie feblen aucb im tropi- 
scben Himalaja. 

Colocasioideae. 

Eiiie sebr cbarakteristiscbe Unterfamilie sind die ebenfalls Milcb- 
saftscblaucbe (und zwar meist verzweigte) fubrenden Colocasioideae, -welche 
nur im tropiseben Asien und Amerika vorkommen, in Afrika aber feblen. 
Bei der Gattung Steudnera steben die weiblicben Bliiten durcb den 
Besitz von Staminodien auf einer alteren Stufe ; bei alien anderen sind 
die weiblicben Bliiten auf die Pistille reduziert. Bei Steudnera, Gonatan- 
thus, Eemusaiia, Hapaline, Ariopsis tragt der obere Teil des Spadix 
fertile mannlicbe Bliiten, bei Alocasia und Colocasia linden wir am Ende 
eioen aus verscbmolzenen Bliitenrudimenten bestebenden Kolbenanbang. 
.Die genannten Gattungen steben nicbt in einem solcben Verbal tnis zu- 
einander, daB die eine von der anderen abzuleiten ware; sie sind als 
nebeneinander entstanden zu denken. 

Coloeasieae. 

Steudnera, 6 Avten . — Vorderindien: — Untere Gangesebene i. 

— Monsangcbiet: — Trop. (ostl.) Himalaja i. — Nordwestmalai- 
iscbe ProTinz: Burma (3), Assam i, Cacbar und Sylbet 2. — Der 
unteren Hiigelregion angeborig. 

Gonatanthus, 2 Arten. — Jtfonsungebiet: — Trop. (ostl.) Hima- 
laja 2 (i). — Nordwestmalaiiscbe Provinz: Assam mit KJiasia i. 

— Nicbt unter 1300 m, bis zu 2100m aufsteigend. 

Remusaiia, 2 Arten. — Vorderindien: — Prov. des westlicben 
Gebirgslandes: i. — Ceylon i. — Monsungebiet: — Nordwest- 
malaiiscbe Provinz: Burma I, Kbasia i. — Siidwestmalaiiscbe 
Provinz: Java i. — Yon 600 — 2000 m ii. M. vorkommend. 

Colocasia, 6 Arten. — Vorderindien: — Untere Gangesebene(i). 
Ceylon r. — Mousungebiet: — Trop. (6stl.) Himalaja 3. — Nord- 
westmalaiiscbe Provinz: Ob. Burma i, Assam (i), Kbasia 2. — 
Siidwestmalaiiscbe Provinz: Siidmalakka i, Java i. — Hinter- 
indiscb-ostasiatiscbe Provinz: Cocbincbina i. — Yon der Ebene 
bis zu I300niu. M., C. antiquorum aucb bis zu 2500 m. 

Hapaline, 2 Arten. — Mousungebiet: — Nordwestmalaiiscbe 
Provinz: Burma i, Siidmalakka i. — Nur in der unteren Hiigel- 
region. 
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Alocmia, etwa 6o Arten. — Vorderiiidien: — Untere (langes- 
ebene 3. — Hindostanische Provinz: Siidorissa (i). — Ceylon 
3. — Monsiingebict: — Trop. (ostl.) Himalaja i. — Nordwest- 
malaiisclie Provinz 9: Burma 4, Sz’tschwan i, Assam mit Khasia 4, 
Cachai' und Sylbet i, Chittagong 2, Tenasserim i, Andamanen i, - — 
Sildwestmalaiische Provinz 26 (22): Mittleres Malakka 7(3), Singa- 
pore I, Java 6 (3), Borneo 17 (14). — Zentromalaiische Provinz: 
Celebes i. — Papuanische Provinz 10 (9): Neuguinea (8), Bismarck- 
arehipel 2 (i). — Hinterindisch - ostasiatische Provinz 6 (i); 
Siam 4, Cochinchina ( i ), Tongking 4, siidliches chinesisches Kiistenland i . 
— Philippinen und Formosa 8 (5): Philippinen 8 (5), Formosa i. 
Die meisten Arten finden sich in der Hiigelregion, einige auch in der 
Ebene, und einzelne kommen bis zu 1 300 m ii. M. vor. 

Ariopsideae. 

AHopsis, I Art. — Vorderi adieu: — Provinz des westlichen 
Malabargebirgslandes. — Mousnngcbict: — Trop. Himalaja, voil 
1300 — 1900m. ii. M. — Nordwestmalaiisclie Provinz: Burma. 

Die Gattungen Steudnera, Gonatanthus, Remusatia, Colocasia, Hapa- 
line, Ariopsis nehmen zusammen, wenn wir von der dureh die Kultur 
weitverbteiteten und vielfach verwilderten' C. antiquorum absehen, nur 
einen kleineren Teil des Monsungebiets im Westen ein und einen kleinen 
Teil des angrenzenden sowie des westlichen Vorderindiens. Die Areale 
dieser Gattungen konvergieren nach dem ostlichen Himalaja und der 
nordwestmalaiischen Provinz, wie aus der Ubersicht zu ersehen ist. 
Viel grbfier ist das Areal von Alocasia-, es greift zwar nur nach Ceylon 
und Bengalen westwarts hiniiber, reicht aber ostwarts bis zum Bis- 
marckarchipel und nordwarts bis Formosa. 

Da die Colocasioideae wieder sehr reichlich im tropisehen Amerika 
vorkommen und alle asiatischen Gattungen dieser Unterfamilie auf dem 
Kontinent vertreten sind, auf den Sundainseln und in Neuguinea nur 
Alocasia wild wachst, ist es kaum zulassig, den gemeinsamen Aus- 
gangspunkt fur alle Colocasioideae auf die aquatoriale Zone des stiUen 
Ozeans zu verlegen, und wahrscheiulicher, daS im Anfang der Tertiax- 
periode, vielleicht auch schon friiher, die Gruppe im heutigen tempe- 
rierten Ostasien und im pazifischen Nordamerika vertreten war. 

Aroideae. 

In der Unterfamilie der Aroideae, welche im anatomischen Bau mit 
den Lasioideae und Philodendroideae iibereinstimmt, von den Colocasioideae 
durch stets gerade Milchsaftschlauche verschieden ist, in der Nervatur 
Sitzungsbericlite 1909. 115 
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sicL. am meisteii ^4 Lasioideae anschlieBt, haben wir -die mannig- 
faehsten KompUkationen der Infloreszenzen und die Tveitgebendsten 
Reduktionen in diesen selbst sowie in den Bliiten. Zwitterbliiten mit 
Perigon besitzen die afrikaniscben Stylochitoneae, perigonlose einge- 
scblecbtliebe Bliiten mit Staminodien in den weiblicben Bliiten die siid- 
amerikanisoben Staurosiigmateae und Zomicarpeae, v6llig eingescblecbt- 
Hcbe und. nackte Bliiten die altweltlicben Areae. Letztere sind aufierdem 
Ton den anderen Gruppen der Aroideae durch gerade Samenanlageir 
unterscMeden. 

Von den Areae finden sieb die Gattungen Crypiocoryne und Lage- 
nandra ausscbliefiUch in den tropiscben Sumpfformationen der Ebene 
und des Hligellandes, mehrere andere in tropiscben Gebirgsregenwaldem, 
dann aber werden sie haufiger in den subtropiscben Gebieten und denen 
der siidUch gemalSigten Zone. Die Verteilung der filr das tropische und 
Sstlicbe Asien in Betraebt kommenden Gattungen ist folgende: 

Areae. 

Anim. Nur i Art, A. Jacguemontii in Kascbmir um 2000 bis 
2300 m und in Afghanistan. Dasselbe ist mit dem in Syi-ien und 
auf Cypern vorkommenden A. hygrophilum verwandt und der letzte 
ostlicbe Reprasentant der vorzugsweise im Mediterrangebiet entwickel- 
ten Gattung Arum. Bekanntlicb sind aucb mebrere andere mediter- 
rane Gattungen bis zmn nordwestlicben Himalaja zu verfolgen. 

Th&riophonum, 5 Arten. — Diese sind bescbrankt auf das vorder- 
indiscbe Gebiet inklusiye Ceylon. Keine Art erreicbt den Himalaja. 

'I^honiutn, 22 Arten. — Diese Gattung bat eine sebr weite Ver- 
breitung; sie ist nicht nur im Monsungebiet und Vorderindien rer- 
treten, sondern eine Art gebt vom westlicben Himalaja n'acb dem be- 
nacbbarten Tibet binuber, eine andere von der binterindiscb-ostasia- 
tischen Provinz nacb dem ostehinesiscb-siidjapaniscben tlbergangsgebiet 
und eine, T. giganteum Engl., erreicbt von Hupeb aus aucb das n6rd- 
Hche Cbina bei Peking. Hber die Molukken binaus scheint die Gattung 
nicbt weiter nacb Osten vorgedrungen zu sein; wir kennen bis jetzt 
keine aus Neuguinea. Dagegen findet sie sich sowobl in Nord- 
australien wie aucb in Ostaustralien und gebt bier siidwarts bis fast 
35 ° s. B. 

Die Verteilung der Arten auf die Provinzen und Bezirke ist fol- 
gende. — Vorderindien: — Provinz der Malabarkiiste i. — Pro- 
vinz der Gangesebene 4. — Hindostanisebe Provinz i. — 
Ceylon 3. — Monsungebiet: — Provinz des tropiscben (6stl.) 
Himalaja 3 (2), davon i {T.hrevipes Hook, f.) von 2600 bis 2900 m, 
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alle der Sektion Heterostalis angehSrig. — Nord-vvestinalaiisehe 
Provinz 8 (5): Burma 6 (3), Assam mit Khasia 2 (i), Chittagong i. 
— SQdwestmalaiische Provinz: Siidmalakka 4 (i), Singapore 3 
(i), Java 5 (2), Borneo i. — Zentromalaiische Provinz: Ceiehes 
I, Molukken 2. — Austromalaiische Provinz: Timor i, Nord- 
australien 2 (i). — Araucarienprovinz: Queensland 3 (2), davon 
T. Brownii in Neusiidwales bis zu den Blauen Bergen. — Hinter- 
indisch-ostasiatische Provinz. 3: Siam i, Cochinchina 2, Tong- 
king 2, Philippinen i. — AuBer dem bereits erwalmten in Ostaustra- 
lien, weit nach S. vordringenden T. Brownii gehen noch ftber das 
Monsungebiet hinaus T. divaricatum, welches wir vom sudchinesischen 
Kiistenland nach der Liu-kiu-Insel Oshima und Nagasaki auf Kiusiu 
verfolgen kbnnen, ferner T. gradle, welches auBer auf den Khasia TTills 
auch im Pendschab vorkommt; endlich ist das im westlichen und mi tt- 
leren Himalaja verbreitete T. dioersifolium auch in der Gregend von 
Chumbi im sudlichen Tibet anzutreffen. 

Sauromafttm, 2 Arten; davon i in Vorderindien, i im tropischen 
Afrika. Die Gattung Sauromatum steht der Gattung Typhonium sehr 
nahe und zwar besonders deren Sektion Heierostalis, von der sie . im 
wesentlichen durch den gleichmaBig dicken, zylindrischen Kolbenan-. 
hang und die unten mit ihren Randern verwachsene R6hre der Spatha 
unterschieden ist. FuBformig geteilte Blatter finden sich bei mehreren 
Typhonium ebenso wie bei Sauromatum, deshalb sind einzelne friilier 
als Sauromatum ausgegebene Arten gknzlich zu vernachlassigen, weil 
es sich ebensogut um Typhonium handeln kann. Die in Vorderindien 
vorkommende Art S: guttatum tritt in einigen Varietaten auf, sie ist 
haufig im Suden von Bombay und in Concan, iindet sich in der hin-« 
dostanischen Provinz um den Wendekreis herum, in der oberen Gan- 
gesebene, dem Pendschab und dem nordwestlichen Himalaja bis zu 
1 600 m u. M., auch im oberen Burma. Das afrikanische S. nuhimm 
ist nur wenig von der asiatischen Art verschieden ; es wachst im nbrd- 
lichen Abyssinien, im Gebiet des bstlichen Schari unter 8° 30' n. B., 
bei Marangu am Kilimandscharo um 1800 m li. M. und in Angola 
in der Gegend von Pungo Andongo. Es ist wahrscheinlich, daB diese 
Art auch noch in anderen afrikanischen Hochgebirgen aufgefunden 
werden wird. 

Arisaema, 69 Arten, davon 2 in Nordamerika, 2 in Mexiko, i in 
Arabien (aber auch noch in Afghanistan), 2 in Abyssinien, 2 in Zentral- 
afrika. Die ubrigen Arten verteilen sich folgendermaflen: — Vorder- 
indien: — Provinz des westlichen Kustenlandes 6 (3). — Ceylon 2. 

— Monsungebiet: ^ — Provinz des tropischen Himalaja 27 (ii). 

— Nordwestmalaiische Provinz 15: Burma 6 (2), Assam mit 
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Khasia 12 (7), Stldj^iiHiap 3 (i). — Sudwestmalaiische Provinz 
15 (14); Siidmalakka 6 (5), Sumatra 5 (3), Java 6 (3), Borneo (i). — 
Zentromalaiische Provinz: Celebes i. — Aus tromalaiiscbe 
Provinz: Timor i. — Hinterindiscb-ostasiatische Provinz: 
Cocbincliina(i), siidliches chinesiscbes Kustenland ( i ). — Philippinen: 
I . Im Monsungebiet wie in Vorderindien kommt keine Art unter 

600 m ii. M. vor, viele treten erst in bedeutender Hbhe .von 1300 m 
an anf, tmd nicht wenige sind oberbalb 2300 m bis 4000 m nnd dar- 
tiber verbreitet. — Chinesisch-japanisches Ubergangsgcbict: — Hupeh 
4 (i). Siidl. Japan 6 (i). — Temperiertes Ostasicn: — Osttibet i 
(A. GHfJiihu in Dungburu, aufierdem im Himalaja). — Tsin-ling-shan 
2 (i) {A. consanguineum und A. hrevipes Engl.). — Peking i {A. con- 
sanguineum vom siidl. Sz’tschwan an nordwarts. — Mittleres Japan 3 
(A. ringens, A. Maximovnczu, A. serratum, vom siidl. Japan ausgehend). 

Wie Sauromaium ist auch Arisaema bis Afrika verbreitet. Eine 
Art, A.jktvum, kommt wie Typhonmm diversifoUum im sudlichen Tibet 
nordwestlich von Sikkim vor, ist im temperierten Himalaja von Ku- 
maon bis Kaschmir verbreitet, tritt dann auch in Afghanistan auf und 
in Arabien bei Taaes., Eine andere arabische Art ist A. Bottae. In 
Abyssihien sind 2 Arten, A. enneapJiyllum und A. ScMmperianum nicht 
selten; am Edwu-See wdchst A. Mildbraedii, am Ruwenzori A. ruwen- 
zorimm. Da diese Arten nicht besonders nahe untereinander verwandt 
sind, so mu6 man annehmen, dafi Arisaema friiher noch etwas reicher 
im nordbstllehen Afrika entwickelt war, als gegenwartig. Es finden 
sich aber auch Arisaema im atlantischen Nordamerika (A. triphyllum, 
dem japanischen A. ringens nahe verwandt, A. dracontium, von Tenessee 
bis Greorgien, A. quinatum, in Greorgien imd Carolina) und in Mexiko 
(A. macrospathum am Orizabu um 2500 m ii. M.). 

PinelUa, 4 Arten. — Chinesisch-siidjapanischcs Ubergangsge- 
biet: — Tschi-Kiang und Kiangsi (i), Hupeh (i). — Kiusiu (i). Tem- 
perierlcs Ostasieii: — Peking 2 (i). — Mittleres und siidliches Japan i . 

Die Gattungen Lagenandra und Cryptocoryne sind ausgesprochen 
aquatische Araeeen, bei denen der unter dem Wasser befindliehe rohrige 
Kessel der Spatha dureh den dem Scheitel des Kolbens angewachse- 
nen und iiber denselben hinweghangenden happen vor eindringendem 
Wasser geschiitzt ist. 

Lagenandra, 5 Arten. Vordcrintlien: — Davon i auf Ceylon 
und im sudlichen Teil des Malabarkiistenlandes, 4 nur in Ceylon. 

Cryptocoryne, 36 Arten. — • Vorderindien: — Provinz des 
westlichen Malabarkiistenlandes 4 (3). — Provinz der Ganges- 
ebene 4 (3). — Hindostanische Provinz 3 (2). — Ceylon (3). — 
Monsimgebiei: — Sudwestmalaiische Provinz: Siidmalakka 3 (2), 
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Singapore 5 (4), Englisch-Siam (r), Sumatra 3 (2), Java 2, Borneo (10). 
Papuanische Provinz (i). — ‘Hinterindiscli-ostasiatische Provinz: 
Cochinchina (i). — Philippinen (i). 

Tatsachen von allgemeinerer Bedeutung, welche sich aus 
der Verbreitung der Araceen im tropischen und bstlichen Asien iiber- 
haupt ergeben, sind folgende: 

Die reichste Entwicklung aller Unterfamilien der Araceen liegt 
in der sudwestmalaiiscben Provinz des Monsungebietes, und zwar ganz 
besonders im sudlichen Malakka sowie in Borneo, welche nahe am 
Aquator im ganzen Jahr reichliche Niederschlage empfangen. Sudlich 
vom Aquator ist der Reichtum an Araceen geringer. Schon im siid- 
lichen Sumatra macbt sich eine starke Abnahme bemerkbar; dooh 
sihd die meisten Arten endemisch. Viel starker ist die Abnahme in 
Java, namentlich im mittleren und ostlichen und A^^on hier iiber Timor 
nach Nord- und Ostaustralien. Auf Celebes und den Molukken, welche 
ich als austromalaiische Provinz zusammenfasse, ist der Artenreichtum 
groBer als auf JaA’-a und zugleich auch starker Endemismus zu kon- 
statieren. Sie und Neuguinea sowie die Philippinen empfangen eben 
auch wie Malakka, Sumatra, Borneo und Westjava zu alien Jahres- 
zeiten Regen mit einem Maximum im Sommer. Mittel- und Ost- 
java sowie Sildcelebes, Nord- und. Ostaustralien dagegen werden im 
Winter und Friihling durch eine langere Trockenzeit beein- 
flufit, in Avelcher nur schwachere Regen fallen. Starkere verwandt- 
schaftliche Beziehungen bestehen zwischen der Aracecnvegetation von 
Celebes und der der Philippinen, Avelche allmahlich auf Formosa und 
den Liu-kiu-Inseln mit nur Avenigen Arten auslauft. Ostwarts von den 
Molukken, in der groBen papuanischen Provinz, sind auch noch alle 
Gruppen der Araceen in endemisch en Formen vertreten. Macht sich 
schon auf den Inseln des Bismarckarchipels eine erhebliche Abnahme 
der Araceen bemerkbar, so wird dieselbe nach Osten immer starker. 
Die meisten Unterfamilien fehlen schon auf den Salomonen; nur die 
Monsteroideen sehen wir auf den Fidschi- und Samoainseln noch mit 
einigen eigentiimlichen Arten auftreteh, und zwei weiter verbreitete 
Pflanzen erreichen noch die Karolineii {Gyrtosperma edule) und Marianen 
{Epipremnujn pinnatujn). Die im Monsungebiet verbreiteteh Typen sehen 
wir vom sudwestmalaiischen Gebiet besonders nach dem nordwest- 
malaiischen vordringen, namentlich nach Unter- und Ober-Burma so- 
wie nach dem sudlichen Yunnan. In Burma macht sich noch starker 
Endemismus der Arten bemerkbar und auch endemische Gattungen 
fehlen nicht; das an Araceen viel armere Yunnan sclilieBt sich mit 
seiner unteren tropischen Region durchaus an Ober-Burma an. Wir 
kennen aus der Gegend von Szemao: Pothos Cathcartii Schott, P. yunna- 
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mmis Engi,., Arismrm Prazeri Hook, f., A: Fraricheiianum Engl, und 
A. Gonsanguineum Schott. ■ Dem nordwestmalaii$chen Gebiet gehorten 
auch. nocb Assam mit Khasia an, welches zum dstlicben tropisclien 
Himalaya iiberfuhrt, der bis zu 2300 m ii. M. nocb reicb an tropischen 
Araceen ist, wabrend uber dieser H 6 be nur nocb Arten atis der 
XJnterfamilie der Aroideen anzutreffen sind. Letztere reicben 
atich am weitesten nach Westen, wo sie iiber Afghanistan den An- 
schlnfi an die Aroideen des Mittelmeergebiets und Zentralasiens finden, 
iiber Arabien an die wenigen des tropischen Afrika. Diese Aroideen 
sind zutn grSfiten Teil Begleiter der subtropiscben Flora und 
k 6 nnen mit anderen Pflanzen zur Bestimmung der Grenze 
zwiscben tropischen und subtropiscben Gebieten verwendet 
werden. 

Von der nordwestmalaiiseben Provinz des Monsungebietes sind 
^zelne Arten auch nach dem Beztrk der unteren Gangesebene, nach 
Bengalen gelangt; aber auch Ceylon und der sildliebe Teil des Mala- 
barkostenlandres zeigen starkere Beziebungen zu der Araceenvegetation 
des Monsimgebietes als der iibrige Teil der vorderindischen Halb- 
insel. Sehr arm ist das Innere derselben, die bindostaniscbe Provinz. 
Bn ganzen ist die Araceenvegetation des gesamten Vorderindiens zwar 
^rm; aber sie entbalt doch einzelne endemiscbe Gattungen und mebrere 
endemiscbe Arten. 

Der grofie Araceenreichtum des siidlicben Teils der Halbinsel 
Malakka setzt sicb nicbt fort nach der hinterindisch-ostasiatischen 
Provinz, doch sind m derselben nocb alle Unterfamilien der Araceen 
vertreten; auch finden sicb neben einer endemiscben Gattung {Pseudo- 
dracontium) eine grofiere Anzahl endemiseber Arten, sowobl in Siam 
wie in Cocbincbina und in Tongking. Auch ist zu erwarten, daB ab® 
dieser Provinz nocb mehr Neubeiten bekannt werden. 

Es fragt sicb nun, wo in China die Nordgrenze des Monsun- 
gebietes zu zielien ist. Wabrend im Westen die von NW nach 0 ver- 
laufende Himalajakette und das tibetanische Hocbland eine ziemlicb 
seharfe Abgrenzung der Florengebiete ermdglicben, ist eine solcbe in 
China erscbwert; denn liier berrschen wie in Plinterindien Sommer- 
regen bis zum Amur und die Gebirgsketten streiehen entweder (in 
^ unnan und Sz’tschwan) von S nach N oder, wie im Osten, von SW 
nach NO. Ganz besonders binderlicb ist aber einer genaueren Ab- 
grenzung der Gebiete die auBerordentlicb ungeniigende botaniscbe Er- 
foischung Chinas. Durch das dreibandige Verzeiclinis der Pfl.anzen 
Chinas, welches wir Hemsley verdanken, durch die ebenso scbatzens- 
werte Flora von Zentralchina aus der Feder von Diels, durch die 
auBerordentlich grofie Zahl von Novitaten, welcbe jetzt tagtaglich aus 
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China beschrieben werden, darf man sicb nicht tauscben lassen, Siebt 
man genauer zu, so sind es immer nur einzelne Lokalitaten, an denen 
gewissermafien grofiere Sticbproben gemacht wurden, nnd zwiscben 
diesen LokalMten liegen groBe, ganzlich unerforschte Lander. tJber 
Formationen und Regionen finden wir fast gar keine genaueren A.n - 
gaben, und wir sind genStigt, uns eine Vorstellung von denselben nacb 
den Formationen Indiens zu macben. In solcben Fallen erweist sieh 
die genaue systematiscbe Durcharbeitung einer Fainilie von groBem 
Nutzen fiir die Grenzbestimmungen. Wenn man ermittelt bat, wie die 
Arten einer grofieren Gattung sicb biologiscb verbalten, wie groS der 
Spielraum der klimatiscben Verbaltnisse ist, unter denen sie in einem 
griindlicb erforscbten Gebiet gedeihen, dann kann man aus dem Vor- 
kommen verwandter Arten in weniger erforscbten Gebieten Scbliisse 
auf den allgemeinen Cbarakter der letzteren macben. Aus dem n6i;dr 
licben Yiiiman kennen wir keine Araceen, dagegen sind uns solcbe 
aus dem siidlicben Sz’tschwan bekannt. Bei Tschungking (etwa 
Welches nur 260 m u. M. liegt, finden wir ebenso wie bei Itscbang 
in Hupeh (etwas nordlich von 30°) PotJios Seemunnii Schott, weleber 
aufierdem von Makao, Hongkong imd Formosa bekannt ist. EeiTscbung- 
king wurde ferner Alocasia mcullaia Schott gefunden. Bei Nantschwan 
(29° n. B., 475 m ii. M.) im S des Yangtse wird durch Sdndapsm 
sinensis Engl, der rein tropische Cbarakter der unteren Region von 
Sz’tscbwan dargetan. Von letzterem Ort kennen wir aucb Arhaema 
consanguineum Schott, A. Bochii Engl., A. hbatum Engl. Diese kbnnen 
aber nicht als echt tropische Typen angesprochen werden; denn wir 
haben gesehen, dafi in dem tropischen Monsungebiet und in Yorder- 
indien die Arisaema erst fiber 600 m fi. M. auftreten. Hier am Yangtse 
kpmmen sie aber in viel geringerer Hobe, weit unter 300 m, vor; 
ferner ist A. consanguineum vom Himalaja bis Peking anzutreflfen, und 
A. Bockii ist mit dem im Norden vorkommenden A. serratum (Thunb.) 
Schott verwandt. Zwei andere Arisaema, A. pictum N. E. Bkown und 
A. parvum N. E. Brown wachsen bei Tachienlu, das etwas nfirdlicb von 
30° in einer Hobe von 2550m gelegen ist. Diese Hfihe entspricht 
derjenigen, in weleber oberbalb Darjeeling in Sikkim mehrere Arisaema 
vorkommen, der Nebelwaldregion des tropischen Himalaja. Dies wird 
aucb dadurch bestfitigt, dafi bei Tachienlu von 3000 bis 4400 m fi. M. 
die im Himalaja verbreitete Balanophora iuvolucrata Hook. f. gefunden 
wird. Aucb Scitamineen steigen in diesen Bezirken wie im tropischen 
Himalaja bis nahe zu 3000 m auf, walirend auf den 6200 — 7800 m 
boben Bergen Sz’tscbwans unter 30° n. B. zentralasiatische Flora auf- 
tritt. Bei Itscbang in Hupeh, wb, wie bereits erwahnt, das Vorkommen 
einer edit tropischen Aracee, des Bathos Seemannii besondere Beachtung 
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verdient, und bei dem nicht weit davon westlicb unter 3 1° n. B. am 
Yangtsekiang gelegeaen Patung wachsen ebenfalls einige .dmoema: A. 
amurense Maxim., A. asperatum N. E. Brown, verwandt mit den im Hi- 
malaja vorkommenden A. verrucosum Schott, A. eonsanguineum Schott, 
A. JietevopJiplluTn Blume, ferner Pinellia integrifolia N. E. Brown und P. 
temata (Thunb.). Die meisten dieser Arten finden sicb auch weiter 
nQrdlicb, und (jlie Pinellia reprasentieren eine G-attung, welche uns bis- 
ber nicht begegnLete. Wir befinden uns also bei Itschang in einem 
Grenzbezirk, in welchem die Araceen ein anderes Verhalten Xeigen als 
weiter sudlich. Die in Tschekiang vorkonunenden drei Arten, A. ja- 
ponicum Bl., A. heterophylUm Bi. und A- Maxim., sowie die 

in Tschekiang und bei Eiukiang am Yangtse wachsende ehdemische 
Pinellia cor data N; E. Br. zeigen, daS dieser Bezirk nicht mehr dem 
Monsungebiet zugehbrt, in welchem wir Arten von Arisaema nur in 
grSfierer H6he ii. d. M. begegneten. Also die Araceenvegetation 
wird von Itschang nach Osten immer armlicher und stimmt 
schon sehr mit der im nbrdlichen China und siidlichen Japan 
vorkommenden uberein. 

In Sz’tschwan ist das Klima auch im Winter feucht und wolkig, 
und man sieht wochenlang die Sonne nicht (Hann, Handbuch der Eli- 
matologie, III. Bd. S. 237); im Sommer ist der Yangtse infolge der in 
seinem Oberlauf eintretendenMederschlage im Mittellauf ein wandernder 
See. Obwohl man uber die Regenmenge im siidlichen Sz’tschwan nichts 
Genaueres weifi, so kann man doch aus seiner Vegetation mit Sicher- 
heit schliefien, daJ3 sie grOBer ist als von Itschang ostwaxts. Hier und 
auch an der ostchinesischen Kiiste von Schanghai bis Futschu betrSgt 
der jahrliche Regenfall etwa 1 1 8 cm, wahrend er an der Kiiste von 
Futschu bis Kanton 148 cm erreicht. Bei Makao und Hongkong kommen 
noch mehrere rain tropische Araceen vor, wie Pothos Loureirii, P. See- 
manmi, Epipremnum pinnatum, Alocasia macorrhiza, Alocasia cucullata, 
Typhonium divaricatum. Dariiber hinaus sind uns von der Ostkiiste 
bis Futschu solehe nicht bekannt; aber das Vorkommen von Artabotrys 
und Quinqmlis bei Amoy zeigt uns, dafi wir dort auch noch rein tro- 
pische Elemente vertreten finden. Wir werden also im chinesischen 
Festland an der Kuste die N-Grenze des Monsungebietes bei Amoy 
endigen lassen, im Innern gegen 0 bei Itschang. 

Auf Formosa finden sich noch folgende tropische Araceen': 

an der Siidspitze (22°): Alocasia odora C. Koch; 

bei Kochun (22° 5'): Pothos Seemannii Schott; 

* Vgl. die Karte in J. Mat-sumura et Hayata: Enumeratio plantarum in insula 
Formosa sponte crescentium (Journ. of the Coll, of science, Imp. Univ. of Tokyo, 
Vol. XXII { 1906 ). 
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bei Takow (22*40'): Amorphophallus hirtus N. E. Brown, A. Emryi 
N. E. Brown; 

bei Kutschaku {24*55'): Amorphophallus Rivieri Durieu; 
am Keibi (25*5'): Pothos Seemannii Schott; 
am Taihoku (25*10'): Epipremnum pinnatum (L.) Engl., Typhonium 
dimrkatvm (L.) Decne., Pistia strati, oios L. 

um Kadianko (25*8'): Alocasia cucullata Schott (ob spontan?), 
um Kelung (25*10'): Alocasia odora C. Koch. 

Es kommen also bis zum Nordende der Insel ti’opisclie Araceen 
vor. Aufierdem finden sicli auf der Insel: Acorus gramineus An., Ari- 
saema ringens Schott in Waldern von Taiton (23°), A. japonicum Bltjme 
bei Kelung {25* 10'). Ein Arisaema, Avelches vielleiclit zu A. consan- 
guineum Schott gehort, findet sicli auf den Morrisonbergen um 2300 m. 
Es ilberwiegen also auf der ganzen Insel Formosa in der unteren 
Region die Araceen des Monsungebiets. Es kann daber kein Zweifel 
dariiber bestehen, dafi wir diese Insel, auf welcher bei Kelung nocli 
Calamus formosanm Becc., Arenga Engleri Becc. und Freycinetia for- 
mosana Hemslet wachsen, dem Monsungebiet zurechnen. Arenga nnd 
Eyipremnum pinnatum linden sich aber aucli noch auf den Liu-kiu-Inseln, 
welcbe ich lieber als Unterprovinz einer grofien, die Philippinen, For- 
mosa und sie selbst umfassenden Provinz anselien mbchte und nicht 
als selbstandige Provinz. Die imter gleicber H6he liegenden Bonin- 
inseln\ welche ebenfalls tropisehen Charakter baben, scbliefie icb der 
polynesiscben Provinz des Monsungebiets an. 

Kebren wir nun wieder zum ostasiatiscben Festland zuriick. Wir 
batten bier im sudlicben China ein von Osten nacb Westen streichendes 
Scbeidegebirge vermiBt; aber anders ist es weiter nbrdlicb. Scbon 
VON Richthofen^ bat erldart, daJS der Tsin-ling-shan die scbarfste Tren- 
nungslinie zwischen dem nSrdlicben China und der sudlicben Halfte 
darstellt, dal 3 die natiirliche Scheidung, welcbe das Gebirge hervor- 
bringt, nicbt geringer ist als diejenige, welche die Alpen verursachen, 
und Diels ^ hat in seiner Flora von Zentralcbina durch Beaibeitung 
der reicben Sammlungen des Paters Giraldi den Ausspruch von Richt- 
hofens vollauf bestatigen kSnnen. An den Siidabhangen dieses Ge- 
birges finden sich von Coniferen Cunninghamia , Keteleria Davidiana, 
Pinus Massoniana, P. Armandi, Cephalotams, dagegen in den oberen Re- 
gionen Pinus koraiensis und P. Bungeana, Abies shensiensis und A. Veitchii, 

‘ H. Hattori, Pflanzengeographische Studien iiber die Bonininseln. — Joiirn. 
Coll. Science Imp. Univ. Tokio, Bd, XXIll (1907). — Kef. von L. Dibls in Engi.ers 
Bot. Jahrb. XLII (1909), S. 32. 

“ VON Richthofen, China II, 731. 

® L. Diels, Die Flora von Zentralchina in Englers Bot. Jahrb. XXIX (1901), 174. 
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Picea hrachysUla, Tmga SkholdU, Larix cAmmiis und Cephalotaxus For- 
tunei, also zum treil auS Japan bekannte Arten. Die Grattungen C?- 
phalotaxm, Larix, Pieea ■, sind auch am dstlicheii Abfall des tibetanischen 
Hocblandes vertieten. 

Bei der . Abgrenzung pflanzengeographiscber Gebiete hat man 
immer mit den Seh'wierigkeiten zu kamjifen, -welche entstehen, Avenn 
verschiedene Hbhenregionen zu unterscheiden sind, in denen die Floren- 
elemente benachbarter Gebiete auftreten. Die unterste Region eines 
Landes ist bestimmend fiir die Zuteilung zu einem Floren- 
gebiet. Wenn nun aber allmahlich der Vegetations charakter in den 
untersten Regionen benachbarter Lan4er sieh andert, dann wird es oft 
recht schwer oder beinahe unmbglieh, gejiaiie Gtenzen der Gebiete 
anzugeben, geradeso wie es schwer ist, Regionen in - gebkgigem Laii- 
dern zu begrenzen, wenn nicht einige wenige Arten durch besonders 
m'asseuhaffces Auftreten eine Region kennzeichnen. 

Off’enbar liegt aber, wie alle vorausgehenden Ausfiihrungen gezeigt 
haben, zwischen dem Gebiet des temperierten Ostasiens, in welchem 
auch noch Arten und PineUia vorkommen, und dem Monsun- 

gebiet, welches durch zahlreiche endemische Araceengattungen aus- 
gezeichnet ist, ein subtropisches Gebiet, welches das untere FluBgebiet 
des Yangtsekiang bis Itschang und das siidliche Japan, Kiuschiu und 
Shikoku umfafit. Dem Monsungebiet sind Formosa mad die Liu-kiu- 
(Riu-kiu-) Inseln noch zuzurechnen, ferner das chinesische Kustenland 
von Amoy bis Tongking mit den politischen Provinzen Kwangtung 
und Kwangsi; hieran schliefien sieh zweifelios die unteren Regionen 
Yiinnans und das sudliche Sz’tsehwan, wahrend der nQrdliche Teil, 
in welchem die Coniferengattungen Picea, Abies, Tsuga, Lasia auf- 
tieten, so Avie der temperierte Himalaja dem zentralasiatischen Gebiet 
zugehbrt. Diese Grenze ist aber bis jetzt noch nicht ermittelt. Der 
Ostabfall von Sz’tschwan und wahrscheinlich auch die Provinz Kwei- 
tschan, iiber welche wir noch sehr wenig Avissen, sind ebenfalls noch 
dem Monsungebiet zuzurechnen, zum mindesten das Gelande am Yang- 
tsekiang liber Tschungking bis Itschang, wahrend das Hiigelland zu 
beiden Seiten des Flusses dem ostchinesisch-siidjapanischen TTbergangs- 
gebiet zufallt. Die Provinzen Hunan, Kiangsi, Tschekiang, der groBte 
Teil von Hupeh, Nangwei, Kiangsu und Nganhwei gehbren demselben 
Gebiet an. Hingegen ist Schantung sicher von diesem Florengebiet 
auszuschliefien und gehort mit einem Teil von Kansu, mit Sehensi, 
Schansi, Tschili, Schongking und der Mandschurei sowie Korea, der 
groBte Teil von Japan und Sachalin dem Gebiet des temperierten 
Ostasiens an, welches auch noch das siidAvestliche Kahitschatka mit 
den Kurilen und Aleuten als besondere Provinz einschlieJot. Beziig- 
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lich. Schantungs, fiber dessen Flora die aus Kiautschou an das Konig- 
licbe Botanische Museum gelangten Sammlungen in erfreulicher Weise 
Auskunft gegeben haben, ist zu bemerken, dafi es wie die angrenzen- 
den Teile des nordlicben Chinas durch trockene, von heftigen kon- 
tinentalen Winden beeinfluBte Winter und feuchte, regenreiche Sommer 
charakterisiert ist. Der Endemismus von Kiautschou ist gering. Vor- 
herrschend sind in Nordchina verbreitete und eine grofie Zahl eurasia- 
tischer Pflanzen, welche durch Sibirien bis Europa zu verfolgen sind. 
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Der Unterkiefer der Eskimos (Gronlander) als 
Tr%er primitiver Merkmale'. 

Von Hofrat Dr. K. Goejanovic-Keamberger 

in Agram. 

(Vorgelegt von Hrn.’W'ALDEVER am 2. December [s.. oben S. 1221].) 


Hierzu Taf. XV und XVL 


Seit laagerer Zeit Tvar es mein Wunscli, eine Serie Gronlander-Unter- 
kiefer (Eskimo) untersucken zu kSnnen, um diesen so wiclitigen Ske- 
letteil auck an einer anderen reinen Rasse kennen zu lernen. Ick 
braekte in Erfakrung, dafi sick im Normal- Anatomiscken Museum zu 
Kopenkagen eine grOfiere Anzakl (etwa i6o) von Eskimosckadeln ke- 
findet^. Der groJSen LiberalitSt des Hrn. Prof. Dr. Hansen, an den 
ick mick auck diesbeziiglick wendete, verdanke ick die Zusendung 
von ackt typiscken GrSnlander-Unterkiefem beiderlei Gesckleckts aus 
dem Norden und Westen Gronlands®. Bei der Durcksickt dieser Kol- 
lekte war es mir vor allem darum zu tun, festzustellen, ob an den 
Unterkiefern der Grbnlander irgendwelche primitiven Merkmale nock 
vorhanden und welcker Art dieselben sind. Ferner erwartete ick da 
nock einige Anpassungserscheinungen in bezug auf die Kinnbildung 
erkalten zu finden. Dank der vortrefflicken Auswakl Hansens wurde 
es mir ermoglickt, an den ackt Unterkiefern’ — sowokl nack der einen 
als der anderen Ricktung kin — ganz bemerken’swerte Data zu er- 
langen, die 'uns auck einen ’wicktigen Beitrag zur Beurteilung gewisser 
Anpassungsersckeinungen des menscklicken Unterkiefers darbieten. 


1 Vorgetragen gelegentlich der 8 i. Versammlung Deutscher Natarforscher und 
Arzte in Salzburg. 1909 , 

Hr. Prof. Dr. Duckworth des Jesus College in Cambridge maclite mich ge- 
legentlich seines Besuches in Agram auf das Vorhandensein von r 6 o Eskimoschadeln 
in Kopenhagen aufmerksam. 


Prof. Hansen sendete mir nachfolgend bezeichnete Schadel zur Ansicht: 
A.B. « 15 . Fys. — Omenak, Fys. Ill und Fys. IV P, desgl. aus Omenak 
m Nordgronland. Ferner Fys. VI Fys. XVIII d*; Fys. XX d*; Fys. XXI d* und 
XXIV P, aus Westgronland. 



K. Gobjanovic-Kramberger: Der Unterldefer der Eskimos. 1283 

Es soUen tier nur einige der mir zugesandten Unterkiefer etwas 
naher in Betrackt gezogen werden, obwohl ich aucli die iibrigen Man- 
dibulae in gewissen Punkten mit zu Pate ziehen werde. 

Eine erschSpfende Darstellung des Unterkieferbaues der Gr6n- 
lander kanh bier natiirlicli nicht gegeben werden, well das vorlie- 
gende Material hierzu doch nicht ausreicht; vor allem felilen mir Unter- 
kiefer jugendlicher Individuen. 


Wichtigere AusmaBe einiger Unterkiefer. 


Bezeichnung des Unterkiefers 

Fys.IV 

Fys-IIcf N 

Eys.XXI cT N 

Fys.XX ^ W 

Mittlere Unterkieferlange (von der konkavsten 
Stelle der Symphysis bis zur Mitte des 
hinteren Astrandes) 

95'5 

95-5 

lOI.O 

108 

Entfernung der beiden Angiili raandibulae . 

1 10.3 

99.8 

108.5 

111.5 

« n »> Proc. condyloidei . . 

etwa 121.6 

etwa 107.2 

etwa 122.5 

122,6 

» « w Proc. coronidei . . 

91.2 

9i‘5 

lOl 

105 

Hohe des Ramus beim Proc. condyloideus . 

40.2 

43.2 

65.6 

62.3 

Kobe des Ramus in der Mitte dcir Inc, mandi- 
bulac 

3S4 

41.6 

58.8 

524 

Hohe des Ramus beim Proc. coronoideus . . 

48.5 

54 

55-2 

71.0 

Breite des Ramus in der Mitte 

354 

37 

38.6 

44.8 

Zabnbogenlange : Entfernung der mittleren Jr 
vom distalen Rand des 

58.3 

584 

S9'i 

61.0 ) 

Zahnbogenbreite ; Entfernung der beiden 
AuiBenrander des JJ3 

^6.5 

62.8 

67 

Afa 

63.6) 

Entfernung der lingualen Kieferschwellung im 
Bereiche des Pa 

18.2 

18.9 

etwa 18.2 

20 

Hohe der Mandibula an der Symphysis . . 

39.2 

37 

36.1 

414 

» « « unter dem . . . 

24 

22.3 

26,2 

— 

Dicke der Mandibula an der Basis zwischen 

C und P . . . 

8.5—10 

II 

14—16.5 

16.5 

Dicke der Mandibula im Bereiche des JJ3 . 

16.3 

16.2 

16 

21 



(beim M2) 


Die vorliegenden Unterkiefer weisen eine grofie Mannigfaltigkeit 
auf, welche sich. in einer auffallendeii Variabilitat fast aller ihrer Teile 
kundgibt. So Mlt am KieferkSrper vor allem die ziemlich haufig an- 
zutreflEende Dicke des vorderen basalen Abschnittes auf, vsrobei die Di- 
gastrici entweder gerade nach abwarts schauen oder mit der Abnahme 
der Kieferdicke allmalalich auf die innere Kieferplatte iibergehen. Das 
Kdnn ist in sehr wechselnder Starke entwickelt, Avobei insbesondere 
das mehr weniger gerade Vorwachsen der beidenKieferhalften und deren 
EinfluB auf die Gestaltung des vorderen Kieferabschnittes iiberhaupt in 
augenscheinlicher Weise zum Ausdruck gelangt. 

Sowohl der Zahnbogen als aucli die Zahngrofie (besonders der Mahl- 
zalnie) weisen eine deutliehe Peduktion auf, welche besonders beim ifj 
evident ist. Die Kieferaste zeichnon sich durch ihre Breitc aus, sonst 
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alber sind sie, und zwap Tv^asS d^^ Tiefe der Inzisur, die Hdhe des Pro- 
cessus coroaoideus uud die Neigung der Aste — r sowoid. seitlicli als 
nacli hinten -r-r.betrifft, grofien Schwankungen uaterworfeu; Besonders 
uaerkwiii’dig ist die Sfeigung der seitlieben Eieferidfclieia mid die da- 
dureh hervorgerufene Einengung des obereu lingualen Kieferraumes 
Itogs der P uad Jf,. und zwar infolge der tJbertragung der Druck- 
ricbtuug der erwahuten Zahne gegen die Iniiexiflllche der Kieferteilfe/ 
der zufolge es zu einer entsprecbeuden Ausladung dieser liagualeii 
KieferMcben kam. Den entsprecbenden Zabnkronen aber wurden ihre 
AufienrSnder abgekaut. Diese merkwiirdige Neigung der beiden Seiten- 



flanken der Unterkiefer steht aber, wie wir dies noch sehen werden, 
mit der Ausbreitung des basalen Medianspaltes, also mit der Kinnbildung 
im Ziisammenbang. 

Diese wenigen Beispiele niogen geniigen, um die Menge der an 
diesen aclit Unterkiefern Torhandenen Eigentiimlichkeiten, die zum Teil 
nocli so mancb Urspriinglicbes an sich tragen, zu zeigen. 

Und nun wollen wir diese Variationen vergleichend zur Darstellung 
bringen. 

Die Abbildung (Fig. i) zeigt uns drei ineinandergezeichnete Unteir 
kiefer (IV, II und XX) in seitlicher Ansicht (nacli der Metbode Klaatsch). 
Wir selien da die verscbieden starke Kinnbildung, die breiten Kiefer- 
flste mit der wechselnd tiefen Inzisur und die Neigung des hinteren 
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Astrandes zum Ausdruck gebraclit. Der Unterkiefer IV (P N-Gr.) zeigt 
die starkste Kieferprotrusion und gleichzeitig die starkste Neigung seines 
liinteren Astrandes. Mit dieser starken Streckung der Uiiterkieferhalften 
nach vorn scheint die Starke Eamusneigung als aucli die geringe KSrper- 
h6he bei der Crista buccinatoria {It) im direkten Zusammenhang zn 
.stehen. Denn bei den iibrigen beiden TJnterkiefern II und W mit 
einer zur Alveolarebene senkrecht stehenden Kieferprofillinie stelien 
auch die binteren Astrander steiler, und die Kbrperhobe bei der Crista 
buccinatoria {h". It") ist eine entsprecliend grbSere. 

Die Abbildung (Fig. 2 ) stellt uns drei Unterkiefer (XXI, XX und 
IV) auf einer borizontalen Ebene in- und naclieinandergestellt dar, 
wodurcli besonders deutlich die weehselnde Lage des binteren Ast- 
randes zum Ausdruck gebracbt wird. Dabei seben wir, dafi zwiscben 


Fig. 2. 



Drei Eskimo -Unterkiefer mit eingezeichneter Coronoidalhohe {ah) und Differenz zwisctien der 

Hohenlage der beiden Processus infolge der Neigung des binteren Ramusrandes. 

dem Processus coronoideus und deni Processus condyloideus, bemerkens- 
werte Relationen besteben, die icb in folgenden SS.tzen zum Ausdruck 
bringe : 

1 . Mit der Anderung der Lage des binteren Astrandes gegeniiber 
der borizontalen Ebene Sndert sicb aucb die gegenseitige HSbenlage 
der beiden Processus, und zwar; stebt der bintere Astrand senkreebt 
Oder nabezu senkreebt zur borizontalen Ebene, so liegt die Spitze des 
Proc. coronoideus entweder unter oder nabezu in derselben H6be mit 
dem Proc. condyloideus {ah in XXI). Neigt sicb der bintere Astrand 
zur Ebene, so erbebt sicb der Proc. coronoideus iiber das Niyeau 
des Proc. condyloideus {ah in XX und IV). 

2 . Blit der zunebmenden Neigung des binteren Astrandes gelangt 
die Senkreebte, welcbe aus der Spitze des Proc. coronoideus auf die 
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Kieferbasis geMlt 'vyird — kurz die » Coronoidalhblie « — aibnahlich 
in den Aufienwinkel des Un.terkiefers (vgl. ah in Fig. 2). 

Der Neigungswinkel des hinteren Astrandes zur Horizontalebene 
betragt beim 

Unterkiefer XXI = (fast 1 10®) = 70° 

» XX = ( » 122°) = 58° 

» IV = (>. 144°) = 36°. 

Sebr wicbtig sind aucli die Neigungswinkel der seitlicben Eamus- 
flaehen; sie betragen beim 

Unterkiefer XXI = 90° 

» XX = 78° ,, 

IV=7i°. ' 

Dieser letztere Neigungswinkel steht zum Teil mit der GroBe des 
median en Symphysenspaltes im Zusammenbang und kann, auf eine 
mediane vertikale Langsebene bezogen, entweder grofier als R sein 
(d. b. die Ramusflachen fallen zur Medianebene), gleich R Oder kleiner 
als R, in welcb letzterem FaU die Astflacben won d^r yertikalen 
Medianebene abfallen. Die beiden ersteren Falle kbinmen bei solcben 
Unterkiefern yor, welche entweder kein Kinn oder- bloB ein im Ent- 
steben begriffenes Kinn besitzen; letzterer aber bei mit einem Kinn 
ausgestatteten Unterkiefern. 

In beiden ersteren Fallen ist aucb der Neigungswinkel des binteren 
Astrandes ein dem i 2 -Winkel nabestebender. 

Nacb dem soeben Gesagten miiBten also die altesten menscblicben 
Unterkiefer zur mittleren LSngsacbse zufallende seitliche Astflacben 
besitzen, die fiber Oder gleicb R sind. Zum Vergleieb mfigen nach- 
folgende Beispiele dienen^: 

(Ormzy [juv., Zoolog. Museum Agram] = 108.5°) 

Homo heidelbercjensis =107.0° (nacb dem GipsabguB) 

» primigenius (Malarnaud) . . =101.5° 

» » (Krapina-J.) . . =101.0° 

» » ( » C.) . . = 100.0° 

» » (Homo Mousterien- 

m Hausen) = etwa 99.0° (im Mittel) 

Homo primigenius (Krapina-G.) . . = 98.0° 

» » (Spy. I) . . . . = 93.0—97.0° 

(Australier, Kl.a.atsch 80 . . . . = 88.0°) usw. 

' Beim Jfessen dieser Winkel mit dein Anlegegonioineter mu6 natiirlich bloB 
die inittlere Aufienflaclie des Kamus ohne die Ausbiegung des Proc. coronoideus und 
des quergestellten Kapituliims in Beti'acht gezogen werden. 
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Von unseren diesbezuglich in Betracht gezogenen Eskimo-XJnter- 
kiefern (XXI, XX u. IV) wfirde die Mandibula XXI am primitivsten 
erscheinen. 

Der Unterkiefer IV (Taf.XVI, Fig. i u. la) ist von ganz besonderem 
Interesse. Er macht auf den Beobacbter den Eindruck, als ob er von 
oben gedriickt seitwarts auseinanderwicb und nur oben zvsrischen den 
mittleren Scbneidezabnen unverriickt blieb. Wir seben an diesem 
Unterkiefer ganz deutlich jene Phase der Anpassung des Kiefers an 
die Flalsnahe ausgepragt und rekapituliert, wahrend welcher eben die 
beiden Unterkieferhalften der horizontalen Spannung naehgebend am 
unteren Symphysenende auseinanderwichen und hier jenen spitzdrei- 
eckigen Spalt bildeten. Dieser Spalt wurde dann zuerst durch die 
Kinnkndchelchen und spSter durch weitere Knochenapposition ausge- 
fiillt und iiberlagert. Dies beweisen uns eben die schrag abfallenden 
Kieferseiten und die beiden Gelenkkbpfe, die dadureh eine entsprechend 
schief nach abvrarts und hinten gewendete Lage erhielten. Durch 
dieses Auseinanderweichen der basalen Kieferrander wurden notwen- 
digerweise die seitlichen Alveolarander mit den Zahnen naher anein- 
ander gebracht. Dadureh kamen gleichzeitig die inneren Kronenrander 
der beiderseitigen Mahl- und Backenzahne in ein tieferes Niveau als 
ihre Aufienrander, demzufolge wurden auch die letzteren, als die auf- 
ragenderen Zahnpartien, starker abgekaut als ihre Innenrander. Durch 
die Ausbiegung der seitUchen Kieferflachen wurde ferner die Druck- 
richtung der M und P eine gegen die innere Kieferwandung gerichtete. 
Als direkte Folge dieses Druckes hat man die starke Ausladung der 
entsprechenden lingualen Kieferseiten im Bereiche der P und M an- 
zusehen, die da eine auffallende Einengung des inneren Unter- 
kieferraumes bewerkstelligte. Als eine noch weitere Folge dieses 
seitlichen Ausweichens der Kieferhalften hat man die Tieferstellung 
der Mxiskelansatze der hinteren Kieferplatte und eine oft auffallende 
Ausbreitung der vorderen basalen Unterkieferpartie anzusehen (vgl. 
Taf. XVI, Fig. 2). 

Auf den vorderen Unterkieferabschnitt tibergehend, bemerke ich, 
daB bereits einiges tiber das Kinn gesagt wurde (s. Fig. i ). Wir kbnnen 
da noch ganz speziell darauf hinweisen, dafi die ziemlich groBe Varia- 
bilitat in der KinngrbBe und der Art und Weise seiner Heranbildung 
oft dii’ekt von der groBeren oder geringereai Protrusion der Kiefer- 
halften abhangt. Bei starker Protrusion und Lage der beiden Schenkel 
in einer Ebene (wie beim Unterkiefer XXI) wird die vordere basale 
Kieferpartie ganz eingeebnet und es ragt dieser Kieferteil mit den 
beiden Tub. mentalia sockelartig vor, von welchem sich wiederum ganz 
deutlich das rasch nach aufwaxts verschmalernde Kinn abhebt. Ist 


Sitzungsberichte 1909. 


116 



1288 Sitzung der phys.-math. Classe v. 16. Dee. 1909. — Mitth. v. 2. Dec. 

die Protrusion eine geringe oder stoBen die beiden Kieferhalften bogen- 
formig nahe aneinaader, so ist auch dementsprechend das Kinn ein 
nur wenig vorstebendes uud zur Alveolarebene mehr weniger senk- 
recht stebeudes (Unterkiefer XX, II). Bei einigen dieser Kiefer siebt 
man recbt gut die einstige Breite des basalen Sympbysenspaltes. Dieser 
betrug beim Unterkiefer XXVIII etwa 7 -^ Basis 

durcb eine starke Querleiste markiert, welcbe gleicbzeitig aucb die 
beiden Digastrid trennt. Die Entfernung dieser beiden Muskelansatze 
betrSgt beispielsweise beim Unterkiefer XXIV 8.5 mm und die beiden 
Spiuae mentales int. sind etwa 6.3 mm voneinander entfernt. Beim 
Unterkiefer rV betrug der Sympbysenspalt an der Basis beilaufig 10.6 mm, 
und wir seben das Kiim zwiscben den beiden Kieferrandern in die 

Basis iibergeben und bier knoUig enden. 
Das Kinn bebt sicb recbt deutlicb durcb 
die Struktur seiner Rander und den 
zwiscben die beiden mittleren J berauf- 
langenden dunnrobrigen Fortsatz F 
von der ubrigen Kieferflacbe ab (vgl. 

Fig. 3)- 

Die Unterkiefer der Grbnlander 
besitzen — wie mir dies Prof. Hansen 
mitteilt — nicbt selten eine dicke 
massive Basis. In ausgezeicbnetster 
Weise zeigen uns dies die Unterkiefer 
XXI und XX (s. Fig. 4, 5 u. Taf. XV, 
Fig. 2 u. Taf XVI, Fig. 2). Am Unter- 
kiefer XXI (Fig. 4) ist die basale Ein- 
ebnung die groBte, weil sie bis zu den 
Tub. mentalia reicbt; die beiden Kieferbalften sind gerade und stark 
vorgewacbsen, die beiden Digastrici d d' weit voneinander entfernt (etwa 
16 mm) und sebauen gerade nacb ab warts. Die Entfernung der beiden 
Tub. mentalia betrSgt 39 mm. Am Unterkiefer XX sebauen die Diga- 
strici ebenfalls gerade nacb abwarts, docb ist ibre gegenseitige Ent- 
fernung eine geringere (=8.5 mm), weil die Kieferhalften nicbt gerade 
vorgewacbsen sind, sondern bogig aneinander I'iicken. An beiden Unter- 
kiefern sind die Sj)inae mentales getrennt und tief zur Kieferbasis berab- 
geruckt (starker bei XXI). Bei den Mandibulae XXIV und XVIII steben 
die beiden Ansatzstellen an der verdickten Unterkieferbasis, docb be- 
ginnt sicb letztere bereits etwas aufwarts zu biegen (XVIII u. Taf. XVI, 
Fig. 4). Am Unterkiefer XXIV (Fig. 6 u. Taf. XVI, Fig. 3) sebauen wobl 
die Digastrici groBtenteils nacb unten, docb ist ibr -binterer, etwas 
eingetiefter Rand bereits etwas aufwarts gebogen und die beiden weit 


Fy. 3. 



Unterkiefer IT P N-Gronland. Das Kinn 
nach oben in einen dunnrobrigen Fortsatz 
auslaufend (F). 
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Basisansioht der Eskimo-Unterkiefer : XXI, XX, XXIV und XVIII. del' = Digastricua ; K= Kinn 
schwellung; i = Leiste; J/' = Interspatimn postmentale; ® = Eindmck des M. Bigastricus ; 

Sp. m = Spina mentalis. 


(etwa 6.5 mm) voneinander getrennten Spinae mentales int. sind noeh 
sehr nahe an die Basis herabgeriickt. Beim Unterkiefer XVIII (Fig. 7 ) 
sekauen die vorderen mittleren Partien der Digastrici nock gerade nacli 
unten, der iibrige und grQfiere Teil dieser Eindriicke ist aber leiebt 
aufw§.rts gedrebt. An diesem Kiefer ist aucb das Interspatium post- 
mentale J J' reebt deutlicb siebtbar und bei x der verstarkte Eindruck 


des Digastricus. Die Entfernung der beiden Digastrici betragt 8.3 mm. 

Die Protuberantia mentalis ist 
stark vortretend. 

Wir miissen nochmals zmn 
/X ^ — Unterkiefer IV (Fig. 8 u. Taf. 

}j XVI, Fig. la) zuriickkebren. An 

(<;- \ diesem merkwiirdigen Unter- 

\, kiefer haben wir bereits das son- 
/ \ ^ derbare seitlicbe Auseinander- 

/ — jr ~ I weichen der Kieferseiten bei 

^ ■ \ gleicbzeitiger Einengung des 

Der Eskimo-Unterkiefer IV. o^e^en InAcnraumes E langs der 

M und E (besonders zwischen 
Pj u. Pj) betont. Beziiglicb der vorderen Kieferbasis ware zu bemerken, 
da 6 dieselbe scbmal ist, dal3 die beiden Digastrici dd' nach riickwarts 
sebauen und daI3 das Kinn nacb oben zu in einen linearen Kanal auslauft. 
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Die innere Kieferflache langs der Symphysis bietet manche inter- 
essante Einzelbeiten, die ich nur kurz beruhren mbchte. Icli will da- 
bei abermals den Unterkiefer XVIII in Betracht ziehen und erwahnen, 
dal3 die gut ausgepragten Ansatzstellen der M. geniohyoidei distal 
zwischen sich ein Foramen einschlieJ3en. Die beiden leistenartigen 
Spinae mentales int. sind 8 mm voneinander entfernt und konvergie- 
ren gegen das Foramen, welch letzteres wiederum in einer ziemlich 
tiefen Grrube liegt. — Auch an den Kiefern XXIV und XXI sehen 
wir uber den Insertionen des G-enioglossus eine grubige Vertiefung, 
welcbe beim Kiefer XXI mit der beiderseitigen groBen Fovea sublin- 
gualis im Zusammenhang steht. tiber dem Foramen sehen wir ferner 
am Unterkiefer VI und XXI eine median gelegene LSngsrinne einge- 
druckt, die besonders stark an der Mandibula VI ausgepragt erscheint, 
beim Unterkiefer XX aber in doppelter Zahl vorhanden ist; dieselben 
sind da kurz und nach oben etwas divergent. 

Endlicb sei noch bemerkt, dal3 die Unterkiefer 11 und XVIIL eine 
ganz leichte Incisura submentalis aufweisen. Am letzteren ist dieser 
Einschnitt sozusagen einseitig, und zwar links, wo eben die Unter- 
kieferbasis beim Tub. mentale leicht aufgebogen ist. 

Schliefilicb batten wir noch der primitiven Merkmale dieser Unter- 
kiefer zu gedenken. Dariiber hat sich bereits Dr. Oetteking ausge- 
sprochenl Ich entnehme einem diesbezuglichen Referate Schumachers 
(in Mitteilungen der Anthropolog. Gesellsch. Wien 1909. Bd. XXXIX. 
S. 2r23), nachfolgende, mit meinen Beobachtungen im Zusammenhang 
stehenden Ergebnisse Oettekings: j'Der ungemein derb entwickelte 
Unterkiefer weist verschiedene primitive Merkmale (wenig vorrageai- 
des Kinn, stark entwickeltes Corpus mandibulae, mittelhohe und 
breite Aste, niedrige Proc. coronoideus usw.) auf, die zu denen des 
Homo-primiffenius-JJntevkiefeTS in Beziehung gesetzt werden k6nnen.« 
Diese Angaben Oettekings stimmen mit meinen Beobachtungen und 
werden durch diese in mancher Hinsicht vervollstandigt. 

Was die Massivitat vieler Eskimokiefer betrifffc, so ist diese zu- 
weilen so groB, dafi sie, mit Ausnahme derjenigen des Homo Tieidel- 
bergensis, sonst alle bekannten fossilen Unterkiefer iibertrifft. Unter 
den vorliegenden acht Kiefern ist es der Unterkiefer XX eines West- 
gronliinders, der sich in nachfolgenden Punkten dem Unterkiefer des 
H. heidelbergemis und H. primigenius nShert: der groBen postmolaren 
Dicke, dem breiten steilen Aste, der ebenen vorderen Kieferbasis mit 
gerade abwlirts schauenden Digastrici und der tiefen Fos.sa genioglossa 


‘ Ein Beitrag zur Kraniologie des Esldmos. Abli. und Ber. d. Kgl. Zoolog. und 
Antliropol.-Ethnogr. Miiseiniis zu Dre.sden, Bd. Xll ( 1908 ). 
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(XVIII). Bemerkenswert ist noch der von Oetteking betonte Umsfcand, 
dafi die Eskimos kleine Proe. mastoidei und auffallig verdickte Tym- 
panica besitzen, Merkmale, wie ich solche fur den Homo primigenius 
seinerzeit feststeUte. 

Anderseits sind wiederum die alten Charaktere, wie z. B. die 
Incisura submentalis, infolge der Kinnbildung fast ganz verloren- 
gegangen, und vom Sulcus supramarginalis verblieben nur nocb 
bier und da geringe Spuren. 

Neben diesen mit primitiven Merkmalen versehenen Unterkiefern 
ist aber das gleichzeitige Vorkommen soleber mit ganz modemen Cha- 
rakteren behafteten Kiefern besonders bemerkenswert, weil diese letz- 
teren da in einer solcben Gestalt auftreten, welche uns die Umpra- 
gungen des Kiefers infolge der Anpassung an gewisse Verhaltnisse auf 
das augenscbeinlichste zeigt. Icb erinnere bloJS an den Unterkiefer IV 
mit seinen seitlicb geneigten Flanken, die wechselnde Entfernung der 
Digastrici, das Vorwacbsen der Kieferbalften bei gleiehzeitiger Neigung 
der Kieferaste nach hinten*^, dann das Herabriicken der Geniobyoidei 
usw. : alles dies als Anpassungserscbeinungen an die durcb die Hals- 
nabe eingeleitete mediane Spalt- und Kmnbildung. Es ist geradezu 
auffallend, dieses Gemiscb von Unterkiefern mit nocb primitiven und 
ganz modernen Cbarakteren, welcb letztere sozusagen in statu nas- 
cendi bier auftreten. 

Es ist gewiB bemerkenswert, dafi der alteste Menscb — der Homo 
heidelbergensis — eine deutlicbe Reduktion der Zabngrofie gegenuber 
der Massivitat der Mandibula aufweist. Insbesondere sind es aber die 
Mablzabne, die, vom if, zum gehend, eine allmablicbe Abnabme 
der Grofie dieser Zabnai't bekunden. Trotz der genannten primitiven 
Merkmale der Eskimos seben wir aucb bier eine augenscbeinliche Re- 
duktion der Mablzabne ausgedrilckt. Icb mocbte diesbeziiglicb die 
Unterkiefer II und insbesondere IV erwabnen. Bei diesem letzteren ist 
der ifj um etwa kurzer und um etwa ^4 scbmaler als der if,. 
Dabei ist es aber bemerkenswert, dafi bei dieser Reduktion der Zahn- 
grofie der Fiinfbbckertypus aucb unberixbrt blieb^. Diesbeziiglicb ent- 
sprecben die Mablzabne der Eskimos denjenigen des H. hsidelbergemis. 
Man kann also aucb die Fiinfbbckerigkeit der Eskimo-Molaren als einen 
primitiven Cbarakterzug bezeicbnen, dies um so mebr, als bereits die 


^ Auf diesem letzteren Umstand dlirfte zum Teil die sogenannte » Progenie des 
Unterkiefers* beruhen. 

^ Es sei hier bemerkt, daB neben diesen durchgehend funfbockrigen Molaren 
sonst bei den Eskimos gerade die reduzierte Hockerzabl stets namhaft gemacht wird. 
Wir haben also aucb in bezug auf die Hockerzabl der Mablzabne hier bedeutende 
Variationen zu verzeiclinen. 
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ZahngrSBe des altesten diluvialen Mensclien abziuiehmen beginnt, und 
die Reduktion der Hockerzahl des aber sebon im mittleren Di- 
luvium zur Tatsache wird. Sebr bemerkenswert ist bei den Eskimos 
noch der Umstand, daB sowohl die Reduktion der MolargroBe als auch 
der uocb bier und da intakt verbliebene Fvinfbbckertypus gleicbzeitig 
mit anderen primitiven Merkmalen des Unterkiefers und der mit diesen 
gelenkig verbundenen Teile des Temporale (ein reduzierter Proc. ma- 
stoideus, das dicke Tympanicum und die bocbangesetzte Lage des 
Muse, temporalis [Oetteking]) zusammenfallt. Alles dies zusammen 
laBt auf eine starke inanspruebnahme des Kauapparates seblieBen. Zu- 
folge der primitiven und gleicbmaBigen Lebensweise der Eskimos, nocb 
mebr durcb die sicb fast immer gleicb verbbebenen auBerst diirftigen 
Verbaltnisse ibrer Dmgebung wird es begreiflicb, daB aucb jene Ske- 
lettelemente, die der Ern^brung dienen, so viel Primitives bis auf den 
beutigen Tag bebalten baben, obwobl anderseits im Baue des Hirn- 
scbadels im allgemeinen moderne Cbaraktere zum Ausdruck gelangen. 



Im Antbrojiologiscben Museum von Dresden zeigte mir Hr. Dr. 
B. Oetteking eine Kollekte von Eskimo-TJnterkiefern (14). Darunter 
befand sicb aucb eine Maiidibula eines etwa lojabrigen Kindes aus 
Operngevik-Labrador stammend (Nr. 3926). Die Direktion des Natur- 
bistoriseben Museums von Dresden iiberlieB mir bereitwilligst dies 
Objekt zum Zweeke einer naberen Untersuebung. Dieser Unterkiefer 
nun ist desbalb sebr bemerkenswert, weil er fast ganz dieselbe Gestalt 
und Merkmale aufweist, die wir am Unterkiefer IV aus Omenak in 
N-Gr 5 nland (HANSENsebe Kollekte) nambaft gemaebt baben. Leider ist 
die Maiidibula ziemlicb stark defekt. Am Unterkiefer seben wir den 
ersten definitiven Molar, die beiden dPj, wabrend sicb die beiden G 
und der zum Durebbrueb anscbickten. 

Die Entfernung der beiden Anguli mandib. betragt . 91 Tum 

Die mittlere Astbreite 31.0 » 

Die Kieferdicke knapp hinter dem Jf, (links) . . . 15.5 » 

Die Entfernung der AuBenrander der Alveole des M, 53.3 .. 

Der Langsdurcbmesser der Krone des if, . . . . 12.2 » 

Der Querdurcbmesser der Krone des i/ 10.6 » 

Der Neigungswinkel der Astseiten zur bor. Ebene . 73.5° 

Der Neigungswinkel des binteren Astrandes . . .(134.5°) = 45°. 

Der Unterkiefer ist niedrig, weil seine Seitenflacben stark auseinander- 
weicben, als ob die Mandibula von oben gedriickt worden ware. Der 
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hintere Astrand ist merklich zur Horizontalelbene geneigt und die Ziefer- 
halften ziemlich vorgeschoben. Die P und M sind stark einwarts ge- 
neigt, was eben nait der geneigten Lage der Kieferflanken ina Zu- 
sananaenhang steht. Eine Ausladung des inneren oberen Kieferrandes 
langs der M und P ist an diesena jugendliclien Kiefer nocb nicht er- 
folgt; diese diirfte nait dena individuellen Alter und der Kaufunktion 
im Zusammenbang steben, also erst bei erwacbsenen Individuen zum 
Ausdruck gelangen. Der definitive if, ist funfliQckerig und zeigt reicli- 
liche Schmelzfalten. 

Dieser kindliche Unterkiefer reiht sicla — wie gesagt — eiig an 
der erwahnten Nr. IV aus N-G-ronland, docla zeigt er infolge der nocb 
etvvas starkeren vorderen Kieferbasis und der Lage der Digastrici einen 
Ubergang zu deia Unterkiefern XX usw. 


Dr. Oettekino sagt in seiner Abbandlung »Ein Beitrag zur Kranio- 
logie der Eskimos auf S. 36: »Interessant ist am Sebadel Nr. 3921 
die vollstandige Verscbmelzung der Molarwurzeln zu prismatischen 
Gebilden«, wobei er sie als mit solcben aus Krapina fiir iiberein- 
stiramend wabnt. Hr. Oetteking zeigte mir einen derartigen doeh 
fand icb die Wurzeln desselben blob koniscb verscbmolzen, was auf 
eine Reduktion der Zabngrobe und des Alveolarraumes bindeutet, mit 
der prismatischen Wurzelbildung aber nicbts zu tun bat. 


Erklarung der Abbildungen. 

Tafel XV. 

Fig. I. Der Unterkiefer eines W-Gronlanders als Beispiel einer sebr robusten 
Mandibula mit stark ausgepriigter Fossa praecoronoidea (Kollektion 
Prof. Dr. Hansen, Kopenhagen, Fys. XX). 

Fig. 2. Derselbe Unterkiefer, die eingeebnete Basis mit den beiden gerade 
abwarts schauenden Fossae digastricae. 

Fig. 3. Derselbe Unterkiefer in seitlicber Ansicbt, das neutrale Kinn und den 
breiten Ast zeigend. 

Tafel XVI. 

Fig. I. Der Unterkiefer eines N-Gronlanders aus Omenak mit den stark vor- 
gewacbsenen UnterkieferbaJften und den stark nacb hinten geneigten 
Asten (Roll. Hansen, Kopenhagen, Fys. IV). 


^ Abh, und Ber. d. K. Zoolog. und Anthrop.-Ethnogr. Museums zu Dresden. 
Bd. XII 1908. 
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Fig. I a. Vordere Basisansicht desselben Unterkiefers, den verschmalerten vor- 
deren Unterkieferrand mit den einwarts schauenden Digastrici, die tief 
herabgeruckten Ansatzstellen der M. genioglossi und M. geniohyoi- 
dei und den stark eingeengten oberen Lingual raum als Folge der seit~ 
licb auseinandergeruckten Kieferflanken zeigend. 

Fig. 2. Vordere Basisansicht des Unterkiefers Fys. XXI aus W-Gronland 
(Koll. Hansen, Kopenbagen) mit ganz ebener vorderer Basis und ge- 
rade abwarts schauenden Digastrici. 

Fig. 3. Vordere Basisansicht des Unterkiefers Fys. XXIV aus W-Gronland 
(Koll. Hansen, Kopenbagen) init leichter Kie(erscbwellung, teilweise ein- 
warts gericbteten Digastrici und sehr entfernt stehenden Spinae man- 
tales. 

Fig. 4. Vordere Basisansicht des Unterkiefers Fys. XVIH aus W-Gronland 
(Koll. Hansen, Kopenbagen) mit starkerer Kinnscbwellung, teilweiser 
Drehung der Digastrici nacb einwarts und dem Interspatium post- 
mentale. 


Ausgegeben am 6. Januar 1910 
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AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


16. December. Sitzung der pbilosopbisch-historiscben Classe. 


Vorsitzender Secretar: Hr. Vahlen. 

*Hr. Sachau berichtete uber den Abscbluss der Zusammen- 
setzung und Ordnung der zur Zeit im Konigliclien Museum 
befindlichen Papyrus-TJrkunden, welclie bei den deutschen Aus- 
grabungen auf der Nilinsel Elephantine gefunden worden sind. 

P> erklarte cles Naheren die Papyri 6 i und 62 , welche Bruchstiicke einer ara- 
xnaischen Ubersetzung der Beliistdn-lnschrid: des Konigs Darius L enthaUen. Von den 
drei Versionen, welclie in die Felswand von Behistiin eingemeisselt sind, der altpersi- 
schen, elamischen und assjTJScli-babylonischen, steht die letztere dieser neu gefunden en 
Ausgabe am nacbsten, indem sie wie jene die Zahlen der in den Kriegen des Konigs 
getbdteten mid gefangenen Feinde angiebt, die in den a ndern Versionen fehlen. Diese 
Papyri geben wahrscheinlicli ein Zeugniss von der officiellen Verbreitung der konig- 
lichen Inschrift im ganzen Umfange des Archameniden-Reiches. 




Ausgegeben am 6 . Januar 1910. 
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VERZEICHNISS 

DER VOM 1. DECEMBER 1908 BIS 30. NOYEMBER 1909 
EINGEGAMGENEN DRUCKSCHRHTEN. 


(Die mit ® bezeichneten Schriften betreffen mit akademischen Mitteln aiisgefiihrte Unternehijiungen 
Oder sind mit Unterstiitzung der Akademie erscMenen.) 

Deutsches Reich, 

tJbersicht uber die Geschaftstatigkeit der Eichbehdrden wahrend des Jahres 1907 Hrsg. 

von der Kaiserlichen Normal-Eichungskommission* Berlin 1909. 

Tafel zur Vergleichung der Angaben der eiclifahigen Getreideprober miteinander und 
mit anderen Qualitteangaben von Getreide. Hrsg. von der Kaiserlichen Normal- 
Eicliungskommission. 3. Aufl. Berlin 1909. 

Berichte iiber Landwirtschaft. Hrsg. im Reichsamte des Irmern, Heft 8-11. 13. 15. 
Berlin 1909. 

Mitteilungen aus der Pbysikalisch-Teclinisclien Reichsanstalt. 15 Sep.-Abdr. 

Aus dein Archiv der Deutschen Seewarte. Jahrg. 31. N. 1. 3'. Hamburg 1908. 

Deutsche hberseeische meteorologische Beobachtungen. Gesammelt und hrsg. von der 
Deutschen Seewarte. Heft 17. Hamburg 1909. 

Deutsches Meteorologisches Jahrbuch fiir 1907. Beobachtungs-System der Deutschen 
Seewarte. Ergebnisse der Meteorologischen Beobachtungen an 1 0 Stationen 11. Ord- 
nimg usw. Jalirg.30. Hamburg 1908. 

Jabresbericht iiber die Tatigkeit der Deutschen Seewarte. 31. 1908. Hamburg 1909. 
TabellarischerWetterbericht. Hrsg, von der Deutschen Seewarte. Jahrg. 33. N. 275-366. 
Jahrg.34. N. 1-273, Hamburg 1908. 09. 

Kataiog der Bibliothek der Deutschen Seewarte zii Hamburg. 8. Nachtrag. 1907 und 
1908. Hamburg 1909. 

Mittbeilungen aus der Zoologischen Station zu Neapel. Bd.l9. Heft 2. 3. Berlin 1909. 
Ja]u‘buch des Kaiseiiicli Deutschen Arcbaologischen Instituts. Bd.23. 1908. Heft 3. 4. 

Bd.24. 1909. Heftl.2. Erganzungsheft 8. Berlin 1908-09. 

Mitteilungen des Kaiserlich Deutschen Arcliaologischen Instituts, Athenische Abteilung. 
Bd. 33. Heft 4. Bd.34. Heftl.2. Athen 1908. 09. — Eomische Abteilung, Bd, 23. 
Heft 2-4. Rom 1908. 

Roinisch-Gennanische Koininission des Kaiserlichen Arcbaologischen Instituts. Bericht 
iiber die Fortschdtte der romisch-gennanischen Forschung in den Jahren 1906- 
1907. Frankfurt am Main 1909. 

Dorpfeld, W.j jACOBSTHAt, P., ScHAZMANJS^, P. Bericlit fiber die Arbeiten zu Pergamon 
1906-1907. Athen 1908. Aus den Mitteilungen des Kais. Deutschen Archaolo- 
gischen Instituts, Athenische Abteilung Bd. 33 besonders abgedruckt. 

Aotike Denkmaeler. Hrsg. vom Kaiserlich Deutschen Archaeologischen Institut. Bd.2. 
Heft 5. Berlin 1 908. 
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Graef, Botho. Die antiken Vasen von der Akropolis zu Athen. Heftl. Text nnd 
Tafeln. Berlin 1909. (Kaiserlich Deutsches Archaoiogisches Institut.) 

VON Kieseritzky, Gangolp, und Watzinger, Carl. Griechische Grabreliefs aus Sud- 
russland. Im Auftrage des Kaiserlich Deutschen Archaologischen Instituts hrsg. 
Berlin 1909. 

Neues Archiv der Gesellschaft fiir altere deutsche Geschichtskunde. Bd. 34. Heft 2. 3. 

Bd.35. Heftl. Hannover und Leipzig 1909. 

Monunienta Germaniae liistorica inde ab anno Christi 500 usque ad annum 1500 ed. 
Societas aperiendis fontibus reruin Gennanicarum medii aevi. Diplomata Karo- 
lina. Tom. 1. Leguin Sectio III. Concilia. Torn. 2. Pars 2, Legum SectioIV. 
Constitutiones et acta publica iinperatorum et regum. Tom. 4. Pars 2, Fasc. 1. 
Hannoverae et Lipsine 1906-08. 

Fontes iuris Germanici antiqui in usum scholarum ex Monumentis Germaniae historicis 
separatim editi. Determinatio compendiosa de iurisdictione imperii ... ed. 
Marius Kraminer. Hannoverae et Lipsiae 1909. 

Scriptores reriim Gennanicarum in usum scholarum ex Monumentis Germaniae histo- 
ricis separatim editi. Alberti de Bezanis . . . Cronica pontihcum et imperatorum. 
Primum ed. Oswaldus Holder-Egger. — Annales Xantenses et Annales Vedastini. 
Recogn. B. de Simson. — Helmoldi presbyteri Bozoviensis Cronica Slavorum. 
Ed. 2. Post lohannem M, Lappenberg recogn. Bernhardus Schmeidler. — lohannis 
abbatis Victoidensis Liber certarum historiarum. Ed. Fedor us Schneider. Tom.l, 
Flannoverae et Lipsiae 1 908-09. 

Nova Acta Academiae Caesareae Leopoldino-Carolinae Germanicae naturae curiosorum. 
Tom. 88. 89. Halle 1908. 

Leopoldina. Amtliches Organ der Kaiserlichen Leopoldinisch-Carolinischen Deutschen 
Akademie der Naturforscher. Heft 44. N. 11. 12. Heft 45. N. 1-10. Halle a. S. 
1908.09. 

Berichte der Deutschen Cheiniscben Gesellschaft. Jahrg.41. N, 17-19. Jahrg.42. N. 1-16. 
Berlin 1908. 09. 

Deutsche Cliemische Gesellschaft. Mitglieder-Verzeichnis. 1909. 

Deutsche Entomologische Zeitschrift, Hrsg. von der Deutschen Entoinologischen Geseli- 
schaft. Jahrg. 1909. Heft 1-6 und Beiheft. Berlin 1909. 

Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft. Bd. 60. Heft 4. Bd. 61 : Ahharid- 
lungen. Heft 1-3. Monatsberichte. N. 1-7. Berlin 1908. 09. 

Die Fortschritte der Physik, dargestellt von der Deutschen Pliysikalischen Gesellschaft. 

Jahrg, 63. 1907. Abt. 3. Jahrg. 64. 1908. Abt. 1-3. Braunschweig 1908-09. 
Mitteilungen des Deutschen Seefischerei-Vereins. Bd. 24. N. 12. Bd. 25. N. 1-11. 
Berlin 1908. 09. 

Zeitschrift der Deutschen Morgenlandischen Gesellschaft. Bd. 62. Heft4. Bd. 63. Heft 1-3. 
Leipzig 1908. 09. 

Wissenschaftliche Veroffentlichungen der Deutschen Orient-Gesellschaft. 8-11. Leipzig 
1908-09. 


Veroifentlichungen des Konigl. PreuBischen Geodatischen Institutes. NeueFolge. N.39.40. 
Berlin, bezw. Potsdam 1909. 

Zeiitraibureau der Interna tionalen Erdmessung. Neue Folge der Verolfentlich ungen. 
N.17. 18. Berlin 1909. 

Veroifentlicbungen des Koniglich PreuBischen Meteorologischen Instituts. N. 200-204. 
206-213. — Abhandiungen. Bd.2. Berlin 1908-09. 
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Verzeicbniss der eingegangenen Druckschriften. 

WisseDSchaftliche Meeresuntersuchungen hrsg. von der Kommission zur wissenschaft- 
liclien Untersuchimg der deutschen Meere in Kiel und der Biologischen Anstalt 
auf Helgoland. Neue Folge. Bd. 9. Abt. Helgoland. Heftl. Bd.lO. Abt. Kiel. Er- 
ganzungsheft. Kiel and Leipzig 1909. 

Abliandlungen der K5niglich Preussisclien Geologischen Landesanstalt und Bergakademie. 
Neue Folge. Heft 55. Berlin 1908. 

Jahrbuch der Koniglich Preussisclien Geologischen Landesanstalt und Bergakademie zu 
Berlin. Bd.26. 1905. Berlin 1908. 

Zeitschrift fur das Berg-, Hiitten- und Salinen-Wesen im Preussisclien Staate. 
Hrsg. im Ministerium fur Handel und Gewerbe. Bd. 56. Heft 5. Statistische 
Lief. 2. 3. Bd. 57. Heft 1-3. Statistische Lief. 1. Berlin 1908. 09. 
Landwirtschaftliche Jahibiicher. Bd. 37 : Erganzungsbd. 6. Bd. 38 nebst Erganzungsbd. 
1-5. Berlin 1908. 09. 

Mitteilungen aus dem Zoologischen Museum in Berlin. Bd. 4. Heft 2. Berlin 1909. 
Ergebnisse der Arbeiten des Koniglich PreuBischen Aeronautischen Observatoriums 
bei Lindenberg. Bd. 3. 1907. Braunschweig 1908. 

Publikationen des Astrophysikalischen Observatoriums zu Potsdam. Bd. 15. Stuck 2. 
Bd. 19. Stiick 1. Bd.20. Stuck 2. 3. Potsdam 1908-09. — Photographische Himmels- 
karte. Katalog. Erganzungen und Berichtigiingen zu den Banden 1 bis 4. Pots- 
dam 1908. 

Berliner Astronomisches Jahrbuch fiir 1911. Hrsg. von dem I^oniglichen Astronomischen 
Recheninstitut. Berlin 1909. 

Mitteilungen der K. Preussischen Archivverwaltung. Heft 12-15. Leipzig 1909. 
Medizinalstatistische Nachrichten. PIrsg. vom Koniglich Preussischen Statistlschen 
Landesamte. Jahrg. 1. Heft 1. 2. Berlin 1909. 

PreuBische Statistik. Hrsg. vom Konigbchen Statistischen Landesamt in Berlin. 

Heft 209, Tl. 1. 2, 2. Heft 212-216. Berlin 1908-09. 

Zeitschrift des Koniglich Preussischen Statistischen Landesamts. Jahrg. 48. Abt. 4. 
Jahrg.49. Abt.1-3. Berlin 1908. 09. 

Mitteilungen des Seminars fiir Orientalische Sprachen an der Koniglichen Friedrich- 
Wilhelms-Universitat zu Berlin. Jahrg. 12. Berlin 1909. 

Quelien und Forschungen aus Italienischen Archiven und Bibliotheken. Hrsg. vom 
Konigl. Preussischen Historischen Institut in Rom. Bd. 11. Heft 2, Bd. 12. Heftl. 
Rom 1908. 09. 


^Das Pilanzenreich. Regni vegetabilis conspectus. Im Auftrage der Konigl. preuss. 
Akademie der Wissenschaften hrsg. von A. Engler Heft 36-39. Leipzig 1908-09. 
2 Ex. 

^Das Tierreich. Eine Zusammenstellung und Kennzeichnung der rezenten Tierformen. 
Begrundet von der Deutschen Zoologischen Gesellschaft. Im Auftrage der Konigl. 
PreiiB. Akademie der Wissenschaften zu Berlin hrsg. von Franz Eilhard Schulze. 
Lief. 25. Berlin 1909. 2 Ex. 

RrsTENPART, F. Fehlerverzeicbniss zu den Sterncatalogen des 18. und 19. Jahrhunderts. 
Veroffentliclumg der Commission der Koniglich Preussischen Akademie der Wissen- 
schaften fiir die Geschichte des Fixsternhimmels. Kiel 1909. (Astro noinische Ab- 
handlungen. N. 16.) 

^Corpus inscriptionum Latinarum consilio et auctoritate Academiae Litterarum Regiae 
Borussicae editurn. Vols. 4 Supplementum : Inscriptionum parietariarum Pompe- 
ianarum supplementum ed. Augustus Mau et Carolus Zangemeister. Pars 2. In- 
scriptiones parietariae et vasorum fictilium editae ab Augusto Mau. Berolini 1909. 
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^^Politische Correspoudenz Friedrich's des Grossen. Bd.33. Berlin 1909. 2 Ex. 

^-Wilhelm von Humboldts Gesammelte Schriften. Hrsg. von der Kdniglich Preussischen 
Akademie der Wissenschaften. Bd. 8. Berlin 1909. 

^■^Ibn Saad. Biographien Muhammeds, seiner Gefahrten und der sp’ateren Trager des 
Islams bis zum Jahre 230 der Flucht. Im Auftrage der Koniglich Preussischen 
Akademie der Wissenschaften hrsg. von Eduard Sachau. Bd. 2. Th. 1. Bd. 6. 
Leiden 1909. 

^Inscriptiones Graecae consilio et auctoritate Academiae Litterarum Regiae Borussicae 
editae. Vol.l2. Inscriptiones insularum maris Aegaei praeter Delum. Fasc.5. In- 
scriptiones Cycladurn ed. Fridericus Hiller de Gaertringen. Pars 2. — Fasc. 8. 
Inscriptiones insularum maris Thracici ed. Carolus Fredrich. Berolini 1909. 

^^^Deutsche Texte des Mittelalters hrsg. von der Koniglich PreuBischen Akademie der 
Wissenschaften. Bd. 12. Die Meisterlieder des Hans Folz. Bd. 16. Die heilige Regel 
fur ein vollkommenes Leben. Berlin 1908. 09. 

^Wielands Gesammelte Schriften. Hrsg. von der Deutschen Kommission der Koniglich 
PreuBischen Akademie der Wissenschaften. Abt. 1. Bd. 1. Abt. 2. Bd. 1. Berlin 1909. 

^^Boltzmann, Ludwig. Wissenschaftliche Abhandlungen. Im Auftrage und mit LTnter- 
stiitzung der Akademien der Wissenschaften zu Berlin, Gottingen, Leipzig, Miinchen, 
Wien hrsg. von Fritz HasendhrL Bd. 1.2. Leipzig 1909. 

^Thesaurus linguaeLatinae editus auctoritate et consilio Academiarum quinque Gernianica- 
rurn Berolinensis Gottingensis Lipsiensis MonacensisVindohonensis. Voh3. Fasc. 4. 5. 
Vol.4. Fasc. 6. 7. Supplernentum; Nomina propria Latina. Fasc. 1. Lipsiae 1909. 

‘^Ergebnisse der Plankton-Expedition der Humboldt-Stiftung. Bd.3. Lh: Die Tripyleen 
Radiolarien. 6. Schmidt, Wilhelm J. Castanellidae. 7. Borgert, A. Phaeodinidae, 
Caementellidae und Cannorrhaphidae. 8. Borgert, A. Circoporidae. 9. Borgert, A. 
Cannosphaeridae. Bd. 4. Me: Apstein, C. Die Pyrocysteen. Kiel und Leipzig 
1908-09. 2 Ex, 

^•^ScHULTZE, Leonhard. Zoologische und anthropologische Ergebnisse einer Forschungs- 
reise im westiichen und zentralen Sudafrika ausgefulirt in den Jahren 1903-1905 
Bd. 1. Lief. 2. Bd.3. Jena 1908-09. (Denkschriften der Medicinisch-Naturwissen- 
schaftlichen Gesellschaft zu Jena. Bd,13. 15.) 2 Ex. 

^^Vonz, W 1 LHEX. 1 M. Kartographische Ergebnisse m einer Reisen durch die Karo- und 
Pakpak-Bataklander (Nord-Sumatra). Leiden 1908. Sep.-Abdr. 2 Ex. 

. Die Bevoll^erung Sumatras. Vortrag. Braunschweig 1909. Sep.-Abdr. 2 Ex. 

. Die geomorjDhologische Stellung Sumatras. Leipzig 1909. Sep.-Abdr. 2 Ex, 

^ Jungpliozanes Trockenklima in Sumatra und die Landverbindung niit dem 

asiatischen Kontinent. Stuttgart 1909. Sep.-Abdr. 2 Ex. 

^Bbueckner, Alfred. Der Friedhof am Eridanos bei der Hagia Triada zu Athen. Berlin 
1909. 3 Ex. 

^'^Die griechischen christlichen Schriftsteller der ersten drei Jahrhundertei Hrsg. von 
der Kirchenvater-Commission der Konigl. Preussischen Akademie der Wissenschaften. 
Bd.9, T1.3: Eusebius. Bd. 2, TL3. Leipzig 1909. 

Texte und Untersuchungen zur Geschichte der aitchristlichen Literatur. Archiv fiir 
die von der Kirchenv*ater-Commission der Kgl, Preussischen Akademie der Wissen- 
schaften unternommene Ausgabe der alteren christlichen Schriftsteller. Reihe 3. 
Bd.3. Bd.4. Heftl.2a.2b. Leipzig 1909. 

^^^Ascherson, Paul, und Graebner, Paul. Synopsis der mitteleuropaischen Flora. Lief. 
56-60. 63, Leipzig 1908-09. 

^^Dahl, Friedrich. Die Lycosiden oder Wolfspinnen Deutschlands. Halle 1908. (Nova Acta. 
Abii. der Kaiserl. Leop. -Carol. Deutschen Akademie der Naturforscher. Bd. 88. N. 3.) 
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^Fritsch, Gustav. tJber Bau und Bedeutung der Area centralis des Menschen. Berlin 

1908. 2 Ex. 

^Hurthle, Karl. Tiber die Struktur der quergestreiften Muskelfasern von Hydrophilus 
ini ruhenden und t§,tjgen Zustand. Bonn 1909. 

^Kauffmann, Friedrich. Zur Textgeschichte des Opus imperfectum in Matthaeum. Kiel 

1909. Kieler Univ.-Schrift. 

^Libanii opera rec. Richardus Foerster. Vol. 5. Lipsiael909. (Bibliotheca script. Graec. 
et Roman. Teubneriana.) 

^Mann, Oskar. Kurdisch-persische Forschungen, Abt. 1. Abt. 4, Bd. 3, T1.2. Berlin 1909. 
2 Ex. 

^Salomon, Wilhelm. Die Adamellogruppe. Tl. 1, Wien 1908. (Abbandl ungen der k. k. 

Geologischen Reichsanstalt. Bd. 21. Heft 1.) 

^Schmidt, Adolf. Archiv des Erdmagnetismiis. Heft 2. Potsdam 1909. 2 Ex. 

*SoHROETER, ADALBERT. Bcitragc zui' Geschichte der neulateinischen Poesie Deutschlands 
und Hollands. Berlin 1909. (Palaestra. LXXVIL) 2 Ex. 

^Geschichte des Qorans von Theodor Noldeke. 2. Aiifl. bearb. von Friedrich Schwally- 
TLL Leipzig 1909. 

^WiLHELMi, J. Tricladen. Berlin 1909. (Fauna und Flora des Golfes von Neapel. Mono- 
graphie 32.) 

*WiNKLER, Heinrich. Der Uraialtaische Sprachstamm, das Finnische und das Japanische. 
Berlin 1909. 2 Ex. 


AacKen. 

Meteorologisches Ohsermiorium. 

Ergebnisse der Beobachtungen amObser- 
vatorium und dessen Nebenstationen. 
JaJirg. 13. 1907. Karlsruhe 1908. 

Altenburg. 

GeschichtS’- und Alteriims/orschende GeselU 
scJhafi des Osterlmdes. 

Mitteilungen. Bd. 12. Heftl. 1909. 

Berlin. 

Konigliche ATcademie der Kumte, 

Chronik. 1906-1908. 

Aquarell-Ausstellung 1908 vom 18.0k- 
tober bis 29. November. 

Ausstellung chinesischer Gemalde . . . 
vom 9. Dezember 1908 bis 10. Januar 
1909. 

Manzel, Ludwig. Joh. Gottfried Scha- 
dow. Rede. 1909. 

Sonder-Ausstelliing Johann Gottfried 
Schadow und Ausstellung von Wer- 
ken der Mitglieder der Akademie vom 
27. Januar bis 7. Mtel909. 

Statut der Koniglichen Akademie der 
Kiinste zu Berlin. 1908. 2 Ex. 

Gesellschaft Naturforschender Freunde, 

Sitzungsberichte. Jahrg. 1908. 


Botanischer Verein der Provinz Brandenburg, 
Verhandlungen. Jahrg. 50. 1908. 
Biographisches Jahrbuch und Deutscher 
Nekrolog. Hrsg. von Anton Bettelheim. 
Bd. 12. 1907. 

Jahrbuch iiber die Fortschritte der Ma- 
thematik. Bd. 37, Heft 3. Bd. 38. Heft 1.2. 
1906. 07. 

Internationale Wochenschrift fur Wissen- 
schaft, ICunst und Technik, Jahrg. 2, 
N, 49-52. Jahrg. 3. N. l*-48. 1908. 09. 
Berliner Schulprogramme. Ostern 1909. 
Konigstadlisches' Gymnasium. — 2., 8. 
und 12. Realschiile. 

Bonn. 

Kdnigliche Sternwarfe, 

Veroffentlichungen. N. 8. 9. 11. 1909. 
JSfaturhistorischer Verein der preussischen 
Bheinlande und Westfalens, 
Sitzungsberichte. 1 908. 

Verhandlungen. Jahrg. 65. 1908. 

Verein von Altertumsfrewndm im BJieinlande, 
Bonnef Jahrbucher. Heft 117,3. 118,1. 
1908. 09. 

Bremen. 

Historische Gesellschaft des Kunstlervereins, 
Bremisches Jahrbuch. Bd. 22. 1909. 
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Meteorologisches Observatorium. 

Deutsches Meteorologisches Jahrbuch. 
Freie Hausestadt Bremen. Jalirg. 19. 
1908. 

JS^aiu/rwissenschqftUcher Verein* 
Abhandlungen. Bd. 19. Heft 3 nebst Bei- 
lage. 1909. 

Breslau. 

Schlesische Gresdlschaft fur vat&rldndisehe 
Gultur. 

Jahres-Bericht. 86. 1908. 

Danzig. 

Verein fur dieHerstellung undAusschmucJcung 
der Marienburg, 

Geschaftsbericht des Vorstandes. 1905 
-08. 

Bau- und Geschaftsbericht der Schlofi- 
bauverwaltuDg. 1905-08. 

Darmstadt. 

E. Merck’s Jahresbericht uber Neuerungen 
auf den Gebieten der Pharmakotherapie 
und Pharmazie. Jahrg. 22. 1908. 

Dresden. 

Koniglich Bdclisische Landes-Wetterwarte, 
Dekaden - Monatsberichte. Jahrg. 1 1, 
1908. 

Jahrbuch. Jahrg. 22. Halfte2, Jahrg. 23. 
Halftel. 1904.05. 

Erfurt. 

Konigliche Akademie gemeinnutziger Wissen- 
schaften, 

Jahrbixcher. Neue Folge, Heft 34. 1908. 

Erlangen. 

FhysihaliscTi-MedmniscJie SozietUt 

Sitzungsberichte. Bd.39.40. 1907,08. 
Festschrift der Physikalisch-Medizini- 
schen Sozietat zu Erlangen zur Feier 
ihres lOOjahrigen Bestehens am 27. 
Juni 1908. 

Frankfurt a. M. 

SencTcenbergische JSfaturforschende Gesellschcft, 
Abhandlungen. Bd.29. Heft 3. 1908. 
Bericht. 1908. 


Fhysikalischer Verein. 

Jahresbericht. 1907-08. 

Der Neubau des Physikalischen Vereins 
und seine Erolfnungsfeier am 11. Ja- 
nuar 1908. 

Freiburg i. Br. 

Gesellschcft fur Beforderung der GescJiichts^, 
Altertums- und Yolkslcunde von Freiburg^ 
dem Breisgau und den angrenzenden 
Landsclmften. 

Zeitschrift. Bd. 24. 25. 1908. 09. 
Naturforschende Gesellschcft 
Berichte. Bd.l7. Heft2. 1909. 

Giessen. 

Oberhessische Gesellschaft fur Natur- und 
JSdlJcunde. 

Bericht. Medizinische Abteilung. Bd. 3. 4. 
Naturwissenschaftliche Abteilung, Bd. 
2. 1908. 

Gorlitz. 

Oberlausitzische Gesellschaft der Wissen- 
schaftm. 

Neues Lausitzisches Magazin. Bd. 84. 
1908. 

Jecht, Richard. Codex diplomaticus 
Lusatiae superioris ni. Heft 4. 1908. 

Gottingen. 

Konigliche Gesellschcft der WisseTischaften. 
Abhandlungen. Neue Folge. Mathema- 
tisch-physikalische Klasse. Bd. 6. N. 
3.4. Bd.7. N.2.3. — Philologisch- 
historische Klasse. Bd. 10. N.4. Bd. 
11. N.1-3.5. Berlin 1908-09. 
Nachrichten. Geschaftliche Mitteilungen. 

1908. Heft2. 1909. Heft 1. — Mathe- 
matisch-physikalische Klasse. 1908. 
Heft 4. 1909. Heft 1. 2. — Philolo- 
gisch-historische Klasse. 1908. Heft 
5.6. 1909. Heft 1-3. Berlin 1908-09. 

Greifswald. 

! JSfaturwissenschaftlicher Yerein fur JYeuvor- 
pommem und Bugen. 

Mitteilungen. Jahrg. 40. 1908. Berlin 

1909. 
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Halle a. S. 

NaiurwissmschaftUcher Yerem fur Sachsen 
und Thuringen, 

Zeitschrift fiir Naturwissensckaften. Bd. 
80. Heft3-6.Bd.8l.Heffcl--3. Leipzig 

1908. 09. 

Hamburg. 

Hamhurgische ’Wissmschaftliche Anstalteri» 
Jahrbuch. Jahrg.25. 1907 nebst Beiheft 
1-7. 

MathemaUsche Gesellschqft 
Mitteilungen. Bd. 4. Heft 9. 1909. 
ISfaturhistorisches Museum, 

Mitteilungen. Jahrg. 25. 1907. 
Naimwissmschaftlicher Verem, 

Verhandlungen. FolgeS. XVI, 1908. 

Heidelberg. 

QrossherzoglicJm Sternwarte, 

Astronomisches Institut. Mitteilungen. 
13-18. Leipzig 1908. Karlsruhe i. B. 

1909. — VeroflTentlichungen. Bd. 5. 
ICaiisruhe i. B. 1908. 

Historisch-PMlosqphischer Verein, 

Neue Heidelberger Jahrbiicher. Bd. 16. 
Heft 1. 1909. 

KarlsruKe. 

Techmsche JSochscJmle, 

32 Scliriften aus dem Jahre 1908-09. 

Kiel. 

UnimrsMt, 

107 akade/nische Schriften aus dem Jahre 
1908-09. 

Astronomische Nachrichten. Bd. 179-181. 
1909, 

Konigsberg i. Pr. j 

Phgsikalisch- Okonomisehe Ge^ellscliaft 
Schriften. Jahrg. 48. 49. 1907. 08. 
Universitdt. 

75 akademische Schriften aus dem Jahre 
1908-09. 

Koniglkhe Unwersitdts-Sternwarte, 
Astronomische Beobachtungen, Abt. 42. 
43,1. 1909.08. 

Kolmar i. B. 

I 

Naturhistorische Qesellschaft. I 

Mitteilungen. NeueFolge. Bd.9. 1907-08. ! 


Leipzig. 

Furstlieh Jablonoios’kische Gesellschqft. 
Jahresbericht. 1909. 

PreiSsSchriften. N. 38. 1909. 

Kbniglich Sdchsische Gesellschqft der Wisseri'- 
schqften, 

Abhandlungen. Mathernatisch-physische 
Klasse. Bd.30. N.5.6. Bd.31. Bd.32. 
N. 1 . — Philologisch-bistorische Klasse. 
Bd.26. N.3-5. Bd.27. 1908-09. 
Berichte uber die Verhandlungen. Ma- 
thematisch-physische Klasse. Bd. 60. 
Heft 6-8. Bd. 61. Heft 1-3. — Philolo- 
gisch-historische Klasse. Bd. 60. Heft 
4-8. Bd. 61. Heft 1.2. 1908-09. 
Annalen der Physik. Beiblatter. Bd. 32. 

Heft 23. 24. Bd. 33. Heft 1-23. 1908.09. 
Zeitschrift ftir physikalischeChemie,St6cliio- 
metrie und Verwandtschaftslehre. Bd. 64. 
Heft 6, Bd. 65-67. Bd. 68. Heft 1 . 2. Bd. 69. 
Namen- und Sachregister zu den Bden. 
25-50. Lief. 1-5. 1908-09. 

Lubeck. 

Yerein f^ iMhecMsche GeschicMe und Alter’- 
tumsJcunde. 

Zeitschrift. Bd. 11. Heft] und 2. 1909. 
Mainz. 

Romisch’-Germanisches Central -Museum und 
Yerein zur Erforschung der Rheinischen 
GescMchte und Altertumer, 

Mainzer Zeitschrift. Jahrg. 4. 1909. 

Metz. 

Museum. 

Berichfc fiber die Sanunlungen. 1907. 
Sep.-Abdr. 

Verein fur Erdhunde. 

Jahresbericht. 26. 1907-09. 

Munclien. 

Kbniglich Bayerische Akademie der Wissen- 
scJiaften, 

Abhandlungen. Mathernatiscli - physi- 
kalische Klasse, Bd. 23. Abt. 3. Bd. 
24. Abt. 2. Suppl.-Bd. 1, Abb. 1-6. 2, 
Abh. 1. — Philosophisch-philologische 
Klasse. Bd. 23. Abt. 3. Bd. 24. Abt. 3. 
— liistorische Klasse. Bd. 24. Abt. 3. 
— Philosophisch - philologische und 
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historische Klasse. Bd. 25. Abh. 1. 
1908-09. 

Si tzun gsbericli te. Math em atis oh - physi- 

kalische Klasse. 1908. Heft 2. Jahrg. 
1909. Abh. 1-14. — Philosophisch- 
philologische unci historische Klasse. 
Jahrg. 1908. Abh. 7-11. Xitel, Inhalt 
usvv. Jahrg. 1909, Abh. 1-6. 

Almanach zinn 150. Stiftungsfest. 1909. 

Grauert, Hermann. Dante und die 
Idee des Weltfriedens. Festrede. 1907. 

Prutz, Hans, Der Anted der geistlichen 
Ritterorden an dem geistigen Leben 
ihrer Zeit. Festrede. 1908. 

VON Heigel, Karl Theodor. Die Munch- 
ner Akademie von 1759 bis 1909. Fest- 
rede. 1909. 

Techniache Hochsclmle. 

74 Schriften aus den Jahren 1906-1909. 

Die neuen chemischen Institute der Ko- 
niglichen Technischen Hochschule zu 
Mlinchen. 1909. 

Kmigliche Sternwarte* 

Neue Annalen. Bd- 4. 1909. 

Veroffentlichuiigen des Erdmagnetischen 
Observatoriurns imd der Erdbeben- 
hauptstation. Heft 2. 1909. 

Hochsclml-Nachrichten. Heft220. 222-224. 

1909. 

Miinchner Neueste Nachrichten. Beilage. 

Jahrg. 1908. N. 106-155. Jahrg. 1909. 

N. 1-75. 

Munster i. W. 

AUeTtums-Kommission fur Westfalen^ 

Mitteilungen. Heft 5. 1909. 

" Neisse. 

Wissenschaftliche Gesellschaft y>Fhilomathie^<-, 

Bericht.34. 1906-08. 

Nurnberg. 

Germanisches Natwnalmuseum* 

Anzeiger. Jahrg. 1908. 

Mitteilungen. Jahrg. 1908. 

Posen. 

Historische Geselischa/t fur die Provinz Posen. 

Historische Monatsblatter fur die Pro- 
ving Posen. Jahrg. 9, 1908. 

Zeitschrift. Jahrg. 23. 1908. 

Siizuugsbcri elite 1909. 


Kaiser -y^ilhelm-^BihliotheJe. 

Jahresbericht. 6. 1907. 

Regensburg. 

Historischer Verein von Oberjpfalz und 
genslurg. 

Verhandlungen. Bd. 59. 1907. 

Strassburg i. E. 

Universitdt 

92 akademische Schriften aus dem 
Jahre 1908-09. 

Kaiserliche TJniversitdts-Sternwarte^ 

Annalen. Bd. 3. Karlsruhe 1909. 

Stuttgart. 

Technische Hochschule. 

2 Schriften aus den Jahren 1908 und 
1909. 

Wurttemhergische Kommission fwr Landes-^ 
geschichte. 

Wurttemhergische Vierteljahrshefte fUr 
Landesgeschichte, Neue Folge. Jahrg. 
18. 1909. 

Verein fur vaterldndische Naturhunde in 
Wurttemherg. 

Jahreshefte. Jahrg. 65. 1909 nebst 2 Bei- 
lagen. 

Thorn. 

Coppernicus - Verein fur Wissenschqft und 
Kunst 

Mitteilungen. Heft 16. 1908. 

Trier. 

TrierischesArchiv. Heft 14. 15. Erganzungs- 

heftlO. 1909. 

Wiesbaden. 

Nassauisclier Verein fur Naturkunde. 

Jahrbticher. Jahrg. 61. 62. 1908. 09. 

Wiirzburg. 

Physikalisch-^ledicinische Gesellschaft 

Sitzungs-Berichte. Jahrg. 1907. 1908. 

Verhandlungen. Neue Folge. Bd. 39. 
1908. 

Historischer Verein von TJnierfranken und 
Aschajfenhurg. 

Archiv. Bd.50. 1908. 

Jahres-Bericht. 1907. 
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Branca, WiLHELK. Vulkane und Spalten. Mexico 1907, 

Brunner, Heinrich. The Early jHistory of the Attorney in English Law. 1908. Sep.-Abdr. 

^ . The Sources of English Law. Translated by Ernst Freund. Boston 1908. 

Sep.-Abdr. 

. tJber das Altet dor Lex Salica und des Pactus pro tenore pacis. 1908. Sep.- 

Abdr. 

— . Geschichte der englischen Kechtsquellen im GrundrisS. Leipzig 1909. 

Herakleitos von Ephesos, griechisch und deutsch von Hermann Biels. 2. Au£1. Berlin 1909. 
Theophrasti Charaoteres rec. Hermannus Diels. Oxonii 1909. (Scriptorum classicorum 
Bibliotheca Oxoniensis.) 

Dilthey, WitHKLM. Ed uard Zeller. Wien 1908. Sep.-Abdr. 

Bressel, Heinrich. Errata- corrige. 1908. Sep.-Abdr. 

Engler, AnbLF. Syllabus der Pflanzenfainilien, 6. Aufl. Berlin 1909. 

, Erman, Adolf, Die agyptische Religion. 2. And. Berlin 1909. (Handbucher der Ivdnig- 
lichen Museen zu Berlin.) 

Fischer, Emil. Organisclie Synth ese und Biologie. Berlin 1908. 

— . Derivate der activen Valine. Mit Helmuth Scheibler. Leipzig 1908. Se]).-Abdr. 

- — — — . Derivate des Prolins. Mit Georg Reif. Leipzig 1908. Sep.-Abdr. 

— — , Rcdaktion des Glykokollesters. Berlin 1908, Sep.-Abdr. 

— — — . Schmelzpunkt des Phenylhydrazins und einiger Osazone. Berlin 1908, Sep.- 
Abdr. 

Spaltung der Phenyl-aminoessigsaure in die optisch-aktiveii iLomponenten. 

Mit Oskar Wei clih old. Berlin 1908. Sep.-Abdr. 

Synthese von Polypeptiden. XXIII. XXV. XXVI: Mit Walter Kropp. 
XXVII: Mit Lee H. Cone, Berlin, bezw. Leipzig 1908. Sep.-Abdr. 

-T — . tJber die Carbomethoxyderivate der Phenolcarbonsauren unddhre Vervven- 

' dung ftir Synthesen. Berlin 1908. Sep.-Abdr. 

. VersLiche zur Darstellung der oc-Ainino-y, S-dioxy-valeriansaure. Mit Adolf 

Kramei\ Berlin 1908. Sep.-Abdr. 

Verwandlong des ^Serins in aktives natiirliches Cystin. Mit Karl Raske. 
Berlin 1908. Sep.-Abdr. 

Zur Kenntnis der Waldenschen Umkehrung. II. HI. Mit Helmuth Scheibler. 

Berlin 1908. Sep.-Abdr. 

, Untersuchungen iiber Kohlenhydrate und Fermente (1884-1908). Berlin 1909. 

Harnack, Adolf, Lelirbuch der Dogmengeschichte. 4. Aufl. Bd. 1.2. Tubingen 1909. 
Helmert, Robert. Die Internationale Erdmessung in unsrer Zeit. 1909. Sep.-Abdr. 
Hertwig, Oskar. Die Entwickelung der Biologie im neiinzehnten Jahrhundert. Vortrag. 
2. Aull. Jena 1908. 

‘ Der Kampf um Kernfragen der Entwicklimgs- und Vererhungslehre. Jena 

1909. 

Hirschfeld, Otto. Die Organisation der drei Gallien durch Augustus. Leipzig 1908. 
Sep.-Abdr. 

van’t Hoff, Jakob Heinrich. Zur Bildung der ozeanischen Salzablagerungen. Heft 2. 
Braunschweig 1909. 

Kekule von Stradonitz, Reinhard. Die Vorstellungen von griechisclier Kunst und 
ihre Wandlung im 19. Jahrhundert. Rede, Berlin 1908. 

. Bronzen aus Dodona in den Koniglicben Museen zu Berlin. Mit Hermann 

Winnefeld. Berlin 1909. 

Koser, Reinhold. Ein Wahlspruch des GroBen Kurfursten, 1908. Sep.-Abdr. 

. Zur Charakteristik des Vereinigten Landtags von 1847. 1908. Sep.-Abdr. 



Deutsches Reich. 


1305 


Briefwechsel Friedrichs des Grossen mit Voltaire. Hrsg. von Reinhold I^oser und 
Hans Droysen. XL 2. Leipzig 1909. (Publikationen aus den K. Preussischen Staats- 
archiven. Bd. 82.) 

Martens, Adole. Konigliches Materialprufungsamt der Technischen Hochschule zu 
Berlin. Bericht iiber die Tatigkeit des Aintes im Betriebsjahr 1907. 1908. Sep.- 
Abdr. 

. Die Bestimmung der Schubfestigkeit des eisenbewehrten Betons. 1908. 

Sep.-Abdr. 

. Die Stulpenreibung und der Genauigkeitsgrad der Kraftmessung inittels 

der hydraulischen Presse. Berlin 1908. Sep.-Abdr. 

. Vorrichtung zur vereinfachten Prilfung der K^ugeldruckharte und die dainit 

er/ielten Ergebnisse. Mit E. Heyn. 1908. Sep.-Abdr. Auszug: 1909. Sep.-Abdr. 

— . Apparate zur Messung hoher Fliissigkeitsdrucke. 1909. Sep.-Abdr. 

-. Priifung der Druckfestigkeit von Portia ndzement. Berlin 1909. Se]).-Abdr. 

Meyer, Eduard. Geschichte des Altertums. 2. Aufl. Bd. 1. Halfte2. Stuttgart und 
Berlin 1909:“ 

. Theopomps Hellenika. Halle a. S. 1909. 

Nernst, Walther, Theoretische Chemie vom Standpunkte der Avogadroschen Regel 
und der Therinodynamik. 6. Aufl. Stuttgart 1909. 

Orth, Johannes. Angeborene und ererbte Krankheiten und Krankheitsanlagen. 1904. 
Sep.-Abdr. 

. Bericht iiber das Leichenhaus des Charit^-Krankenhauses fur das Jahr 1906 j 

fur die Jahre .1907 und 1908. 1908.09. Sep.-Abdr. 

. Bericht iiber das Pathologische Institut der Universitat Berlin fiir den Zeit- 

raum vom 1, April 1905 bis 1. April 1908. Jena 1908. Sep.-Abdr. 

— . tJber expeiimentelle enterogene Tuberkulose. Mit Lydia Rabinowitsch. 

1908. Sep.-Abdr. 

. liber Feststellung der Todesursache. 1908. Sep.-Abdr. 

. Was ist Todesursache? 1908. Sep.-Abdr. 

. Zur Bemchnung der bosartigen epithelialen Neubild ungen. 1908. Sep.- 

Abdr. 

. Dber die Bedeutung der Vererbung fiir Gesundheit und I^rankheit. Vortrag. 

Miinchen und Berlin 1909. (Veroifentlichungen des Deutschen Vereins fiir Volks- 
Hygiene. Heft 16.) 

. Begriissung der Internationalen Vereinigung fiir Krebsforschung. 1909. 

Sep.-Abdr. 

. Kleiner Beitrag zur Krebsstatistik. 1909. Sep.-Abdr, 

— — . Die Lokalisation der Infarkte und Schwielen der Herzmuskulatur und ihre 

Beziehung zu der Getassversorgung des Herzens. 1909. Sep.-Abdr. 

. Ueber eine Nadelschluckerin. 1909. Sep.-Abdr. 

— . Tiber Metaplasie. 1909. Sep.-Abdr. 

Penck, Albrecht. Erlauterungen zur geologischen Specialkarte des Konigreichs Sachsen, 
Section Colditz. Leipzig 1879. 

. Ueber Palagonit- und Basalttuife. 1879. Sep.-Abdr. 

. Der Alpsee bei Iininenstadt. 1883, Sep.-Abdr. 

. Das Land Bercbtesgaden. Mit Eduard Richter. Salzburg 1885. Sep.-Abdr. 

. Aus dem Gebiet des alten Isargletschers und des alten Linthgletschers. 

Mit Albert Heim. 1886. Sep.-Abdr. 

. Bericht iiber eine gemeinsame Excursion in den Bohmerwald. Mit A, Bolim 

und A. Rodler, 1887. Sep.-Abdr. 
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Eenok, Albrecht, Die Hottinger Breccie. 1887. Sep.-Abdr. 

^ — . Ziele der^Erdkiiilde in Oesterreich. Wien und Olmiitz 1889. 

— ^ Das Endziel deT Erosion und Denudation. Berlin 1889. Sep.-Abdr. 

— ~. Melchior Nenmayr-I-. 1890. 8ep.-Abdr. . 

r-. Beridit \ihi\v die AiissrclIiM.g des IX. Deutscben Geograjdientages zu Wien 

1891 nebsi Aussleilungs-Kaialog. Wien 1891. 

. Die Oeograpliie an der W^iener Unirersitat Wien und Olmutz 1891. 

Sep.-Abdr. 

— : — . liber die ‘Herstellung einer Erdkarte im Massstabe von 1 : 1 000 000. 1892. 

Sep.-Abdr. . 

I^tablissement et publication d’une, carte de la terre au 1 : 1,000,000. Berne 

1892* Sep.-Abdr. . 

;Voin. Da chstein plateau. 1892. Sep.-Abdr. 

Berioht liber die Exkursion des X. Deutscben Qeograpbentages nach Ober- 

Scbwaben und deni Bodensee (10.-14, April 1893). Mit Eduard Bruckner, Hermann 
Credner, E. Scbuhmacher und Hans Tburacb. Berlin 1893. Sep.-Abdr. 

. Morphometrie des Bodensees. Munehen 1894. Sep.-Abdr. . 

-r-— Studlen iiber das lilinia Spaniens wabrend der jiingeren Tertiarperiode 

und der DHuvialperiode. Berlin 1894. Sep.-Abdr. 

— . Ee systeme glaciaire des Alpes. Mit Ed, Bruckner und Leon Du Pasquier. 

Neucbatel 1894. Sep.-Abdr. ^ 

Abstract of Paper on tbe Morphology of tlie Earth’s Surface. 1895. 

Sep.-Abdr. 

“y" :■ Alpengletscber obne OberMcbenmoranen, 1. 11. 1895. Sep.-Abdr. 

Les depots glaciaires et fliivio-glaciaires du bassin de.la Durance. Mit 
W. Kilian. 1895. Sep.-Abdr. 

Die ErdoberflEche. 1896. Sep.-Abdr. 

^ . Die' geograpbische Lage von Wien. Wien 1895. Sep.-Abdr. 

Die Geomorphologie als genetische Wissenscbaft. 1896, Sep.-Abdr. 

' Der lilecillewaetgletscber im Selkirkgebirge. 1898. Sep.-Abdr. 

— . Reisebeobacbtungen aus Canada. Wien 1898. Sep.-Abdr. 

— Thalgeschicbte der obersten Donau. 1899. Sep.-Abdr. 

. Geomorpbologiscbe Studien aus der Herzegowina. 1900. Sep.-Abdr. 

^ tlber die Herstellung einer Erdkarte im Maassstab 1 : 1 000 000. Berlin 

1900. Sep.-Abdr. 

. Die Ubertiefung der Alpentbaler, 1900. Sep.-Abdr. 

, Einige neuere Ergebnisse der Eiszeitforscbung in den Alpen. Berlin 1901. 

Sep.-Abdr. 

. Die Glacialbiidungen urn Schaffhausen und ibre Bezielmngen zu den prae- 

bistoriscben Static nen des Scbweizersbildes und von Tiiayingen. 1901. vSep.-Abdr. 

. Der Bodensee. Wien 1902. Sep.-Abdr. 

. 1877—1903. Druckschriften von Albrecht Penck. Wien 1903. 

. Bericht iiber die Glazialexkursion (XII). (29. August bis 11. September 1 903.) 

1903. Sep.-Abdr. 

. Das Durchbrucbtal der Wacbau imd die Losslandschaft von Krems. IMit 

Friedrich Becke. 1903. Sep.-Abdr. 

— . Glazialexkursion in die Ostalpen. Mit E. Richter. 1903, Sep.-Abdr. 

^Jur Erinnerung an Wilhelm Toinascliek. Wien 1903. Sep.-Abdr. 

. Neue Karten und Reliefs der Alpen. Leipzig 1904. 

. Antarktika. 1904. Sep.-Aljclr. 
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Penck, Albrecht. Plan of a Map of the World. — Recent Progress in the Execution 
of a Map of the World on the Uniform Scale of 1 : 1,000,000 (16 Miles to.the Inch). 

1904. Sep.-Abdr. 

. The Relations of Physiography to the other Sciences. 1904. Sep.-Abdr. 

. tJber das Kars tphan omen. Wien 1904. Sep.-Abdr. 

. The Valleys and Lakes of the Alps. 1904. Sep.-Abdr. 

. Die groBeri Alpenseen. 1905. Sep.-Abdr. 

. Glacial Features of the Surface of the Alps. 1905. Sep.-Abdr. 

— . F'ortschritte in der Herstellung einer Erdkarte im Massstabe 1 : 1 000 000, 

1905. Sep.-Abdr. 


— . Ainerikanische Stadte. 1905. Sep.-Abdr. 

. Beobachtung als Grundlage der Geographie. Berlin 1906. 

. Die Entwicklung Europas seit der Tertiarzeit. 1906, Sep.-Abdr. 

. Climatic Features of the Ideistocene Ice Age. 1906, Sep.-Abdr. 

. Die landscliaftliche Schonheit Oesterreichs. Wien 1906. Sep.-Abdr. 

. Sud-Afrika und Sambesifalle. Leipzig 1906. Sep.-Abdr. 

. Die Hundertjahresfeier der geologischen Gesellschaft in London. 1907. 

Sep.-Abdr. 

. Wolfgang Lazius’ Karten von Osterreich imd Ungarn. 1907. Sep.-Abdr. 

, Klima, Boden und Menscli, 1907. Sep.-Abdr. 

. Die Aufgabe der Geographie. 1908. Sep.-Abdr. 

Planck, Max. Beinerkungen zum Prinzip der Aktion und Reaktion in der allgemeinen 
Dynainik, Braunschweig 1908. Sep.-Abdr. 

Roethe, Gustav. Regelm'assige Satz- und Sinneseinschnitte in mitteUiochdeutschen 
Strophen. Prag 1908. Sep.-Abdr. 

.Rubner, Max, Plaushaltung und Volksgesundheit. 1908. Sep.-Abdr. 

. K!raft und Stoff im Haushalte der Natur. Leipzig 1909. 

Sachau, Eduard. Von den rechtlichen Verhaltnissen der Christen im Sasanideureich. 
Bei'lin 1907. Sep.-Abdr. 

Schafer, Dietrich. Die Sundzoll-Listen. 1908. Sep.-Abdr. 

. Die Aufgaben der deutschen Seegescbichte. 1909. Sep.-Abdr. 

Goethes Werke in sechs Banden. Im Auftrage der Goethe- Gesellschaft ausgewahlt und 
lirsg. von Erich Schmidt. Bd. 1-6. Leipzig 1909. 

Schmidt, Erich. Lessing. Geschichte seines Lebens und seiner Schriften. 8. Aufl, 
Bd. 1.2. Berlin 1909. 

. Die litterarische Personlichkeit. Rede. Berlin 1909. 

Sohmoller, Gustav. Skizze einer Finanzgeschichte von Frankreich, Osterreich, Eng- 
land and PreuBen (1500-1900). Historische Betrachtungen iiber Staatenbildung 
und Finanzentw'icklung. Leipzig 1909. Sep.-Abdr. 

Schulze, Franz Eilhard. Proximal und distal. 1908. Sep.-Abdr, 

ScHWENDENERs Vorlcsungen iiber mechaniscbe Probleme der Botanik, gehalten an der 
Universitat Berlin. Bearb. und hrsg. von Carl Holtermann. Leipzig 1909. 

Gensch, Hugo. Worterverzeichnis der Bugres von Santa Catharina. Mit Vorbemerkung 
von Eduard Seler. 1908. vSep.-Abdr. 

Seler, Eduard. Codex Borgia. Eine altmexikanisclie Bilderschrift der Bibliothek der 
Congregatio de Propaganda Fide. Bd. 3. Berlin 1 909. 

Struve, Hermann. Eclipses and Transits of the Satellites of Saturn occun-ing in the 
year 1908. 1908. Sep.-Abdr. 

Rahnekfuhrer, Friedrich. Die Polhohe von Konigsberg. Resultate der von H. Struve und 
P\ Rahnenfuhrer . . . angestellten Beobnchtungen. Konigsberg i. Pr. 1908. Sep.-Abdr. 



Verzeichniss der eingegangenen Druckschriften. 


Waldeyer, Wilhelm. Bau iwd jSt)twicklung der Zahne. 1870. Sep.-Abdr. 

: . Diffuses Eierstocksfibrom von eigenthumlichem Bane. 1871. Sep.-Abdr. 

. Hernia retroperitoaeaJis nebst Bemerkungen zur Anatomie des Peritoneuins. 

1871. Sep.-Abdr. 

. Beitriige zur Kenntniss der bereditaren Knocbensypliilis. Mit H. Kobner. 

1872. Sep.-Abdr. 

.. Bericht der Haarkom mission der deutschen anthropologischen Geseilscliaft. 

1885. Sep<Abdr. 

— . Die neden Forsclmngen iin Gebiete der Keimblattlebre. Berlin 1885. 

Sep.-Abdr. 


. Die Hottentottenscbtirze. 1885. Sep.-Abdr. 

— , Die Lage der inneren weiblichen Beckenorgane , bei Nulliparen. 1886. 

Sep.-Abdr. 

. Das Stadium der Medicin and die Frauen. 1886. Sep.-Abdr. 

■ . XJeber Kar^^'okinese. 1886. Sep.-Abdr. 

Beitrage zur Anatomie der Schilddiiise. 1887. Sep.-Abdr. 

— — . Ueber die Karyokiuese und ihre Bedeutung fiir die Vererbiing, Berlin 

und Leipzig 1887, Sep.-Abdr. 

Demonstration von Praparaten von Dr. Kultsclutzky, die Befruchtungs- 
vorgS.nge bei Ascaris megalocephala betreffend und von Schraiiben- unci Scheiben- 
kaniilen. 1888. Sep.-Abdr. 

. Karyokinesis and its Relation to the Process of Fertilization. Parti, 

1888. Sep.-Abdr, 

. Ueber Anthropoiden-Gehirne. 1890. Sep.-Abdr. 

— . Ueber die tinsel « des Gelurns der Anthropoiden. 1891. Sep.-Abdr. 

. Ueber den liarten Gauinen. 1892. Sep.-Abdr. 

Robert Hartmann f . 1893. Sep.-Abdr. 

' tiber einen vollstanclig erhaltenen Dayak-Schadel. 1894. Sep.-Abdr, 

. Die neueren Ansichten fiber den Ban und das Wesen der Zelle. Leipzig 
1895. Sep.-Abdr. 

— . Neiiere Arbeiten im Gebiete der Anatomie des Nervensystems . . . Leipzig 

1895. Sep.-Abdr. 

. Adolf von Bardeleben f . 1895. Sep.-Abdr. 

. Bemerkungen zur Anatomie der Art. obturatoria. 1895. Sep.-Abdr. 

Albert von Briinn 'J-, 1896. Sep.-Abdr. 

. Ueber die Lendenraute imd die Kreuzraute des Menschen, sowie iiber 

die hierber gehurigen Lumbalgrubcben. — Ueber die Fossa ovarii. 1896. Sep.-Abdr. 

. Bemerkungen fiber die Lage des Ureter. 1897. Sep.-Abdr. 

. Rudolf Heidenbain 7 , 1897. Sep.-Abdr. 

. Hirmvind ungen. Nachtrag zu clem Referate fiber Hirnv^indiingen in Bd. 5 

der >.Ergebnisse«. 1897. Sep.-Abdr. 

— . Topograpiiical Sketch of the Lateral Wall of tlie Pelvic Cavity, with 

Special Reference to the Ovarian Groove. 1897. Sej>.-Abdr. 

— . Ueber Aufgaben und Stellung unserer Universitiiten seit der Neugriindung 

des deutschen Reiclies. Rede. Berlin 1898. 

. Die Topographic des Uterus. 1898. Sep.-Abdr. 

• Zur Geschichte cle.s anatomischen Unterrichts in Berlin. Rede. Berlin 1899* 

. Hirnfnrchen und H i rn win dung en. Hirnkommissuren, Hirngewicht. "Wies- 
baden 1899. Sep,-A])dr. 

. Victor von IMihalkovics f . 1899. Sep.-Abdr. 
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Walueyer, Wilhelm. Uber einen Koreaner-Schadel. 1899. Sep.-Ahdr. 

. UniversitateD und anthropologischer Unterricht. 1899. Sep.-Ahdr. 

. Johannes Muller zum Gedachtniss. Mit Oskar Hertwig und von la 

Valette St. George. 1900. Sep.-Abdr. 

. Leonard Landois zum Gedachtnis. Rede. 1903. 

. Darwins Lehre, ihr heutiger Stand und ihre wissenschaftliche und kul- 

turelle Bedeutung. 1909. Sep.-Ahdr. 

. Theodor Schwann zum Gedachtnis. Mit 0. Hertwig. 1909. Sep.-Ahdr. 

WarburGj Emil. Die Physikalisch-Technische Reichsanstalt in Charlottenburg. Vor- 
trag. Tubingen 1908. Sep.-Ahdr. 

. Leistungsmessungen an Ozonrohren. Mit G. Leithauser, Leipzig 1909. 

Sep.-Abdr. 

tlber cheiniscbe Reaktionen, welcbe durch die stille Entladung in gas- 

fonnigen Korpern Jierbeigefuhrt werden. 1909. Sep.-Abdr. 

. tlber die Darstellung des Ozons aiis Sauerstoff und atmospharischer Luft 

durch Ozonrohren. Mit G. Leithauser. Leipzig 1909. Sep.-Abdr. 

Euripides Herakles. Erldart von Ulrich von Wtlamowitz-Moellendorfe. 2.Bearheitung, 
Neuer Abdr. Berlin 1909. 

Zimmer, Heinrich. Altirische Miscellen. 1909. Sep.-Abdr. 

— , Sprache und Literatur der Kelten im allgemeinen. Berlin und Leipzig 1909. 

Sep.-Abdr. 

ZiMMERjsrANN, Hermann. Handbucli der Ingenieurwissenschaften. Tl. 5; Der Eisenbahn- 
baii. Hrsg. von F. Loewe und H, Zimmerinann. Bd. 1 (2. Aufl.). Bd. 3 (2, Aufl.), 
Lief. 1. Bd, 4, Abt. 1. Bd. 6, Lief. 1. Bd. 8 (2. Aufl.). Leipzig 1906-08. 


Fuchs, Lazarus. Gesammelte mathematische Werke. Hrsg. von Richard Fuchs und 
Ludwig Schlesinger. Bd. 3. Berlin 1909. 

V. Richthofen, Ferdinand. Vorlesungen uber Allgemeine Siedlungs- und Verkehrs- 
geographie. Bearb. und hrsg. von Otto Schluter. Berlin 1908. 

Zeller, Eduard. Erinnerungen eines Neunzigjahrigen. Stuttgart 1908. 


VON Bardeleben, C. Die Koniglicli preuBiscIien Genealogischen Kalender von 1724- 
1850. Berlin 1908. Sep.-Abdr, 

Beckenhaupt, C. Grundzuge einer Physik des Weltraumes. 1909. 

Benfey, Meta. Theodor Benfey. Zum Andenken fiir seine Kinder und Enkel. 1909. 

Kaiserliche Universitats- und Landes-Bibliothek StraBburg. Benutzungs-Ordnung giltig 
vom l.Junil909. StraBburg 1909. 

Briefwechsel iiber eine attische Inschrift zwiscben A. Boeckh und K. 0. Mueller aus 
dem Jahre 1835. Mitgeteilt von F. Fihr. Hiller von Gaertringen. Leipzig und 
Berlin 1908. 

Borrmann, R. Die Bauschule von Berlin. Rede. Berlin 1909. 

Buchholtz, Arend. Die Geschichte der Familie Lessing. Bd.1.2. Berlin 1909. 

Catalogus codicum manu scriptorum Bibliothecae Regiae Monacensis. Tom. 1. Pars 5, 
codices Sanscriticos complectens. Monachii 1909. 

'Codex Prumensis Lotharii imperatoris, der Konigliclien Bibliothek gestiftet von Seiner 
Majestat dem Kaiser und Konig 1909, 6 Blatt Reproductionen aus dem Codex, 

Dalman, G. Am To ten Meere. 1908. Sep.-Abdr. 

. Epigraphisclies. 1908. Sep.-Abdr. 
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Dayman, G. Jahresbericbt des t)^ip.tsicheri evangelischen Instituts, fiir Altertumsvvissen- 
schiift des heiUgen das Arbeitsjahr 1907-0^^ 1908. Sep.-Abdr. 

Die Sclialensteixie Pda^tinas in ihrei* Be/Jeliung zu alter Kultur und Re- 
ligioii. 1908. Sep.-Abdr. 

Diehl, Ehwst. Altlatjelnis^be Inscbriften. Bonn 1909. (Kleine Texte fllr tlieologische 
und pliilologiscbe Vorlesungen und tJbungen. 3S‘“40.) 

Eisenmann, Alexander.: Scbiedmayer & Sohne, Hof-Pianofortefabrik, Stuttgart. Vor- 
V gescliichtc, Grbndung und fernere Entwicklung der Finna 1809-1909. Stuttgart 1 909. 

Der Konigliche Botanisrhe Garten und das Koniglicbe Botanische Museum zu Dablem. 
Berlial:909, 

GiENscH, Hpoo. Die Erziebung eines Indianerldndes. Berlin 1908. Sep.-Abdr. 

Gerbinu, W. Das Klima von Siam und die Plrgebnlsse der von Dr. Hosseus ange- 

‘ sfeellterf tneteorologiscben Beobachtungen. t909. Sep.-Abdr. 

GierE^j Otto. Die Steinsche Stadteordnung. Rede. Berlin 1909. 

Haeferherg, Rob. C. Natur, Glaiibe, Wissenschaft und Kunst, deren Bezlebungen zn 
einandcr und Bedeutung fur das menschliche Leben. Enivvurf cincr einheitlichen 
Weltanschauung. Nebst Nacbtragen und Erganzungcn. Jena und Leipzig 1900-05. 

Henschel, Hermann. VeranUvortlicbkeit der Reichstags-Abgeordneten ! Eine Petition 
an den Hohen Reichstag. Hamburg 1909. 

Heydenreich, Adolf. Karl Ernst von Baer als Geograpb. Miincben 1908. Inaug.-Diss. 

Frlir. Hiller VON Gaertringen, F. Thera. Untersuclmngen, Vermessungen und x\us- 
grabungen in den Jahren 1895-1902. Bd. 4. Berlin 1902.09. 

Hirschberg, Julius. Die vornehmlichsteri Augenilrzte und Pfleger der Augenheilkunde 
im 18. Jabrhundert und ihre Schrifteu. Leipzig 1909. (Ilandhnch der Augenheil- 
kunde. 2. Aufl. Bd. 14. Kap. 23.) 

Holl^ Karl. Johannes Calvin. Rede. Berlin 1909. 

Kabitz, Willy. Die Philosophie des jungen Leibniz. Heidelberg 1909. 

KLahLj Wilhelm. Geschichtliches imd Grundslitzliches aus der Gedankenwelt -fiber 
UniversMtsreformen. Rede, Berlin 1909. 

Katalog der Bibliothek des Verbandes alter Korpsstudenten. Ostern 1909. Marburg a.L. 
1909. 

Korn, R. II. IVIauser-Gevvehre und Mauser-Paterite. Als Beitrag zur Entwicklung der 
Hnndfeuerwafien in den letzten vierzig Jahi*en zusanimengestellt und erlaiitert. 
Berlin 1908. 

Die Kriege Friedi-ichs des GroBen. Hrsg. vom GroBen Generalstabe, Kriegsgescbicht- 
liclieAbteilung II. TLB. Der Siebenjahrige Krieg. 1756-1763. Bd. 7. Berlin 1909. 

Der obergermanisch-raetische Limes des Roemerreiches. Im Auftrage der Reichs-Limes- 
koinmission brsg. von Oscar von Sarwey und Ernst Fabricius. Lief. 31. Heidel- 
berg 1909. 

Lippmann, Adolf. Tiber Versuebe init Lotmitteln. Berlin 1907. Sep.-Abdr. 

Loewenthal, Eduard. Das Eiitropiegesetz und das Priiizip der menscliUcben Meta- 
morphose. Berlin 1909. 

Marckwald, Ernst, und jMentz, Ferdinand. Katalog der Elsass-Lothringischen Abtei- 
lung der Kaiserlicljen Universitats- und Landesbibliothek Strassburg. Lief. 2. 
Strassburg i. E. 1 909. 

Metz, seine Voroj'te und die Schlachtfelder uin Metz. Hrsg. vom Verkelirs-Verein fur 
Metz. 1909. 

Michaells, Wilhelm. Ueber Kalkmortel. 1908, Sep.-Abdr. 

- , Der Erbartungsprozess der kalkhaltigen hydraulischen Bindemittel. Dresden 

1909. 
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Verband Deiitscher Architekten- and Ingenieur-Vereine. Mit welchen Mitteln kann Ein- 
fluss gewonnen werden auf die kuustlerische Ausgestaltung privater Baiiten in Stadt 
tmd Land? — Welche Wege sind einzuschlagen, damit bei Ingenieur-Bauten asthe- 
tisclie Riicksichten in hoherein Grade als bisher zur Geltung kommen? Zvvei Denk- 
schriften. Berlin 1908. 

Muller, Felix. Fiihrer durch die matbematische Literatur. Leipzig und Berlin 1909. 
(Abhandlungen zur Geschichte der matbematischen Wissenscbaften. Heft 27.) 

Muller, P. Joh. Kraft und Stoif iin Liclite der neueren experimentelien Forscbiing. 
Monismus Oder Dunlismus? Leipzig 1909. 

Nolkk, Fr. Die Entstebung der Eiszeiten. 1909. Sep.-Abdr. 

. Neiie Erklariing der Entstehung der irdischen Eiszeiten. Bremen 1909. 

Sep,-Abdr. 

. Neue Erklarung des Urspnmgs der Kometen. Bremen 1909. Sep.-Abdr. 

Otto, Friedrich August. Die Cardanische Formel und die Aiiflosung des irreduziblen 
Fades. Essen (Ruhr) 1906. 

. Die Polynomischen Lebrsatze. Essen (Ruhr) 1 906. 

. Die Losung des Ferinat’scben Problems. 3* Aufl. Essen (Ruhr) 1908. 

Rau, Rudolf. Katalog der Fiirstlichen Gymnasial- und Landesbibliothelc. Gera-Unterm- 
baus 1908. 

Ristenpart, F. W. Bericbt uber die Sternwarte zu Santiago de Chile. 1909. Sep.-Abdr. 

. Juan M. Thouie, Leipzig 1909. Sep.-Abdr. 

Rothig, Paul. Riechbahnen, Septum und Thalamus bei Didelphys marsupialis. Frank- 
furt a. M. 1909. Sep.-Abdr. 

— . Untersucimngen arn Zen train erven system von init Arsacetin bebandelten 

Miiusen. Wiesbaden 1909. Sep.-Abdr. 

Roller, Karl. Der Gesimdheitskatecljismus Dr. Bernhard Christoph Fausts. Leipzig 
und Berlin 1909. 

Rudolph, H. Die Erklarung dei’ Radioaktivitat aus dem ebemiseben Zerfall der Atome, 
1909. Sep.-Abdr. 

. Ueber eine mdgliche Ursacbe der Erdbeben. 1909. Sep.-Abdr. 

Schafer, Fr. WissenschaftHcher Fiihrer durch Dresden. Dresden 1907. 

ScHEiNERT, Moritz. Wilhelm von Humboldts Sprachphilosophie. LeipzigT908. Sep.-Alidr. 

ScHERL, August. Ein neiies Sclinellbalin-System. Vorschlage zur Verbesserung des Per- 
soneii -Verkehrs. Berlin 1909. 

SoiuJiiEDEKNECHT, Otto. Opuscula Iclineuiuoaologica. Fasc. 21.22. Blankeiiburg i.Thur. 
1909. 2 Ex. 

Strebel, Hermann. Revision der Unterfamilie der Orlhalicinen. Hamburg 1909. Sep.-Abdr. 

Uhlich, Rudolph. Entwurf zu einer Gastbeorie mit ruhenden Korpermolekulen. Dobeln 
1909. Scbulprogr. 

Die Vegetation der Erde. Sammlung pilanzengeograpluscher Monograpliien brsg. von 
A. Engler und O. Driule. I— IV. VI. Leipzig 1896—1902. 

Ein Vierteljahrbundert im Dienste der Gesundiieitspllege und Volkswohlfalirt in Krieg 
und Frieden. Festschrift zum fiinfundzwanzigjahrigen Bestehen der zerlegbnren 
trans})ortablen Docker-Bauten. 1907. 

Weiler, August. Die sakularen Storungen des Parameters. Karlsruhe 1909. 2 Ex. 

Winkler, Heinrich. Das Baskische und der vorderasiatisch-mittellandisclie Volker- und 
Kulturkreis. Breslau 1909. 

, Uhlenbeck und ineine Arbeit: Das Baskische und der vorderasiatisch-mittei- 

liiiulische Volker- uiul KiilturkreivS. Breslau 1909. 
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Brunn. 

LehrerMah fm Na^ 

Bericht. 9. 1907-08. > 

Mdhrische Mme0m^esdUch^ 

Deutsche Sektio^. 'Zeitschrift des Mah- 
risohen Laudesmuseums. Bd.9. HefcL 
1909. 

Tschechisciie S^ktion. Casopis Moravs- 
kehoMuseaZemsk^bo. Ro?mk9. 1909. 

BeutscTieir Verein fur die GeschicTite M&hrms 
und Schlesimis. 

Zeitschrift. Jahrg-12. Heft 4. Jabrg*13. 
1908. 09. 

Naturforsclimder Yer^, 

Verliandlungen. Bd. 46. 1907. 

G-raz. 

Hisiorischer Verein fur SteierrmrJc, 

Beitrage zur Erforschung steirisclier Ge- 
scliichte. Jahrg, 36. 1908. 

Zeitschrift. Jahrg. 6. Heft 1-3. 1908. 

Klagenfurt. 

GeseMchisverem fur Kdrntm* 

Carinthial. Jalirg.98. 1908. 

JaJires- Bench t. 1907. 

Naiurhistorisches Lan desmuseumfur Kdrntm. 
Carinthiall. Jahrg. 98. N.4~6. Jahrg. 99. 

N.1-5. 1908. 09. 

Jahrbnch. Heft 28. 1909. 


Krakau. 

KaiserUche Akademie der Wissenschaften. 
Anzeiger. Mathematisch - naturwissen- 
schaftliche Klasse. 1908. N.9. 10. 1909. 
N.l"-7. — Philologische Klasse. Histo- 
risch-philosophisclie Klasse. 1908. 
N.6-10. 1909. N.1-6. 

Katalog literatiiiy naukowej poLskiej. 
Tom 7. Zeszyt 3. 4. Tom 8. Tom 9. 
Zeszyt 1. 2. 1907-09. 

Linz. 

Museum Francisco-Garolinum. 
Jahres-Bericht. 67. 1909. 


I Prag. 

Kdniglich BohmiscThe Gesellschqft der Wissen- 
. scliaft&n. 

Jahreshencht. 1908. 

Sitzungsherichte. Mathematisch - natur- 
wisseuschaftliche Klasse. Jalu’g. 1908. 
— XHasse fur Philosophic, Geschichte 
und Philologie. Jahrg. 1908. 
Landesarchiv des Kdnigreiolies Bohmen, 
Mitteilungeu. Bd. 2. 1908. 

Friedrich, Gustav. Acta regum Bohemiae 
selecta pliototypice expressa. Codicis 
diplomatid regni Bohemiae appendix. 
Fasc. 1. 1908. 

DeutsolierNaUii'wissenscliqftlich-Medizinischer 
Verein fur Bohmen Lotos 
Sitzungsherichte. Bd. 54. 1906. 

Lotos. Naturwissenscliaftliclie Zeitschrift. 
Bd.55.56. 1907.08. 

X. k, Sternwarte, 

Magnetisciie und meteorologische Beob- 
acbtuiigen. Jal)rg. 69. 1908. 

Deutsche XJniversitdt 

Die feierliche Inauguration des Rektors. 
1908. 

Trient. 

Biblioteca e 3Luseo comunalL 
Archivio Trentino. Anno 23. Fasc. 3. 4. 
Anno 24. Fasc. 1. 2. 1908.09. 

Wien. 

KaiserUche Akademie der Wissenschaften. 
Almanacli. Jahrg. 58. 1908. 

Anzeiger. Mathematisch - naturwissen- 
schaftliche Klasse. Jahrg. 45. 1908. 
— Phiiosophisch - historische Klasse. 
Jahrg. 37. N.ll. 1900. Jahrg.45. 1908. 
Denkschriften. Mathematisch -naturwis- 
senschaftliche Klasse. Bd.81. > — ■ Philo- 
sophiscli- historische Klasse. Bd. 53. 
Abh.1.2. 1908. 

Sitzungsherichte. Mathematisch - natur- 
wissenschaftliche Klasse. Bd. 117. Abt. I, 
Heft4-10. Aht.lla, Heft7-10. Abt.llb, 
Heft 6-10. Abt. HI, Heft 3-10. Bd.llS. 
Abt.I, Heft 1-5. Abt.IIa, Heftl-5. Abt. 
lib, llcftl-6. Abt.lll, Heft 1.2. — 



Oesterreich -Ungarn. 


Philosophisch-liistorisclie Klasse. Bd. 
158. Abh. 4. 6. Bd. 159: Titel und In- 
halt. Bd.160. Abh. 2. 3. 6-8. Bd. 161. 
Abh. 5.8. 1908-09. 

Archiv fiir osterreichische Geschichte. 

Bd.99. Halftel. 1908. 

Fontes remin Austriacarum. Osterrei- 
chische Geschichts-Quellen. Abt. 2. 
Diploinataria et Acta. Bd. 61. 1909. 
Mitteilungen der Erdbeben-Kommission. 
Neue Folge. N. 32-35. 1908-09. 
Anthrojpologischs Gesellschaft 
Mitteilungen. Bd.38. Heft 5.6. Bd.39. Heft 
1-5. 1908,09. 

K, Jc. GeograpMsche Gesellschaft 
Abhandlungen. Bd. 7. N. 2. 3. Bd. 8. N. 
1.2. 1908-09. 

Mitteilungen. Bd. 51. N. 7-12. Bd. 52. 
N. 1-9. 1908. 09. 

JT. 7c. ZoologiscJi-Botanische GesellscTiaft. 
Verhandlungen. Bd. 58. Heft 8-10. Bd. 
59. Heft 1-5. 1908.09. 

K. 7c. Osterreic7iisc7ies Arc7iUologisc7ies Institut. 
Jahreshefte. Bd. 11. Heft 2. Bd. 12. Heftl. 
1908. 09. 

Sonderschriften. Bd. 7. 1909. 

Schrader, Hans. Archaische Marmor- 
Skulpturen im Akropolis-Museum zu 
A then. 1909. 

(isierreic7iisc7ie Kommission fur die Inter- 
nationale Brdmessung. 

Verhandlungen. 1907. 

K. 7c. Geologisc7he BsicTisanstalt. 

Abhandlungen. Bd. 21. Heftl. 1908. 
Jahrbuch. Bd. 58. Heft 3. 4. Bd. 59. 

, Heft 1.2. 1908.09. 

Verliandlungen. Jahrg. 1908. N. 11-18. 
Jahrg. 1909. N. 1-9. 

QsterreioTiiscTi&r Tcmrieten-Kluh^ SeTcHon fur 
NaiurTcunde. 

Mitteilungen. Jahrg. 20. N. 11. 12. Jahrg. 
21. N. 1-10, 1908.09. 

JJniversitat 

Bericht iiber die volkstiimlichen Uni- 
versitatsvortrage. 1908-09. 

Die feierliche Inauguration des Rektors 
1909. 

Die feierliche Sitzung des akademischen 
Senates aus AnlaB des 60jahrigen 
Regierungs-Jubilauins Seiner k. u. k. 


1B13 

Apostolischen Majestat Franz Josef I. 
am 2. Dezember 1908. 

K* 7c. TJniversitatshihliotlieTc. 

Verwaltungsbericht. 2. 1907-08. 

Yerein zur Yerhreiiwng naturuoissmscTiafU 
licTier Kmninisse. 

Schriften. Bd. 49. 1908-09. 

K. 7c, Zentral- Anstalt fur Meteor ologie und 
GeodgnamiTc. 

Allgemeiner Bericht und Chronik der 
in Osterreich beobachteten Erdbeben. 
N.4. 1907. 

Jahrbucher. Neue Folge. Bd. 44. 1907. 
Klimatographie von Osterreich. II A. Ill, 
1908. 09. 

K. 7c. ZentraU Kommission fur BrforscTmng 
und BrTialiung der Kunst- und Tiisto- 
risG7ien BenTcmale. 

Jahrbuch. Neue Folge. Bd. 3. Tl. L 
Spalte 325-350. Bd.4. Ti, 1. Spalte 
201-310. 1905.06. 

Jahrbuch fiir Aitertumskunde. Bd. 2. 
Heft 4. 1908. 

Kunstgeschichtliches Jahrbuch. Bd. 2. 
Heft 2-4. 1908. 

Mitteilungen. Folge 3. Bd. 7. N. 7,10-12. 
Bd, 8. N. 1-7. 1908. 09. 

Jahrbuch der Wiener k. k. Kranken-An- 
stalten. Jahrg. 14. 1905. 


Agram. 

Sudslavisc7ie ATcademie derWissmschcftm und 
Kilnste. 

Ljetopis. Svezak23. 1908. 

Rad. Knjiga 174-177. 1908-09. 

Grada za povijest khizevnosti hrvatske. 
Khiga6. 1909. 

Zbornik za narodni ^ivot i obRaje juznih 
Slavena. KhigalB. Svezak2. Khigal4. 
Svezakl. 1908.09. 

Rjetinik hrvatskoga ili srpskoga jezika. 
Svezak27. 1908. 

Smi^iklas, T, Codex diplomaticus regni 
Croatiae, Dalmatiae et Slavoniae. 
Vol. 6. 1908. 

Maj^ubani^jVladibiir, Prinosi za hrvatski 
pravno-povjestni rjecnik. Svezak 2. 
1909. 



Verzeichniss der eirigegangencn Druckscijriften. 


1314 

J^roaiisc1ie_ Archaologische G^eUscliafL 
Vjesnik. Noye Ser. SvesknlO. 1908-09. 
Konigliches Kroatisch - Slavonisch - Dalma- 
tmisches Landesarchiv, 

. Vjespik. Godina 10. Sveska2-4. Godina 
11.1908.09. 

H^xmn»imstadt. 

Yerein fiir SieUmh^gisehe Landeshmde. 
Ai'chiv. Neue Folge. Bd. 35. Heft 3. 

Bd.36. Heft 1.2. 4. 1908.09. 
Siebenburgisch-sachsLscl i es W oi^terbucb . 
Lief. 2. Strassburg i. E. 1909., 
^iebenburgischer . Verein fur jSfcdurwissen* 
sehaften, 

Vcrhandlungeh and Mitteil ungen. Bd. 
58. 1908. * 

Klausenburg. 

Siahenhurgisches National- 3Tuseum» 

Erddlyi Muzemn. K5tet 25. Fiizet 6. 
Kotet 26. Fuzet 1-4. 1908. 09. 

Pestb. 

Ungariscke Akademie der Wissenschaften, 
Almanach. 1909. 

Ertekezdsek a Nyelv-cs Sz^ptudomanyok 
Kordbol. Kotet 20. Szam8-10. Kotet 
. 21; SzainL 2. 1908-09. 

Ertekezdselc a Tarsadalmi Tudoraanyok 
KSreboL Kotet 13. SzamlO. Kotet 14. 
Szaml,2. 1909. 

irtekez^sek a T5rt6neti Tiidonianyok 
Korebol. Kotet 22. Sziun 3. 1909. 
Archaeologiai Erlesito. Uj folyam. K6- 
tet28. Szam3-5. Kotet29. Szaml.2. 

1908. 09. 

Matlieinatikai es Termeszettudomanyi 
Ertesito. Kotet 26. Fiizet 3-5. Kotet 
27. Fuzet 1.2. 1908.09. 

Matliematikai es Tenn^szettudonianyi 
Kuzlemenyek. Kotet 30. Szam 4. 5. 

1909. 

Nyelvtiidomanyi Kuzlemenyek. Kotet 38. 
1908. 

Monumenta Hungariae historica. Osztaly 
1. Diplomataria. Kotet 34. 1909. 
Nyelvtudomany. Kotet2. Fiizet 2. 1908. 
Rn])port sur les travaiix. 1908. 

. 1’()J-ok-]Magyarkori Tortenelmi Elrlkd^ek. 
Osztaly 2, Kotet 4, 1908. 


Ki^s, IsTVAN. A magyar helytartotan^cs 1. 

Ferdinand koraban. 1908. 

Szadeczbly, J/AJPS. A Sz^kely hatar6rs^g 
szervez^se 1762-64-ben. 1908. 
Takats, Sandor. a inagyar gyalogsag 
inegalakulasa. 1908. 

A Magyar Tudomanyos Akad^mia alap- 
szabalyai es figyrendje. 1909. 

.Bekefi, Remig. a P6csi egyetem. 1909. 
Ciris. Epyllion pseudovergilianum ed. 

Geyza N^methy. 1909. 
t)E SAnsS0RE, Cesar, Lettres de Turquie 
(1730-39) et notices (1740). Com- 
muniques par Coloman de Tlialy. 

I 1909. 

Kalevala. Forditotta Vikar Bela. 1909. 

Staiistisches Bureau der Haupt- und Residenz- 
stadt Budajnst 

Staiistisches Jahrbuch. Jalirg. 9. 1906. 
Publicationen. N. 39-41. 1908. 

JJngarische Geologische Ge^^ellschafL 
Foldtani Kozlony. (Geologische Mit- 
teilungen.) Kotet 38. Fiizet 6-12. Ko- 
tet 39, Fiizet 1-5. 1908.09. 

KdniglichUngarische Geologische Reichsansfalt 
Jahresbericht. 1907. 

Mitteilungen aus dem Jalubuche. Bd. 16. 
Iieft4. Bd. 17. Heftl. 1908. 

KdniglichTJngarische Reichsanstalt fur31eteoro- 
logic und Brdmagnetismus. 

Bericlit fiber die Tatigkeit der Anstait. 
8. 1907. 

Jahrbucher. Bd.35. Ti.4. Bd.36. Tl.1-4. 
1905. 06. 

Publicationen. Bd. 7. 8. 1909. 
Vei'zeichniss der fiir die Bibliothek als 
Gesclienk erlialtenen und durch An- 
kauf erworbenen Bucher. 7. 1908. 

Mathematische und naturwissenschaftliche 
Berichte aus Ungarn. Bd.24. 1906. Leip- 
zig 1909. 

Sarajevo. 

Bosn isch-Rerzegowin isches Landesmuseum . 
WLssenschaftliche Mitteilungen aus Bos- 
iiien and der Herzegowina. Bd. 11. 
Wien 1909. 

Marek, Karl. Die Klassifikation der Wh - 
seiischaften und ihre Bedentung. Briinn 
1909. 
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Marek, Karl. t)ber die lineare Abhangig- 

keit der kapillaren Sj3annung von der 

Warme. Brunn 1909. 

ScHONACH, Ludwig. Ein vornehmer nur- 

discher Gast am Tiroler Hofe 1347. 

1909. Sep.-Abdr. 

Grossbritannien und 

British AssociaUm for the Advancement of 
Science^ London. 

Report of the 78. Meeting. 1908. 

British Museum (Natural History) ^ London. 

Catalogue of the Lepidoptera Phalaenae 
in the British Museum. VoL 7. Text 
and Plates. 1908. 

Fletcheb, L. An Introduction to the 
Study of Meteorites. 10. Edition. 1908. 

Guide to the Specimens illustrating the 
Races of Mankind (Anthropology), ex- 
hibited in the Department of Zoology, 
British Museum (Natural Histoiy). 1 908. 

Smith, Worthington George. Synopsis 
of the British Basidiomycetes. 1908. 

Boulenger, George Albert. Catalogue 
of the Fresh-Water Fishes of Africa 
in the British Museum (Natural Hi- 
story). Vol. 1, 1909. 

Fletcher, L. An Introduction to the 
Study of Rocks. 4. Edition. 1909. 

Guide to the Whales, Porpoises and Dol- 
phins (Order Cetacea), exhibited in the 
Department of Zoology, British Mu- 
seum (Natural Flistory). 1909. 

India Office. 

, Catalogue of the Library of the India 
Office. Vol. 2. Part 5. 1908. 

National Physical Lahoratory^ Teddington^ 
Middlesex. 

Report. 1908. 

Report of the Observatory Department. 
1908. 

Collected Researches. Vol. 5. 1909. 

Royal Observatory^ Greenwich. 

Astrographic Chart. ZoneH-79°, N. 1~1 8. 
28-36. Zone +80^ N. 1-18. 28-36. 
Zone -+-81°, N. 1-18. 28-36. Zone -+-82°, 
N. 1-18. 28-36. Zone -+-83°, N. 1-24. 
Zone -P84°, N. 1-24. Zone -+-85°, N. 1- 
24. Zone -+-86°, N. 1-16. Zone -+-87°, 
N. 1-16. 
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WiELANDER, OsKAR. Scelc und Wahrheit. 

Gedichte. Wien 1909. 

Vadasz, M. Elemer. Die unterliassiGche 
Fauna von Alsorakos im Komitat Nagy- 
kukfillo. Budapest 1908. Sep.-Abdr. 

Irland mit Colonien. 

Royal Observatory, Cape of Good Hope. 
Independent Day-Numbers for the year 
1910.1911. London 1907. 08. 

Report of His Majesty’s Astronomer at 
the Cape of Good Hope. 1906 and 
1907. 1908. 


Aberdeen. 

University. 

Studies. N.31.35. 1908. 

Bixmlngliain. 

Natural History and Philosophical Society. 
List of Members, 1909; Annual Re- 
port, 1908. 

Cambridge. 

Philosophical Society. 

Proceedings. Vol. 14. Part 6. Vol. 16. Part 
1-3. 1908-09. 

Transactions. Vol. 21. N. 5-9. 1908-09. 
Dublin. 

Royal Irish Academy. 

Proceedings. Vol.27. Section A. N.lO-12. 
Section B. N.6-1L Section 0. N.9-18. 
.1909. 

Todd Lecture Series. Vol. 15. 1909. 
Royal Dublin Society. 

Economic Proceedings. Vol. 1. Part 13 
-16. 1908-09. 

Scientific Proceedings. New Ser. Vol. 11. 

N. 29-32. Vol. 12. N. 1-23. 1908-09. 
Scientific Transactions. Ser. 2. Vol. 9. 
Part 7-9. 1908-09. 

Edinburg. 

Royal Society of ’Edinburgh. 

Proceedings. Vol. 28. Part 9. Vol. 29, Part 
1-7. 1908-09. 

Transactions. Vol. 46. Part 2. 3. 1909. 
Royal Physical Society. 

Proceedings. Vol. 17. N. 1. 6. 1909. 
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Glasgow. ; . 

Royal RhihsopkiGal Society. 

Proceedings. Vol. B9. 1907-08. 

Xiver| 3 io 61 . 

Biological Society . 

Proceedings and : Transactions. Vol. 22. 

1907-OBi V 

London. 

Chiy^e Hospital 
Eeports. Vol. 62. 1908. 

Royal Institution of Great Britain, 
Proceedings. Vol. 18. Part 3. 1907. 
Sleeping Sickness Bmeau, 

Bulletin. N.2^11. 1908-09. 

Hodoes, AObbey D, P. Observations re- 
lating to tl^e Transmission of Sleeping 
Sickness in Uganda; the Distribution 
and Bionomics of Grlossina Palpalis; 
and to Clearing Measures. 1909. 
Chemical Society* 

Journal. Vol93.94.N.553.554. Suppl.N. 

Vol. 95. 96. N. 555-564. 1908-09. 
Proceedings. Vol. 24. N. 347-349. Titel 
und Inhalt. VoL25. N.350-361. 1908. 
09. 

Geohyicai Society, 

List. 1907. 1908. 

Quarterly Journal. Vol. 64. N.256. Vol. 

65. N. 257-259. 1908.09. 

W^T’j’s, W. W. The Centenary of the 
Geological Society of London. 1909. 
Zdnnean Society. 

Journal. Botany. Vol. 38. N. 268. Vol. 
39. N. 269-271. — Zoology. Vol. 30. 
N. 199. Vol. 31. N. 205. 1909. 

List. 1908-09. 1909-10. 

Proceedings. Session 120. 121. 1907-09. 
Transactions. Ser. 2. Botany, Vol. 7. Part 
10-12. — Zoology. Vol. 11. Part 1-5. 
Vol. 12. Part 4. 5. 1908-09. 

The Darwin -Wallace Celebration held 
on Thursday, IstJtily, 1908, by the 
Linnean Society of London. 
Mathematical Society, 

List of Members. 1908. 

Proceedings. Ser. 2. Vol. 6. Part 6. 7. 
Vol. 7. 1908.09. 


Society of Chemical Industry, 

Journal. Vol. 27. N. 22-24. Title Page 
and Index. Vol. 28. N, 1-21. 1908, 09. 
List of Members. 1909. 

Royal Society* 

Proceedings: Ser. A. Vol. 81. N.549. 550. 
Vol.82. N. 551-558. Vol. 83. N. 559. 
— Ser. B. Vol. 80. N. 543. 544. Vol. 
81. N. 545-551; 1908-09. 
Philosophical Transactions. Ser. A. Vol. 

208. — Ser. B. Vol. 200. 1908. 09. 
Year-Book. H. 13. 1909. 

Reports to the Evolution Committee. 4. 
1908. 

Beattie, J. C. Report of a Magnetic 
Survey of South Africa. 1909. 
National Antarctic Expedition 1901- 
1904. Album ofPhotographs and Sket- 
ches with a Portfolio of Panoramic 
Views. 1908. 

Royal Asiatic Society of Great Britain and 
Ireland. 

Journal. 1909. 

Royal Astronomical Society. 

Memoirs. Vol. 57. Part 3. 4 und Ap- 
pendix 2. Vol. 58. Vol. 59. Part 1-3. 
1908-09. 

Monthly Notices. Vol. 69. 1908-09. 
Royal Geographical Society. 

The Geographical Journal. Vol. 32. N. 6. 
Vol. 33. Vol. 34. N. 1-5. 1908-09. 
Royal Microscopical Society. 

Journal. 1908. Part 6. 1909. Partl-5. 
Zoological Society. 

Proceedings. 1908. Part 4. 1909. Part 
1-3. 

Transactions. Vol. 19. Parti. 1909. 
Archaeological Survey of Egypt. 

Memoirs, 18. 1908. 

The Illuminating Engineer. The Journal 
of Scientific Illumination. Vol. 2. N. 1. 
3-11. 1909. 

Manchester. 

Museum. 

Publications. 64-66. 1909. 

Literary and Philosophical Society. 

Memoirs and Proceedings. Vol. 53. 1908- 
09. 
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Victoria Tlrdversity. 

Publications. Economic Series. N. 10-12. 
— Historical Series. N. 8. 1908-09. 


^ApLcrroriKovs irep] TroitjriKijs. Aristotle on 
the Art of Poetry. A Revised Text . . . 
by Ingram Bywater. Oxford 1909. 

Barnett, L. D. A Supplementary Cata- 
logue of Sanskrit, Pali, and Prakrit 
Books in the Libi’ary of the British Mu- 
seum acquired during the years 1892- 
1906. London 1908. 

Biddlecombe, a. Thoughts on Natural 
Philosophy and the Origin of Life. 
Newcastle-upon-Tyne 1909. 

— . Dasselbe, erweitert. Newcastle- 

, upon-Tyne 1909. 3 Ex. 

Cooke, Theodore. The Flora of the 
Presidency of Bombay, Vol. 2. I^art 5. 
London 1908. 

Darwin, George Howard. Scientific Pa- 
pers. Vol. 1.2. Cambridge 1907. 08. 

Griffith, F. Ll., and Thompson, Herbert. 
The Demotic Magical Papyrus of London 
and Leiden. Vol. 3. London 1909. 

Head, Barclay V. Ephesian Tesserae. 
London 1908. Sep.-Abdr. 

Huggins, Sir William. Scientific Papers. 
Edited by Sir William Huggins and Lady 
Huggins. 1909. 

Young, John, and Aitken, P. Henderson, 
a Catalogue of the Manuscripts in the 
Library of the Hunterian Museum in 
the University of Glasgow. Glasgow 1908. 


Calcutta. 

Board of Scientific Advice for India. 

Annual Report. 1906-07. 1907-08. 
Asiatic Society of Bengal. 

Bibliotheca Indica : a Collection of Orien- 
tal Works. New Ser. N. 1112. 1143. 
1149. 1151. 1152. 1154. 1161. 1163- 
1167. 1171. 1172. 1174-1186. 1188- 
1200. 1907-09. 

Journal. N. 380, 1899. 

Journal and Proceedings. Vol. 74. Part 
2.3. New Ser. Vol.3. N.5-10. Vol. 4. 
N. 1-3 und Extra N. 1907-08. 


Archaeological Survey of India* 

Epigraphia Indica and Record. Vol. 9. 
Part 5-7. 1908. 

Annual Report. 1905-06. 

Reports. New Imperial Ser. V^ol. 22. 
The Bower Manuscript. General Sans- 
krit Index, 1 908. Revised Translation 
of Parts 1-3. 1909. 

Annual Progress Report of the Archaeo- 
logical Survey Department, Southern 
Circle. 1907-08. 1908-09. 

Annual Progress Report of the Super- 
intendent of the Archaeological Survey, 
Northern Circle. 1908, 

Annual Report of the Archaeological 
Survey, Eastern Circle. 1907-08. 

Annual Report of the Archaeological 
Survey of India, Frontier Circle. 1908 
-09. 

Progress Report of the Archaeological 
Survey of India, Western Circle. 1908. 

Progress Report of the Assistant Archae- 
ological Superintendent for E[)igraphy, 
Southern Circle. 1907-08. 1908-09. 

Report of the Superintendent, Archaeo- 
logical Survey, Burma. 1909. 

(geological Survey of India* 

Memoirs. Vol. 34. Part 4. Vol. 37. Part 
1-3, 1908-09. 

Memoirs. Palaeontologia Indica. Ser, 15. 
Vol. 1. Parti. Vol. 6. N. 1. New Ser. 
Vol.2. N.4.5. Vol.3. N.3. 1908-09. 

Records. Vol. 37. Part 2-4, Vol. 38. Part 
1.2. 1908-09. 

Holland, T. H. Sketch of the Mineral 
Resources of India. 1908. 

Kodaikanal. 

Kodaikdnal Observatory. 

Bulletin. N. 14-18. Madras 1909. 

Annual Report of the Director, Kodai- 
kanal and Madras Observatories. 1908. 
Madras 1909. 

Madras. 

University. 

Calendar. 1908-09. Vol. 1-3. 

Records of Fort St. George. Country Corre- 
spondence. Public Department. 1740. 

1748. 1749. Political Department 

1800-1804. 1908-09. 



Verzeichni^s eingfegangenen Dnickscliriften. 


, 1318 : 

Pusa. 

Agriaulktral Hesearcli Jmiitufe, 

Memoirs of the Departmeot of Agricul- 
ture in India. Botanical Series. Yol.2. 
N. 5-8. ^ — Ghernical Series. Vol. 1. 
N, 7. — Entomologxekl Series. Vol. 2. 
N.7. 1908-09. 


Bobkard, Si G., and Hayben, H. H. A 
Sketch of the G eogra phy and Geology 
of the ffitnalaya Mountains and Tibet. 
Part 4. Gaicutta 1908. 2 Ex. 

FRiRND-PEREiRA, J. E. A Grammar of the 
ICrd Language. Calcutta 1909. 

Grtersoa", G. a. Linguistic Survey of India. 
Vol. 9. Part 2. Calcutta 1908. 

HiiisnuvESA SastrI and NIlasiani Cakra- 
VABTTi. A Descriptive Catalogue of Sans- 
krit Manuscripts in the Library of the 
Calcutta Sanskrit College. N.25.26. Cal- 
cutk 1908. 09. 

Kangacharya , M. A Descriptive Catalogue 
of the Sanskrit Manuscripts in the Go- 
vernment Oriental Manuscripts Library, 
Madras. Vol. 4. Part 2. Vol. 5. Madras 
1908. 09. 

Schrader, F. Ot i o. A Descriptive Catalogue 
of the Sanskrit Manuscripts in the Adyar 
Library (Theosophical Society). Vol. 1. 
Madras 1 908. 


Capsfcadt. 

Geological Commission. 

Annual Report, 13. 1908. 

Geological Map of the Colony of the 
Cape of Good Hope. Sheet 33.41. 
1908. 09. 

South African PUlosopMcal Society. 

Transactions. Vol. 18. Part 4. 1909. 
Royal Society of South Africa. 

Transactions. Vol. 1. Parti. 1909. 

J ohannesburg, 

Transvaal Aleteorological Department 
Annual Report. 1908. Pretoria 1909. 


Halifax, Nova Scotia. 

Nova Scotian Institute of Science. 
Proceedings and Transactions. Vol. 11. 
Part 3. 4. Vol. 12. Parti. 1904-07. 


Ottawa. 

Department of Mines ^ 

Annual Report on the Mineral Production 
of Canada. 1906. 

Report on tlie Mining and IMetallurgical 
Industries of Canada. 1907-08. 

Summary Report of the Geological vStir- 
vey Branch. 1908. 

Ells, R.W. The Geology and Mineral 
Resources of New Brunswick. 1907. 

Fletcher, Hugh. Summary Report on 
Explorations in Nova Scotia 1907, 1908. 

Catalogue of Publications of the Geologi- 
cal Survey, Canada. 1909. 

Collins, W. 11. Preliminary Report on 
Gowganda Mining Division, District of 
Ni])issing, Ontario. 1909. 

Dowling, D. B. The Coal Fields of Ma- 
nitoba, Saskatchewan, Alberta, and 
Eastern British Columbia. 1909. 

Haanel, Eugene. Report on the Investi- 
gation of an Electric Shaft Furnace, 
Domnarfvet, Sweden etc. 1909. 

McConnell, R. G. Tlie Whitehorse 
Copper Belt, Yukon Territory, 1909. 
j Wilson, W. J. Geological Reconnaissance 
of a Portion of Algoina and Thunder 
Bay Districts, Ontario. — Coluns, 
W, H. Report on the Region lying 
North of Lake Superior between the 
Pic and Nipigon Rivers, Ontario, 1909, 

22 geologische Karten. 

Dominion Astronomical Observatory. 

Report of the Chief Astronomer. 1907. 

Toronto, 

Canadian Institute. 

Transactions. Vol. 8. Part2.3. 1906-09. 

Royal Astronomical Society of Canada. 

Journal. Vol. 2, N. 5. 1908. 

University. 

Studies. Papers from the Chemical La- 
boratories. N. 74-85. — Review of 
Historical Publications relating to 
Canada. Vol. 13. — Paj)ers from the 
Physical Laboratories. N. 24-31. — 
Pliysiological Series. N. 7. 1908-09. 

Iles, George. Electricity uncovers a Law 

of Evolution. 1909. 
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Adelaide. 

'Royal Society of South Australia, 
Transactions and Proceedings and Report. 
Vol32. 1908. 

Brisbane. 

Qaemsland Museum, 

Annals. N. 9. 1908. 

Melbourne. 

Department of Mines, 

Annual Report of the Secretary for 
Mines, 1908. 

Puhlicldhrary^ Museums p and National Gallery 
of Victoria, 

Report of the Trustees. 1908. 

Royal Society of Victoria. 

Proceedings. New Ser. Vol.21. Part 2. 
Vol.22. Parti. 1909. 


Geological Survey of Victoria, 

Memoirs. N,7. 8. 1909. 

Records. Vol. 3. Parti. 1909. 

Sydney. 

Australasian Association for the Advancement 
of Science, 

Report of the 11. Meeting. 1907. 
Australian Museum, 

Memoirs. Vol. 4. Part 11. 1909. 

Records. Vol. 7. N. 3. 4. 1909. 

Special Catalogue N. 1. Vol. 2. Part 3 
und Title Page usw. 1909. 

Geological Survey of New South Wales, 
Records, Vol. 8. Part 4. 1909. 

Ball, Robert. On the Quaternion Ex- 
pression for tJie Co-ordinates of k Screw 
Reciprocal to five given Screws. Brisbane 
1 1909. Sep.-Abdr. 
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Copenhagen. 

Conseil permanent International pour V Explo- 
ration de la Mer. 

Bulletin stadstique des p^ches maritimes 
des pays du Nord de TEurope. Vol. 3. 
1906. 

Bulletin trimestnel des resultats acquis 
pendant les croisieres p^riodiques et 
dans les p^riodes intermddiaires. An- 
nee 1906-07. N. 4 und Partie suppld- 
inentaire. Annee 1907-08. 

Publications de circonstance. N. 43-47. 
1908-09. 

Rapports et Proces-verbaux. Vol. 10. 11. 
1909. 

Kommissionen for Mammdersegelser, 

Meddelelserl Serie Fiskeri. Bind 2. N.9. 
Bind 3. N. 1- 6. — Serie Hydrografi. 
Bind 1. N. 10-12. — Serie Plankton. 
Bindl. N. 6. 1908-09. 

Skrifter. N. 5. 1908. 

KongeUge Danshe VidensTcdbernes SelsJcdb, 
Oversigt over Forhandlinger. 1908. 

N.4-6. 1909. N.1-3. 

Skrifter. Rsekke 7. Naturvidenskabelig 
og mathematisk Afdeling. Bind 5. N.2. 
Bind 6. N.2. 3. Bind 7. N. 1. - Histo- 
Sitzungsberichte 1909. 


risk ogfilosofisk Afdeling. Bindl. N.3. 
1908-09. 


Botany of the Faroes based upon Banish 
Investigations. Hrsg.: Eug. Warming. 
Copenhagen and Christiania 1901—08. 
Holm, Edvard. Danmark-Norges Histone 
fra den store nordiske Krigs Sliitning 
til Rigernes Adskillelse (1720-1814). 
Bind 6. Bel 2. Kjobenhajn 1909. 
WiMMEE, Ludv. F. A. Be danske Rune- 
mindesmserker. Bindl. Afd. 1. Bind 4. 
Afd. 2. Kobenhavn 1907-08. 


Gothenburg. 

GoteTjorgs HdgsJcola, 

Arsskrift. Bd. 13. 14. 1907. 08. 
Kungliga Vetenshaps- och Vitterhets-Samhdlle, 
Handlingar. Foljden 4. Haftet 10. 11. 
1907. 08. 

Eranos. Acta philologica Suecana. Vol. 8. 
Fasc.4. Voi.9. Fa, sc. 1-3. 1908.09. 

Lund. 

Umversiteiet, 

Acta. — Arsskrift. Ny Foljd. Afdeln. 1. 

Bd.l~4. Afdeln. 2. Bd.4. 1905-08. 
27 akademische Schriften aus dem Jahre 
1908-09. 
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Stooldiolin. 

Kungliga BihlioteJcet, 

Sveriges offentliga bibliotelc. Accessions- 
katalog. 21,22. 1906.07. 

Greohgisha Byrdn, 

Sveriges geologiska TJndersokning. Ser. 
C. N. 209-217 = Arsbok 1908. 
Kungliga SvemJca VetemTcapsaJcademien* 
Arkiv f6r Botanik. Bd, 8. 1909. 

Arkiv for Matematik, Astronoini och 
Fysik. Ba.5,, Haftel.2. 1909. 
ArkivfdrZbologi. Bd.5, Haftel-3. 1909. 
Handlingar. Ny Foljd. Bd. 43. N. 7-12. 

: 1908-09. 

Meteorologiska lakttagelser i Sverige. 

Bihang till Bandet 49. 1907. 
Meddelanden fran 1^. Vetenskapsakade- 
miens Nobelinstitut. Bd. 1. N. 12. 13. 
1908. 09. 

VON Linne, Carl. Skrifter. IV. Upsala 
1908. 

Kungliga YitterTists Bistorie och Aniikvitets 
Alcademien, 

0 o 

Fornvannen. Arg. 2. Haftet 6. Arg. 3. 
Haf(iet3-6. Ai^.4. Haftet 1-3. 1907 
-09. 

> Aotilcvarisk Tidskrift for Sverige. Delen 
18. Haftet 2. 1908. 

Acta matlicmatica. Zeitscb^ft lirsg. von G. 

Mttag-LeJBfler. Bd.32. Heft 1-3. 1909. 
jLes prix Nobel en 1906. 

Hpsalac 

JJniversiteteL 
Arsskrift, 1908. 

23 akademische Schriften aus dem Jabre 
1907-08, 34 aus dem Jabre 1908-09. 
Bref och Skrifvelser af och till Carl von 
Linub. Afdeln. 1. Del. 2. 3. Stock- 
holm 1908. 09. 

Universitets Meteorologiska Institution en. 
Bulletin mensuel. VoL40, 1908. 


Kungliga VeiemJcaps- Societeten. 

NovaActa, Ser. 4. VoL2, N. 3-5. 1909. 


Swedish Explorations in Spitzbergen 1758 
-1908. Stockholm 1909. Sep.-Abdr. 

Flach, Wilhelm, Dannfelt, H. Juhlin, 
SuNDBARG, Gustav. Sveriges jordbruk 
vidlOOO talets borjan. Statistiskt kart- 
verk. — L’agriculture en Suede au 
commencement da sibcle. Gute- 

borg 1909. 

Gylden, Hugo. Traite analytique cles or- 
bites absolues des huit planetes princi- 
pales. Tome 2. Stockholm 1908. 


Bergen. 

Museum, 

Aarbog. 1908. Hefte 3 und Aarsberet- 
iiing. 1909. Hefte 1.2. 

Skrifter. Ny Raekke. Bd. 1. N. 1. 1909. 

Saks, G. 0. An Account of the Cru- 
stacea of Norway. Vol. 5. Part 23-26. 
1908-09. 

Christiania. 

Yidenshahs - SekJcabet, 

Forhandlinger, Aar 1908. 

Skrifter. 1908: I. Matheraatisk - natur- 
videnskabelig Klasse. IL Historlsk- 
filosoiisk Klasse. 

Drontheim. 

Bet Kongelige JYorshe Yidenshahers Selskab, 

Skrifter. 1908. 

Stavanger. 

Museum, 

Aarshefte. Aarg. 19. 1908. 


Birkfxand, Kr. The Norwegian Aurora 
Polaris Expedition 1902-1903. Vol. 1. 
Section 1. Christiania 1908. 


Scbweiz. 


Aaran. 

Historische Gesellschqft des Kantons Aargau, 
Tasclienbuch. 1908. 

Basel. 

Naiurforschmde Geselkchaft 

Veriiandlungen. Bd.20. Heft 1. 2. 1909. 


Gymnasium, 

Bericht. 1908-09. 

Eealschule, 

Bericht. 1908-09. 

XJniversitdt 

64 akademische Schriften aus dem Jahre 
1908-09. 



Danemark, Schweden und Norwegen. — Schweiz. 


1321 


Jahresverzeichnis der Schweizerischen 
Universitatsschriften. 1907-08. 

Bern. 

Natnrforschende Qesellschaft 
Mitteilnngen. 1908. 

ScJiweizerische Naturforschende Gesellscha/t. 
Neue Denkschriften. Bd. 44. Zhrich 
1909. 

V erh an dl ungen. 91. Jahresversanamlung. 
Bd. 1.2. 1908.- 

Compte rendu des travaux present's a 
la 91. session. 1908. 

Schweizerische Geologische Kommission. 
Beitrage zur geologischen Karte der 
Schweiz. NeueFolge. Lief.29, T1.2. 
1908. 

3 geologische Karten und 2 Hefte Er- 
lauterungen. 

Chur. 

Naiurforschende Gesellscliqft Graubundens. 
Jahresbericht. Neue Folge. Bd, 51. 
1908-09. 

Davos. 

MeteorologiscJie Station. 

Jahres-Uebersicht der Beobachtungen. 
1908. 

Freiburg. 

Universitdf, 

Collectanea Friburgensia. Neue Folge. 
Fasc. 10. 1909. 

Genf. 

Socidfe de Physique et d^Histoire naturelle. 
Memoires. VoL 35. Fasc. 4. Vol. 36. 
Fasc. 1. 1908.09. 

TJniversitd. 

Stance solennelle de distribution des 
prix de concours et de presentation 
du nouveau recteur, 1908. 

Lausanne. 

SodM Yaudoise des Sciences natmelles. 
Bulletin, Ser, 5, Vol. 44, N. 163.164. Vol, 
45. N. 165. 166. 1908.09. 

NeueMtel. 

Acad^mie^ Paculti des Lettres. 

Recneil de Travaux. Fasc, 1-4. 1905-08. 


Societi des Sciences naturelles. 

Bulletin. Tome 35. 1907-08. 

Zurich. 

Schweizerische Meteorologische Central ’•Anstalt 
Annalen. 1907. 

Allgemeine Geschichtforschende Gesellschaft 
der Schweiz. 

Jahrbuch fiir Schweizerische Gescliichte. 
Bd.34. 1909. 

Antiquarische Gesellschaft. 

Mitteilungen. Bd.27. Heft 1. 1909. 
Naturforschende GeseUschaft. 

As tronomische Mitteilungen. N.99. 1908. 
Neujahrsblatt. Stuck 111. 1909. 
Vierteljahrsschrift. Jahrg. 53. Jahrg. 54. 
Heft 1.2. 1908.09. 

Schweizerisches Landesmuseum. 

Anzeiger fiir Schweizerische Altertums- 
kunde. NeueFolge. Bd. 10. Heft 3. 4. 
Bd. 11. Heft 1.2. 1908.09. 
Jahresbericht. 17, 1908. 

Sternwarte des PidgenossischenPolyfechniJctims. 
Publikationen. Bd. 4. 1909. 


Brandstexter, Renward. Monographien 
zur vollstandigen sprachlichen und volks- 
kundlichen Erforschung Alt-Luzerns. 
VIII. Luzern 1909. 

Caviezel, Hartmann- Canzuns popularas 
della Domliesca. Samaden 1908. 

Gautier, R., et Duaime, H. Observations 
m6teorologiques faites aux fortifications 
de Saint-Maurice pendant I’ann^e 1907. 
Geneve 1908. Sep.-Abdr. 

Gautier, R. Resume raetdorologique de 
Tannee 1907 pour Geneve et le Grand 
Saint-Bernard. Geneve 1908. Sep.-Abdr. 

Guye, Ph.-A. Rechercbes expdrimentales 
sur les propriet^s pbysico-chimiques de 
quelques gaz, Geneve 1908. Sep.-Abdr, 

Haller-Feier in Bern am 15. und 16. Ok- 
tober 1908. Festbericht, Bern 1908. 

Imhoof-Blumer, F. Njmphen und Chariten 
auf griecbischen Miinzen. Athen 1908. 
Sep.-Abdr. 
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Niederlande and Sriederiandlsch-Indien. Luxembnrg. 


Amsterdam. 

Koninklijke Akademie vmiWetefisGhappm. 
Jaarboek. 1908. 

Verhaad^lingem AfdebObgNatuurkunde. 
Sectie 1. Deel 10. N. 1. Sectie2. Deel 
14. N.2-4' Beellb. N.l. — Afdeeling 
LetterkiUDd©- Be el 10. N. 2. 1908-09. 

V Verslag yaii de gewone Vergaderingen 
der Wis- en Natuurkundige Afdeeling. 
Deell?. Gcdeeltel.2. 1908-09. 
Verslagen en Medccleelingen. Afdeeling 
Letterkunde. Reeks 4. Deel 9. 1909. 
Ser . earmina in certamine poetico 
lioeufftiano magna lande ornata. Nebst 
Nachtrag. 1909. 

Delft. 

TBclmiscli& Soog^sohooL 
5 Scbriften aus den Jakren 1 908 und 1909. 

Groningeix. 

A^irortomisch Ziaboratorium* 

Publications. N. 19-21. 1908. 

Haag. 

KcmMcl^Jc Imtikmf noof d$ Taal-^ hand- en 
Yolhenhcwfide vm Nederlandsch-IndiS. 
Bydragen tpt de Taal-, Land- en Volken- 
kundevanNederiandsch-Indie. Volgr.7. 
Deel 8. Deel 9. All. 1.2. 1909. 
Catalogus der X^oloniale Bibliotheek van 
het Kon. Institunt voor de Taal-, 
Land- en Volkenkunde van Ned. 
Indie en liet Indisch Genootschap. 
l.opgave van aanwinsten. 1909. 

Haarlem. 

Bollandsclie Maatschappij der Wetenschappen, 
Archives N^erlandaises des Sciences ex- 
actes et natarelies. Ser.2. Tome 14. 
La Haye 1909. 

Leiden. 

Maatschappij der Nederlandsche hetterkunde, 
Handelingen en Mededeelingen. 1907-08. 
Levensberichten der afgestorven Mede- 
leden. 1907-08. 


Tijdscbrift voor Nederlandsche Taal- en 
Letterkunde. Deel 26. Ad- 3. 4. Deel 
27. Afl. 1.2. 1907. 08. 

Nederlandsche Volksboeken. XI. 1908. 

hlijJes-Obsermtorium. 

Verslag van den Staat der Stei-rewacht 
te Leiden. 1906-08. 

Nimwegen. . . 

Ned^lmdscU Botanische Veremiging. 

Recueil des Travaux Botaniques Neerlan- 
dais. Vol.4. Ljv^r.3. 4. Vol.5. Livr.l. 
1908. 

UtrecM. 

KoninMjJc Nederlandsch Meteorologisch In- 
sUtuut 

Publication en. N. 82, Deel 27, N. 97, 
Jaarg.59. N. 98, Jaarg. 59. N. 102, 
Heft 6. 7. 1906-09. 

Fhysiologisch hahoratorium der TJtrechtsche 
Hoogeschool 

Onderzoekingen. Reeks 5. Deel 9. 10. 
1908. 09. 

Sterrewacht 

Recherches astronomiques. III. 4908. 


Kops, Jan. Flora Batava. Voortgezet door 
F.W. vanEeden en L.Vuyck. Afl. 357. 
358. ’s-Gravenhage 1908. 

Middelberg, E. Geologische en technische 
aanteekeningen over de goudindustrie 
in Suriname. Amsterdam 1908. 

Nederlandsche Rijksdriehoeksmeting. 

• RechtJioekige coordinaten. L Hoofddrie- 
hoeksnet. Delft 1909. 

Batavia. 

Batamaasch Genootschap van Kunsten mWe- 
ienschappen, 

Notulen van de algemeene en Directie- 
vergaderingen. Deel 46. Afl. 2-4. 1908. 
Tijdscbrift voor Indisch e Taal-, Land- en 
Volkenkunde. Deel 51. Afl. 2-4. 1908 
-09. 

Verbandelingen. Deel 57. 1909. 
Register op de artikelen voorkomende. 
in Ijet Tijdscbrift voor Indische Taal-, 
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Land- en Volkenkunde en de Ver- 
handelingen van het Bataviaasch Ge- 
nootschap van Kunsten en Weten- 
schappen, loopende tot het jaar 1907 
. . . door D. van Hinloopen Labherton. 

1908. 

BE Ha AN, F. Lagh-Register gehouden int 
Casteel Batavia vant passerende daer 
tei' plaetse als over geheel Neder- 
landts India. Anno 1679. 1909. 

Kminldijk MagnetiscTi en Metearologisch 05- 
servatorkm^ 

Observations. VoL29. 1906. Appendix 1 
zuVol.30. 1907. 

Regenwaarnemingen in Nederlandsch- 
Indie. Jaarg.29. Deel 1. 2. 1907. 

Koninklijhe Naiuurkundige Vereeniging in 
Nederlandsch-IndiS, 

Natuurkundig Tijdschrift voor Neder- 
landsch-Indie. Deel 68. Weltevreden 

1909. 


Buitenzorg. 

Departement van Landbouw, 

Bulletin. N.22-25. 1909. 

Jaarboek. 1907. Batavia 1908. 
Mededeelingen. N. 5-8. Batavia 1908-09. 
VA N Alderwerelt VAN Rosenburgh, C. R. 

W. K. Malayan Ferns. Batavia 1908. 
Bernard, Ch. Sur quelques algues uni- 
cellulaires d'eau douce recolt^es dans 
le domaine malais. 1909. 

Salatiga. 

Algemeen-TroefstaUon, 

Verslag omtrent den staat van het Al- 
gemeen-Proefstation te Salatiga. 1907. 


VON Ziegler, Victor. Das Erdbeben von 
Messina. Erdbeben und Meergezeiten, 
Luxemburg 1909. Sep.-Abdr. 2 Ex. 


Belgien 


Antwerpen. 

Paedologisch Jaarboek. Jaarg. 7. Ad. 2. 
1909. 

Brussel, 

AcadSmie royale des SdemeSy des Letires et 
des Beaux-Arts de -Belgique^ 

Annuaire. Annee75. 1909. 

Bulletins de la Classe des Sciences. 1908. 
N.9-12. 1909. N. 1-8. 

. Bulletins de la Classe des Lettres et des 
Sciences morales et politiques et de 
la Classe des Beaux -Arts. 1908. N.9- 
12. 1909. N. 1-8. 

M^moires. S^r. 2. Classe des Sciences. 
Collection in-4'’. Tome 2. Fasc. 1-3. 
Collection in-8®. Tome 2. Fasc. 4. 5. — 
Classe des Lettres et des Sciences mo- 
rales et politiques et Classe des Beaux- 
Arts. Collection in-4®. Tome 3. Tome 4. 
Fasc. 1. Collection in-8®. Tome 4. 
Fasc. 2. Tome5. Fasc.l. 1908-09. 
Biographie nationale. Tome 20. Fasc.l. 
1908. 

Notices biograpbiques et bibliographi- 
ques concernant les membres, les 


correspondants et les associ^s. 1907- 
1909. 5. Edition. 1909. 

Commission royale d’Histoire. 

Cauchie, Alered, et van’ Hove, Al- 
phonse. Documents sur la princi- 
paut4 deLi6ge(l230-1532). Tomel. 
1908. 

Halkin, Jos,, et Roland, C.-G. Re- 
cueil des cbartes de Tabbaye de 
Stavelot-Malmedy. Tomel. 1909. 
Musie du Congo Beige* 

Annales. Botanique. S6r, 5. Tome 3. 
Fasc.l. — Ethnographic et Anthro- 
pologie. Ser. 3. Documents ethno- 
grapbiques concernant les populations 
du Congo Beige. Tomel. Fasc.l — 
Zoologie. Ser. 3. Section 2. Tomel. 
Fasc.l. 2. 1909. 

MusSe royal d^Eistoire naturelle de Belgique. 
Mi^moires. Tome 1. N.4. 1903. Tome2. 
N.1.2. 1902. 

Ohservatoire royal de Belgique. 

Annales. Nouv. Ser. Annales astronomi- 
ques. Tome 11. Fasc. 2. — Physique 
du Globe. Tome 4. Fasc.l. 1908. 
Annuaire astronomique. 1909. 
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SocidtS Beige de Gdologie^ de Baldoritologie et 
d^Bgdrologie. 

Bulletin. Tome 22: M^moires. Fasc.2. 
Proc^s-verbaux. Faso;. 8-11. Tome 23: 
M^moires. Fasq. 1. 2. Prpefes-verbaux. 
Fasc.1-6. 1908.09, 

ISfouveaux M^oires: Prinz, W, Les 
crista Uisations des grottes de Belgique. 
1908. 

Bocidtd des Mallaniisies* 

Analecta Bollandiana. Tom. 28, 1909. 
Soddtd entomohgique de Belgique. 

Annales. Tonie52. 1908. 

Meinoires. Tome 16. 1908. 

Bdddtd royale zoologique et malacohgiqne de 
Belgique. 

Annales. Tome 43. 1 908. 

Gent. 

Y&remiging Vlaamsch JYatuur- en Ge- 
meskundig Congress. 

Handelingen. Congres 12. 1908. 

Luttich. 

Soddtd gdologiqm de Belgique. 

Annales. Tome 30. Livr. 4. Tome 33. 
Livr.4. Tome 35. Livr. 3. 4. Tome 36. 
Livr.l. 1908-09. 


Maredsous. 

Bevue Benedictine. Annee26. 1909. 


Abctowski, Henbyk- L^enchainement des 
variations climatiques. Bruxelles 1909. 
ArnOuld, Vincent. Le mode plan6taire. 

Chapitre 1-5. Bruxelles 1908-09. 
Bibliographie des Travaux deM. Godefroid 
Kurth 1863-1908. Li(^ge, Paris 1908. 
Sep.-Abdr. 

Bommek, Charles, et Massart, Jean. Les 
aspects de la vegetation en Belgique. Les 
districts littoraux et alluviaiix par Jean 
Massart. Bruxelles 1908. 

DE Ceuleneer, a. Pieter Willems. Zija 
leven en zijne werken. Gent 1 9 09. 
Durand, Thkophile, et Durand, Helene. 
Sylloge florae Congolanae (Phaneroga- 
mae). Bruxelles 1909. 

Genera Insectorum diriges par P. Wytsman. 

Fasc. 62. 75. Bruxelles 1907. 08. 

Gilson, Gustave. Le Musee propedeutique. 
Essai sur la creation d’un organisme 
educatif extra-scolaire. 1909. Sep.-Abdr. 
Nodon, Albert. Les phenomenes solaires 
et la physique terrestre. Bruxelles 1908. 
Sep.-Abdr. 


Frankreicb. 

125. 126. 135.136. 138-145. 149. 150. 
153. 165. 166. 179. Zone +16°, N.l. 4. 
9. 11. 14. 20. 22. 24. 25. 27. 34. 35. 37. 


Aix-en-Provence. 

Facultd de Droit. 

Annales. Tome 2. N. 1.2. 1908 
Facultd des Leitres. 

Annales. Tome 2. 1908. 

Angers. 

Soddtd d^lktudes scientjfiqms. 

Bulletin. Nouv. Ser. Annee 37, 1907. 

Besanpon. 

Soddtd d^ Emulation du Douhs. 

Meinoires. Ser. 8. Vol. 2, 1907. 

Bordeaux. 

Commission mdtdorologique du Dd^artement 
de la Gironde. 

Bulletin. Annee 1907, Par tie 2. 
Observatoire. 

Carte photographique du Ciel. Zone 
+14^ N. 1 . 104. 108. 111.1 13. 114. 122. 


41, 43. 52. 55. 64. 66. 69. 75. 76. 84. 86. 
87. 90-92. 101-104.106-109.111-113. 
115-117. 120. 123. 126-137. 139. 141- 
143. 145-151. 153. 154. 157. 158. 165- 
168.171-173.175. 

Soddtd de Gdographie commerciale. 

Bulletin. Ser. 2. Annee 31. N. 12. Annee 
32. N.1-11. 1908.09. 

Soddtd des Sciences ^physiques et naturelhs. 
M^moires. Ser. 6. Tome 4. 1908. 
Proems -verbaux des seances. Annee 1907- 
08. 

Caen. 

Soddtd lAnndenne de Normandie. 

Bulletin. Ser. 6. Vol. 1. 1907. 

Meinoires. Vol. 23. Fasc. 1. 1908. 
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Clierbourg. 

BociMe NaUonah des Sciences natufelles et 
matMmaiiques. 

. Memoires. Tome 36. 1906-07. 
Clermont - Ferr and. 

Acaddmie des Sciences^ Belles -Letires et Arts. 
Bulletia historique et scientifique de 
TAuvergne. Ser. 2. 1897-1907. 1908. 
N. 1-4. 6-10. 

Memoires. Ser. 2. Fasc. 7-17. 20. 21. 
1894-1909. 

Socidtd des Amis de VUnvoersitd de Clermont. 
Revue d’ Auvergne et Bulletin de FUni- 
versitA Annee 17-23. Annee 24. N. 
2-6. Annee 25. N. 1. 2. 5. 6. 1900-08. 

Bonai. 

Union gdograpUque du Word de la France. 
Bulletin. Annee 29. Tidm. 4. Ann6e 30. 
Trim. 1-3. 1908.09. 

Hendaye (Basses -Pyrdndes). 
Ohservaiaire d^Ahhadia. 

Observations. Tome 7. 1908. 

Lyon. 

Bocidtd d^ Agriculture^ Bcimces et Industrie. 

Annales, 1907. 

Universitd. 

Annales. Nouv. S6r. 1. Sciences, M6de- 
cine, Fasc. 22. 24. — II. Droit, Lettres. 
Fasc. 20.' 1908. 

Marseille. 

Facultd des Sciences. 

Annales. Tome 17. 1909. 

Montpellier. 

Acaddmie des Sciences et Lettres. 

Bulletin mensuel. 1909. N. 1-7. 

Nancy. 

Acaddmie de Stanislas. 

Memoires. Ser.6. Tome 5. 1907-08. 
Socidtd des Sciences. 

Bulletin des seances. S4r. 3. Tome 9. 
Fasc. 2-6. 1908. 

Nantes. 

Socidtd de,s Sciences naturelles de VOmst de 
la France. 

Bulletin. Ser.2. Tome 8. 1908. 


Nizza* 

Ohservatoire. 

Annales. Tome 11. Tome 13. Fasc. 1. 
Paris 1908. 

Paris. 

Institut de France. 

Annuaire. 1909. 

Acaddmie des Sciences. 

Comptes rendus liebdomadaires des stan- 
ces. Tome 147. N. 21-26. Tables. 
Tome 148. N. 1-26. Tome 149. N. 1- 
20. 1908-09. 

Lacroix, A. La Montagne Pel^e apr^s 
ses eruptions. 1908. 

Paris, Vice-Amiral. Souvenirs de Ma- 
rine. Collection de plans ou dessins’ 
de navires et de bateaux anciens ou 
' modernes existants ou disparus. Par- 
tie 6. 1908. 

Acaddmie des Inscriptions et Belles '•Lettres. 
Comptes rendus des seances. 1908. 
Oct.-D6c. 1909. Janv.-Sept. 

Acaddmie de Mddedne. 

Bulletin. S6r.3. Tome 59. 60. N. 38-43. 
Tome 61. 62. N. 1-37. 1908-09. 

Comitd des Travaux Mstorigms et sdentifiques. 
Bulletin archeologique. Annee 1907. 
Livr. 3. Annee 1908. 

Musde Guimet. 

Annales. Tome 31. Partiel.2. 1907.08. 
Annales. Biblioth^que d'Etudes. Tome 
25. 1908. 

Annales. Revue de THistoire des Religions. 
Tome 57. N. 2. 3. Tome 58. 1908. 
Musdum d^Histoire naturelle. 

Nouvelles Archives. S6r. 4. Tome 10. 
Fasc. 2. 1908. 

Bulletin. Tome 14. N. 5-7. Tome 15. 
N. 1-a. 1908.09. 

Ohservatoire. 

Rapport annuel sur I’^tat de FObser- 
vatoire. 1908. 

Carte photographique du Ciel. Zone 
+ 18®, N. 3. 35. 41. 105. 137. 178. 
Zone+20®, N.4. 12. 24. 65. 70. 71. 88. 
97. 98. 106. 108. 116. ,128. 133-141. 
152.154.156.160. 165. 174. 177. Zone 
+ 22®, N. 6. 10. 30. 40-45. 55. 63, 64. 
69-71. 74. 85. 87. 90. 92. 93. 95-97. 



Verzeichniss der eingegangenen Druckschriften. 


|B26 

111. 112. 118, 120. 121. 124-132. 134. 
135. 137-145. 148-150. 153. 154.156. 

, 157. 162. 166. 172. Zone + 24^ N. 

7-9. 11. 20. 29. 31. 35-37. 40. 44. 47. 
50-54. 63. 70. 71. 73. 74. 95. 96. 112. 
115-118. 120. 121. 123. 124. 126. 127. 
136-138. 140-150. 1,59. 165, 171. 173. 
176. 178. 

Loewy, M.^ et PaiSEOx, P. Atlas photo- 
graphique delaLnae. Fasc. 10. Texte 
j et plapciies. 1908. 

7 grosse Moodphotographien. 

SociM matiqm. 

joxirnal asiatique. Ser. 10. Tome 13. 

: Tomel4. N. 1. 1909. 

Soddte de GiograpUe. 

La G^ographie. Bulletin de la Societe. 
Tome 17. N. 6. Tome 18. Tome 19. 
N.1-5. 1908-09. 

Sooidtd gdohgiqm de Frame. 

Bulletin. S5r.4. Tome 7. N.9. Tome 8. 
N.1-6. 1907.08. 

Soddte maihSniaHqm de France. 

BuUetin, Tome 36. Fasc. 4. Tome 37. Fasc. 
1-3. 1908.09. 

SodMd pMomatJdque. 

Bulletin. S^.r.9. Tome 10. N.5.6. S6r.l0. 
Tome L N. 1-3. 1908. 09. 

SoddtS zoologigae de France. 

Bulletin. Vol33, 1908. 

M4moires. Tome 20. 1907. 

Annales des Mines. S^r. 10. Tome 18. 14. 
Livr. 5-12. Tome 15. 16. Livr. 1-6. 1908- 
09. 

Annales des Fonts et Chauss^es. S6r,8, 
Partie 1. Tome 32. 34-41. Partie 2. 
Tome 8. Vol. 3. 5. 6. Tome 9. Vol. 1-5. 
1908-09. 

La Feuille des Jeunes Naturalistes. Ser. 4. 
Annee39. N. 458-468. Annee40. N.469. 
1908-09. 

Polybiblion. Eevue bibliographique univer- 
selle. Ser. 2. Partie litteraire. Tome 68. 
Livr. 5. 6. Tome 69. Tome 70. Livr. 1-5. 
— Partie teclinique. Tome 34. Livr. 11. ^ 
12. Tome 35. Livr, 1-11. 1908-09. 
Eevue historique. Tome 100-102. 1909. 


Poitiers. 

Sodete des Aniiquaires de V Quest. 

Bulletins. Tome 7, 1855, Trim. 3. Ser. 3. 

Tomel: 1908, Trim.1-4. 1909, Trim.2. 
M^moires. S6r.2. Tome 28. 1904. Ser. 3. 

Tome 1.2. 1907.08. 

Tables generales des Memoir es et Bulle- 
tins, Ser. 2., 1877-1906. 

Bennes. 

Facultd des Zetires, 

Annales de Bretagne. Tome 23. N, 4. 
Tome 24. N.1.2. 1908-09. 

Societe sdentjfique et mddicale de V Quest. 
BuUetin. Tome 17. N. 2-4. 1908. 

Bouen. 

Acaddmie des Sciences^ Belhs-Lettres et Arts. 
Precis analytique des travaiix. Ann^e 
1907-08. 

Solesmes. 

Pal6ographie Musicale. Publi^e sous la 
direction de Dom Andre Mocquereau, 
Moine de Solesmes. Tome 2-6. Tome 7, 
Bogenl-9. Tome 8, Bogen 1-13. 1891- 
1901. Ann5e2L N.81-84. 1909. S6r. 2 
(Monumentale). Tomel. 1900. 

Toulouse. 

Commission mdteorologique du Bdpartement de 
la Ilaute’-Garonne. 

Bulletin. Tome 2. Fasc. 1. 1906. 
Qhservaioire asironomique^ magndUque et mdteo- 
rologique. 

Carte pbotograpbique du Ciel. Zone + 5°, 
N. 8. 19. 22. 40. 54. 70. 73. 74. 79. 88. 
89. 92. 162. Zone -f- 7° N. 7. 8. 10. 1 1 . 
16. 20-22. 26-28. 30. 41. 65. 70.71.76. 
81. 92. 93. 107. 174. 176. Zone 9^ 
N. 8. 12. 25. 29. 41. 45. 47. 48. 55. 59. 
62. 64. 69. 72. 73. 75. 77. 81. 89. 

28 Cartes du ciel autographiees par F. 
Eossard. 

Universitd. 

Annales de la Faculte des Sciences. Ser. 2. 

Tome 10. Fasc. 2. 3. 1908. 

Annales du Midi. Annee 20. N. 79. 80. 

Annee2L N.81. 1908.09. 

Annuaire. 1908-09. 
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Station de Pisciculture et d^Hydrobio- 
logie de TUniversit^. 

Bulletin populaire de la pisciculture. 
Nouv. Ser. N. 3. 4. 1908. 


CnuQUE'r, Arthur. Episodes et Porti^aits. 
S4r. 1. Paris 1909, 

Clermont-Ferrand et le Puy-de-D6me. 
Congr^s de FAssociation Frangaise pour 
FAvancement des Sciences 1908. 

Djklisle, Leopold. Eouleau Mortuaire du 
B, \’ital, abbe de Savigni. Edition photo- 
typiqiie, Paris 1909. 

Correspondance entre Lejeime Dirichlet et 
Liouville. Piibli^e par J, Tannery. Paris 
1910. Sep.-Abdr. 2 Ex. 

Haton de la Goupilliere. Surfaces nauti- 
loi'des. Coimbra 1908. Sep.-Abdr. 

— , Memoires divers. 2. 6dition. 
Paris 1909. 

. Application aux mouvements 

plan(^taire et cometaire de la recherche 
du centre de gravity et des axes prin- 
cipaux du temps de parcours. 1909. 
Sep.-Abdr. 

— . La loi des aires dans le inouve- 

inent avec liaisons. Lisbonne 1909. Sep.- 
Abdr. 

. Oscillations des bennes non 

guidees. Paris 1909. Sep.-Abdr. 

. Potentiel du temps de parcours. 

Louvain 1909. Sep.-Abdr. 

JoussEAUME, F. Reflexions sur les volcans 
et les tremblements de terre. Paris 1909. 

Lacroix, A. Inauguration du monument 
de G6r6me de Lalande a Bourg-en-Bresse 
le dimanche 18 avril 1909. Discours de 
M. A. Lacroix. Paris 1909. 

Middbndorp, H. W. Le bacille de Koch est 
une bact^rie innocente . . . et pas Fagent 
pathog^ne de la tuberculose. Paris 1908. 

In Meinoriam. Marie A. Moret, Veuve de 
J.-B. Andr6 Godin. Guise 1908. 

Due d’Orleans. Croisi^re oc6anographique 
accomplie h bord de la Belgica dans la 
mer du Gronland 1905. Bruxelles 1907. 

Pottier, Edmond. Quam ob causam Graeci 
in sepulcris figlina sigilla deposuerint. 
Parisiis 1883. 


PoTTiER, Edmond. Lecythes a fond blanc 
et a fond bistre du Cabinet des M6- 
dailles. Paris 1885. Sep.-Abdr. 

. Lecythe blanc du Mus6e du 

Louvre representant une sc^ne de combat. 
Paris 1886. Sep.-Abdr. 

. Vases a reliefs provenant de 

Gr^ce. Paris 1889. Sep.-Abdr. 

. Les statuettes de terre cuite 

dans Fantiquite. Paris 1890, 

, Mus^e National du Louvre. 

Catalogue des vases antiques de terre 
cuite. Partie 1~3. Paris 1896-1906. 

. Le dessin par ombre port6e chez 

les Grecs. Paris 1898. Sep.-Abdr. 

. Nouvelles acquisitions du Louvre, 

d^partement de la c^ramique antiejue. 
Paris 1899. Sep.-Abdr. 

— — Note sur des poteries rappor- 

t6es du Oaucase par M. le baron de Baye. 
Paris 1901. Sep.-Abdr. 

— . La danse des morts sur un 

canthare antique. Paris 1902. Sep.-Abdr. 

Petit vase archaique a t^te de 

femme. Paris 1902. Sep.-Abdr. 

Sur un vase grec troiive a Suse 

par la mission J. de Morgan. Paris 1902. 
Sep.-Abdr. 

, L 'auteur du vase grec trouve k 

Suse. Paris 1903, Sep.-Abdr, 

. Le commerce des vases peints 

attiques au VI« siecle. Paris 1904. Sep.- 
Abdr. 

. Sur le bronze du Mus^e de 

Naples dit » Alexandre a cheval«. 1905. 
Sep.-Abdr. 

. La collection Louis de Clercq. 

Documents sur FHistoire des Religions 
dans F Orient antique. Paris 1906. Sep.- 
Abdr. 

, Les nouvelles decouvertes de 

la mission de Morgan. Paris 1906. Sep.- 
Abdr. 

, Documents c^ramiques duMus^e 

du Louvre. 1907. 2 Sep.-Abdr. 

. Les origines populaires de Fart. 

Paris 1907. Sep.-Abdr. 

— . Dasselbe (erweitert). 1907. Sep.- 

Abdr. 
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PoTTiJERj, Esmond. B6r6e? Helicon? 

1908. Sep.-Abdr. • 

— La chbuette d’Atbind. Paris 

1908. Sep.-Abdr. 

— Le problme de Part dorien. 

Paris 1908. Sep.-Abclr. 

yAUVAGEAu, Camilee. Le Professcur David 
Carazzi do PUniversite de Padoue (Italic), 
les hultires de Marennes et la Diatomde 
bleue. Bordeaux 1908. 2 Ex. 

, Lettre ouverte k M. le Pro- 

fesseiir J.-B. De Toni au sujet des buitres 
de Marennes et de la Diatoiriee bleue. 
Bordeaux 1909. 

— . Sur le D^velpppement 6cbelonne 

de PHalopteris (Stypocaulon Kiitz.) sco- 
paria Sauv. et reinarques sur le Spha- 
celaria i^adicans Harv. 1909. Sep.-Abdr. 


J^cole Frmgaise d^ExtrSme- Orient^ ffanoL 
Bulletm. Tome 8, Tome 9. N. 1-3. 
1908.09. 

, Publications. Vol. 10. 1908. 

Ohservatoire Alger. 

Carte pbotographique du Ciel. Zone—- 
N. 1. % 6. 12. 13. 15. 17. 19. 21-26. 
28-30. 33. 35. 36. 39. 46. 52-54. 60. 
63’-68. 70. 71. 73-76. 77-85. 87-89. 
92. 95. 96. 99-107. 116. 120-126. 130- 


133. 137. 158. 160. 162. 170. 172. 173. 
175. 177. 180. Zone -f-1^ N. 1. 5. 6. 
16.18. 22. 23. 25. 29. 31. 33-35. 39,.41. 
45. 47. 53. 56. 62. 64. 65. 67-69. 77-79. 
81. 83. 84. 86-88. 92. 93. 95. 100. 101. 
104. 108. 109. 115-117. 119. 122-126. 
128. 133-136. 160-164. 167. 168. 170- 
173. 176. 179. 180. Zone -t-3® N. 12. 
25. 36.42.48. 53. 55. 58-60. 67. 70-72. 
74-77, 79. 80. 86. 88. 92. 99. 103. 115. 
116. 119. 120. 123-125. 130. 132-134. 
173 (1902). 173 (1904). 174. 180. 
Catalogue photographique du Ciel. Co- 
ordonnees rectilignes. Tome6. Fasc. 2. 
Paris 1908. 

InstitutFrangais At clMogie orieniale, Kairo» 
Bulletin. Tome 5. F'asc. 2. Tome 6. Fasc. 
1. 1906-08. ■ 

Memoires. Tome 17. 26. 1907. 08. 
Direction des Aniiquites et Arts^ Tunis. 
Notes et Documents. III. Paris 1909. 


Jnstitut ocianographiqm f Monaco. 

Bulletin. N. 122-140. 140 (suite). 141-149. 
151-153. 1908-09. 

Rdsultats des campagnes scientifiques ac- 
compli es sur son yacht par Albert 1®^ 
Prince sou verain deMonaco. Fasc.33.34, 
Monaco 1 908. 09. 


Italien 


Bologna. 

Iteah Accademia delle Sdenze delV Istiiuto, 
Memorie. Classe di Scienze fisiche. 
Ser. 6. Tomo 5. — Classe di Scienze 
morali. Ser. 1. Tomo 2. Sezione di 
Scienze storico-filologicbe und Sezione 
di Scienze giuridiche. 1907-08. 
Rendiconto delle sessioni. Classe di 
Scienze dsiclie. Nuova Ser. Vol. 12. 
— Classe di Scienze morali. Ser. 1. 
Vol.l. Fasc.2.yol.2. Fasc.l. 1907-09. 

‘ Brescia. 

Atmeo di Scienze^ Lettere ed Arii. v 
Commentari. 1908. Indici per nomi e 
per materia 1808-1907. 


Catania. 

Accademia Gioenia di Scienze naiuralL 
Atti. Ser, 4. Vol. 20, Ser. 5. Vol. 1. 
1907. 08. 

Bollettino delle sedute. Ser. 2. Fasc. 3-8. 
1908-09. 

Florenz, 

Bihlwieca Nazionale Centrale. 

Bollettino delle Pubblicazioni Italiane. 
N. 95-106. 1908-09. Indici fur 1908. 
Reale Istituto di Studi superiori^ pratici e 
di Ferfezionamento. 

Pubblicazioni. Sezione di Scienze fisiche 
e naturali. R. Osservatorio di Arcetri. 
Fasc. 25, 26. 1908.09. 
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G-enua. 

Societa di JjeUwre e Conversazioni sd&nMfiche. 
Kivista Ligure di Scienze, Lettere ed 
Arti. Anno 30. Fasc.6. Anno 31, Fasc. 
1-4. 1908,09. 

Mailand. 

Ideale JsUtuto Lomhardo di Scienze e Lettere, 
Atti della Fondazione sdentifica Cagnola. 
Vol.22. 1907-08. 

Rendiconti. Ser.2. Vol. 41. Fasc. 17-20. 
VoL 42. Fasc. 1-15, 1908.09. 

Reale Osservaiorio di Brera, 

Pubblicazioni. N. 45. 1909. 

' Modena. 

Regia Accademia di Scienze^ Lettere ed Arti, 
Memorie. Ser. 3. Vol. 7. 1908. 

Keapel. 

Accademia Bontankma, 

Atti. Vol. 38. 1908. 

Societd Reale, 

Accademia delie Scienze fisiche e mate- 
inatiche. 

Rendiconto. Ser, 3. Vol. 14. Fasc. 4- 
12. Vol. 15, Fasc. 1-7. 1908.09. 

Palermo. 

Circolo matemaUcol 
Annuario biografico. 1909. 

Indici delle pubblicazioni. N. 2. 1909. 
Rendiconti. Tomo26. Fasc,3. Tomo27. 
Tomo 28. Fasc. 1. 2. Supplemento: 
Vol. 3. N,5. 6. Vol. 4. N.1-4. 1908 
-09. 

Sodetd di Scienze naturali ed economiche, 
Giornale di Scienze naturali ed econo- 
miche. Vol. 26. 1908. 

Perugia. 

TJniversitd, 

Annali della Facolta di Medicina. Ser. 3. 
Vol. 5. Fasc.l. Vol. 6. Vol. 7. Fasc.l. 
2. 1905-07. 

Pisa. 

Sodetd Toscana di Scienze naiuralL 

Atti. Memorie. Vol. 24. 1908. — Process! 
verbali. Vol. 17. N.5. Vol. 18. N.1-4. 
1908-09. 


Portioi. 

Laboratorio di Zoologia gmerale e agra/rkf 
della Regia Scuola superiore ^Agricoh 
twra, 

Bollettino. Vol. 3. 1908. 

Rom. 

Fontifida Accademia Romana dei JSPuovi Lmceu 
Atti. Anno 62. 1908-09. 

Memorie. Vol. 26. 1908. 

Reale Accademia dei Li7iceL 
Annuario. 1909. 

Atti. Ser. 5. 

Memorie. Classe di Scienze fisiche, 
matematiche e naturali. Vol. 7. Fasc. 
1-7. — Classe di Scienze morali, 
storiche e filologiche. Vol. 12, Vol. 
14, Fasc. 1.2. 1906-09. 

Notizie degli Scavi di Antichita. Vol. 5. 
Fasc. 9-12. Vol. 6. Fasc. 1-8. 1908. 
09. 

Rendiconti. Classe di Scienze fisiche, 
matematiche e naturali. Vol. 17 
Sem.2. Fasc. 9-12. Vol. 18. Sam. 1 
Sem. 2. Fasc. 1-8. — Classe di Sci- 
enze morali, storiche e filologiche 
Vol. 17. Fasc. 4-12. Vol. 18. Fasc. 
1-3. 1908-09. 

Rendiconto delP Adunanza solenne del 
6 Giugno 1909. 

Bihlioteca Apostolica Yaiicana, 

Studi e Testi. 19. 1908. 

Sodetd Italiana per il Progresso delle Sdmze,. 

Atti. Riunione 2. 1908. 

Reale Sodetd Romana di Storia patria, 
Arcliivio. Vol. 31. Fasc. 3. 4* Vol. 32* 
Fasc. 1.2. 1908.09. 

Reale JJffido (Comitato) geologtco d^ Italia, 
Bollettino- Ser. 4. Vol, 9. N,3.4. 1908.. 

Siena. 

Reale Accademia dei Fisiocriiid. 

Atti. Ser. 4. Vol. 20. N.7-10. Ser. 5. 

' Vol.l. N.1-6. 1908. Q9. 

Turin. 

ReaU Accademia d^ Agricoltura, 

Annali. Vol. 51. 1908. ■ 

Reale Accademia delle Scienze, 

Atti. Vol. 44. 1908-09. 

Memorie. Ser. 2. Tomo 59. 1909. 
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Venedig. . 

iReale IsUtato Veneto di Scimze^ Letters 
ed ArH. 

Atti. Ser. 8. Toino 6-9, Tomo 10. Disp. 
1-5. 1903-08. 

Memorie. Vol.27. N. 3-10. Vol. 28. N.l. 
1904-07. 

' Osserrazioni meteorologiche e geodi- 
namiche eseguite nelP Osservatorio del 
Seminario patriarcale di Venezia. 1906. 

Verona. 

Acoademia Agvicoliura^ ^cienze^ Letters^ 
Arti e Gommercio, 

Atti e Memorie. Ser. 4. Vol. 7-9 nebst 
Appendici. 1907-09. 

Onoranze a Ulisse Aldrovandi nel terzo 
centenario dalla sua morte celebrate in 
Bologna nei giorni 11, 12, 13 Giiigno 
1907. Imolal908. 

Bell ELI, Lazaro. Interpretations erronees 
et faux monuments. Casale Monferrato 
1909. 

Borredon, Giuserre. equilibrio ed il 
moto perpetuo della terra girante in- 
V torn 0 al Sole. 1908. 4 Ex. 

Bmoscni, Fra.i^cesco. Opere matematicbe. 

; idmb b* Milano 1909. 

Osservatqiio della R. XJniversita di Bologna. 
TJua discussione tra FOsservatorio e uii 
giornale politico quotidian o. Lettere e 
articolL Bologna 1909. 

Fa COIN, Francesco. II »Nei Cieli«. Pavia 
1909. Sep.-Abdr. 

Gerste, a. Hotes sur la medecine et la 
botanique des anciens Mexicains. Rome 
1909. 

Guerrini, Guido. 5 Sep.-Abdr. medicini- 
schen Inhalts. 

Hesselgren, Frederic. L’Harmonie et la 
Science Musicale a la portee de Tous, 
Turin 1909. 


Macoart, L. La ))Perikeiromene« di Me- 

, riandro. Trani 1909. 

Mastro DOMENICO, Francesco. La gravita- 
zibne universale. Napoli 1909. 3 Ex. 

Molteni, Paolo. Gli eifetti delle grandi 
maccbie solarl dsSia gli adoratori del divo 
Garibaldi. Libello di yerita astrologicbe 
e storicbe. Sesto S. Giovanni 1908. 

PiRAzzoLi, R., e Masini, a. Osservatorio 
della R. Universita di Bologna. Osserva- 
zioni meteorologiche dell’ annata 1907. 
Bologna 1908. Sep.-Abdr. 

Righi, Augusto. La materia radiante e i 
raggi magnetici. Bologna 1909. (Attualita 
Scientifiche. N. 12.; 

Schiaparelli, Giovanni Virginio. Orbite 
cometarie, correnti cosmicbe, xneteoriti. 
Pavia 1908. Sep.-Abdr. 

. 1 primordi dell’ astronomia 

presso i Babilonesi. Bologna 1908. Sep.- 
Abdr. 

. I progress! dell’ astronomia 

presso i Babilonesi. Bologna 1908. Sep.- 
Abdr. 

. Di alcune maccbie osservate in 

Mercuric dal signor Jarry Desloges la 
mattina del 19 Agosto 1907. Annotazioni. 
Torino 1909. Sep.-Abdr. 

Sellerio, Antonio. Le curve limiti di poli- 
gonali che si deform an o con legge as- 
segnata. Palermo 1909. Sep.-Abdr. 

DI SiLVESTRt FaLCONIERI, FrANCESCO. Sullc 

relazioni fra la casa di Borbone e il pa- 
pato nel secolo XVIII con una nota sugli 
ordini religiosi. Roma 1906. 

SoGLiANo, Antonio. Augusto Man. Dis- 
co rso commemorative. Napoli 1909. Sep.- 
Abdr. 

Veronese, G. La geometria non-Archime- 
dea. Roma 1 909. Sep.-Abdr. 

Verson, Enrico. Sul vaso pulsante della 
sericaria. Venezia 1908. Sep.-Abdr. 


Spanien nnd Portugal. 


Barcelona* 

Beal Academia de (Xencias y Artes. 

Aiio academico 1898-99 bis 1908-09. 
Boletin. EpocaS. Tomo 1.2. 1892-1909. 


Memorias. Epoca 3. Tomo 1-7. Tomo 8. 
N. 1-6. 1892-1909. 

Balari y JovANY, Jose. Historia de la 
Real Academia de Ciencias y Ar t es . 1 8 9 5 . 
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Italien. — Spanien und 

Institut d^Esiudis Catalans. 

. Anuari. 1907. I 

Compte dels treballs fets desde la seva | 
fundacio fins al 31 de Desembre de 

1908. 

Rubio y Lluch, Antoni. Documents per 
r Historia de la Caltura Catalan a Mig- 
eval. Volum 1. 1908. 

Puio y Cadafalch, J., de Fadguera, 
Antoni, Goday y Casals, J. arqui- 
tectiira romanica a Catalunya. Vol. 1. 

1909. 

Madrid. 

Ideal Academia de Ciendas exactas^ fisicas y 
nainirales. 

Anuario. 1909. 

Memorias. Tomol5: Continuacion. 1909. 

Tomo 26. 1908. 

Revista. Tomo 7. 1908-09. 

Real Academia de la Historia. 

Boletin. Tomo 51. Cuad. 4. Tomo 53. 
Cuad. 5. 6. Tomo 54. Tomo 55. Cuad. 
1-4. 1907-09. 

Instituto cental meteor oldgico. 

Resumen de las Observaciones meteorolo- 
gicas efectuadas en la Peninsula y 
algunas de sus islas adyacentes. 1907. 
III. 1908. 

Ohservatorio astrondmico. 

Anuario. 1909. 

Sociedad E^anola de Fisica y Quimica. 
Anales. Tomo 6. N. 57. 58. Tomo 7. N. 
59-66. 1908.09. 


Portugal. — Russland. 

San Fernando. 

Instituto y Obse/rmtorio de Marina. 
Almanaque nautico. 1910.1911. 


Lissabon. 

Academia de Sciencias de Portugal. 

Trabalhos. Ser. 1. Tomo 1. 1908. 
Gommissao do Servigo geologico. 

Communicagoes, Tom, 7. Fasc.2. 1908-09. 
Real Instituto hacteriologico Camara Pesiana. 
Archives. Tome 2. Fasc.2. 3. 1908.09. 

Porto. 

Academia ^olytecJinica. 

Annaes scientificos, Vol. 3. N.4. Vol. 4. 
Coimbra 1908. 09. 


DE Berlanga, M. R. Maiaca. Noticia de 
algimos descubrimientos realizados desde 
fines de Diciembre de 1904 a mediados 
de Junio de 1906. Barcelona 1905-08. 

DE Laiqlesia, F. Estudios historicos (1515- 
1555). Madrid 1908. 

Noriega Duloe, Angel. Algunas propie- 
dad es de las potencias de los numeros 
enteros. Valladolid 1909. 2 Ex. 

Pavon, R. Reflexiones sobre la Locomocion 
Moderna. Cordoba 1907. 

Marquez no Funchal. 0 Conde de Lin- 
hares Dom Rodrigo Domingos Antonio 
de Sousa Coutinho. Lisboa 1908. 


Rnssland. 


Cliaxkow. 

Gesellschaft fur pJiysiJcaliscJi-cTiemische 'Wiss€n-‘ 
schaften. 

Travaux. Tome 34. 35. Supplements: 
Fasc. 20.21. 1906-07. 

, Dorp at. 

Naiurforscher- Gesellschaft. 

Schriften. 18.19. 1908. 

Sitzungsberichte. Bd. 17. Heft 2-4, 1908. 
JJniversitdt. 

Acta et commentationes. God 16. N. 1-8. 
1908. 


Meteorologisches Observatorium derUni- 
versitat. 

Sammlung von Arbeiten. Bd. 2. 1908. 
Helsingfors. 

FinliindisGhe GeseUschaft der Wissenschefim. 
Acta. Tom. 33. 34. 1908.07. 

Bidrag till Kannedoin af Finlands Natur 
och Folk. HSftet 64-66. 1907-08. 
Ofversigt afForhandlingar. 48-50. 1905- 
08. 

Finnlandische hydrographisch - biologi- 
sebe Untersuch ungen. N. 1.2. 1907. 08. 
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Meteorologische Zentralmiptalt:.. 

Meteorologisches Jahrbijicb , fur Fin- 
land. Bd.2. 1902. 

Observations in^t^orologiques. 1897- 
98.' " 

Observations metcorologiques. Etat 
des glkces et des neiges en Finlande 
pendant Fbiver 1896-97; 1897-98. 
Oesellschqft mf Erforschung der G-eograpMe 

Fennia. Bulletin de la Societe de G6o- 
grapbie de Finlande. 23. 24 nebst 
Atlas. 25-27. 1905-09. 

Statistisk Undersokning af socialekono- 
miska forhMlanden i Finlands iands- 
kommuner ar 1901. 111. 1908. 

Socieias pro Faima et Flora Fermica, 

Acta. Vol. 29-31, 1904-09. 
Meddelanden. Haftet 33. 34. 1906-08. 

Jekaterinburg. 

Uralische &e$ellschaft ^on Freundm der Na- 
turtmssemchaften. 

BnUetin. Tome 27. 28. 1908.09. 

Kasan. 

JJnw^dtdt, 

(Soi®tayJ ot6et o sostojanii. 1906. 

zapiski. God 75. N. 11.12. God 
76. N. 1-10. 1908.09. 

II akademisclie Schriften aiis den Jahren 
1907 und 1908. 

Kiew. 

Universitdt, 

XJniversitetskija izv^stija. God 48. N.9- 
12. God 49. N.1-7. 1908.09. 

Moskau. 

Kaiserliche G-esdkchqftderFr&mde derlSfatur- 
wissmsoliaft^ der Anthropologie und der 
BthnograpMe. 

Jzvestija. Tom 117. Vypusk 1. 1909. 
Pamjati Michaila Ivanovica Konovalova, 
1908. 

Societe imperiale des Naiuralistes* 

Bulletin. Nouv.Ser. Tome21. N.4. 1907. 
XJniversitaL 

Ilcenyja zapiski. Otdel estestvenno-isto- 
1‘iceskij. Vypusk 23. — Otdel istoriko- 


filologi^ieskij. Vypusk 38. 39. — Juri- 
diiieskago fakul'teta. Vypusk 32. 33. 
1908-09. 

Odessa. 

ISleurussische Qesellscha/t der Naturf or seller, 
Zapiski. Tom. 30. 31. 1907. 08. 

St. Petersburg. 

Kaiserliche Ahad^emie der WissenscliQftm, 
Bulletin. S6r.5. Tome 26. N. 3-5. 1906. 
S6r. 6* Tome 2. N. 16-18. Tome 3. 
N’, 1-15. ,1908. 09. 

Jd^rndireS. Sdr.8. Classe physico-mathe- 
matique. , Tome 18, N. 7. 8. 10-13. 
Tome 20. N.2. Tome21. T^.1-3. Tome 
22. Tome 23. N.1-6. Tome 24. N. 5. 
' — Classe historico-plnlologique. Tome 

8. N.7-12. Tome 9, N. 1. 1906-09. 
Bv^avTLva Xpovim. Togos 14. Tev^os 1—3. 
1907. 

Otdelenie russkago jazyka i slovesnosti. 
IzslMovanija po russkomii jazyku. 

Tom 2. Vypusk 5, 6. 1909. 

Izvestija. Tom 13. Knizka2-4. 1908. 
Sbornik. Tom 84. 85. 1908. 
Botanisches Museum. 

Travaux. Vypusk 6. 1909. 

Schedae ad herbarium florae Rossicae. 
Fasc. 6. 1908. 

Geologisches Museum Peters des Grossen. 
Travaux. Tome 2. Livr. 3-7. Tome 3. 
Livr. 1. 1908.09. 

Zoologisches Museum. 

Annuaire. Tome 13. N, 3. 4. Tome 14. 
N. 1. 2. Beilage zu Tome 13 : Bd. 1. 
Lief. 2. 1908.09. 

Physikalisches Nikolai- Central- Obser- 
vatorium. 

Annales. Annee 1905; 1906, je Par- 
tie 1. Partie 2, Fasc. 1. 2. 

Obser vations meteor oiogiques en Man d- 
cbourie. Fasc. 1. 1909. 

Kuznecov, V. V. Instrukcija dlja 
])roizvodstv?i podemov rezinovycb 
vWov-zondov. 1907. 

X^osobie dlja nabljiidenij v 

raznyeb slojacb atmosfery po- 
inosjju zmeev. 1907. 

VozNESENSKij, A, V. Ocerk klimatilies- 
kich osobennostej Bajkala. 1907. 
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Permanente Seisinische Zentral-Kom- 
TTiission. 

Comptes rendus des stances. Tome 3, 
Livr. 1.2, N. 1. 1908.09. 

Riisskaja bibliogralija po estestvoznaniju 
i mateinatilce. Tom 3. 1903-04. 
Bibliotheca Buddhica. Ill, Vol. 2, Fasc. 
2. IV, Fasc.5. IX, Fasc. U3. X, Fasc. 
1. XI. 1907-09. 

Boleslav- Jurij II, knjaz^ vsej maloj Rusi. 

Sbornik materialov iizsledovanij. 1907. 
Rabloff, W. Proben der Volkslitteratur 
der tiirkischen Stamme. Th. 9. 1907. 
Wissenscliaftliche Resultate der von 
N. M. Przevvalski nach Central- Asien 
unternommenen Reisen. Zoologischer 
Tlieil. Bd. 3. Abtli. 1. Amphibieu und 
Reptilien. Lief. 2. 1907. 

Zbanov, L N. Socinenija. Tom 2. 1907. 
Buslaev, K* J. Socinenija. Tom 1. 1908. 
Dobrovol^skij, V. N. Kiselevslde cygane. 
Vypusk 1. 1908. 

Enciklopedija slavjanskoj filologii. Vy- 
pusk 12. 1908. 

Koppen, Friedrich Theodor. Bibliotheca 
zoologica Rossica. Bd.2. HaJfte2. 1908. 
Lorentz, FRiEDRrcH. Sloviuzisclies Wor- 
terbnch. TJ. 1. St. Petersburg 1908. 
Modzalevskij, B. L. Spisok clenov Im- 
peratorskoj Akadeinii Nauk 1725- 

1907. 1908. 

Pekarskij, E. K. Obrazcy narodnoj 
literatury Jakutov. ^'ypnsk 2. 3. 

1908. 09. 

PozDKEEV, A. Ucebnik tibetskoj me- 
diciny. Tom 1, 1908. 

Pusldn i ego sovremenniki. Materialy 
i izsiedovanija. Vypusk 6—8. 1908. 
Radloff, W. Versucli elnes Worter- 
buclies der Turk-Dialecte. Lief. 22. 
1908. 

Rozen, Baron V. Pervyj Sbornik Po- 
slanij Babida Beliaullacha. 1908. 

S rERNBEHQ, L. Ja. Materialy po izuCeniju 
giljackago jazyka i fofklora. Tom 1. 
Cast' 1. 1908, 

Vasil EVSKiJ, V. G. Trudy. Tom L 1908. 
Vernadskij, V.. I. Opyt opisatel'noj 
mineralogii. Tom 1. Vypusk 1. 2. 
1908. 09. 


Veselovskij, Aleksandr NikolaeviS. 

Sobranie soCinenij. Tom 3. 1908. 
Pamjati V. A. Zukovskago i N. V. 

Gogolja. Vypusk 2. 1908. 
Kondakov, N. P. Makedonija. Archeo- 
logiceskoe ])ute§estvie. 1909. 
Kaiserliches Cabinet 

Travaux de la Section geologique. Vol. 7. 

1909. 

Q-eologisches Comite, 

Bulletins. Tome 26. N. 1-4. 8^10. 

Tome 27. N.2~10. 1907.08. 
M^moires. Nouv. S^r, Livr. 28. 30. 36- 
38.41-50. 1907-09. 

Explorations g6ologiques dans les re- 
gions auriferes de la Sib^rie. 5 Hefte- 
1908-09. 

Kai$erlicher Botanischer Garten, 

Acta. Tom. 28. Fasc. 2. Tom. 29. Fasc. 
2. Tom. 30. Fasc. 1. 1908-09. 
Kaiserliche Gesellsohaft der ISfaiurforscher. 
Travaux. Vol. 32, Livr. 5. Vol. 34, Livr. 3, 
Beilage 2. Vol. 35, Livr. 3, N. 7. 8. 
Vol. 36, Livr. 3, N.5-8. Vol.37, Livr. 2. 
Livr. 3, N. 1-6. Vol. 38, Livr. 1, N. 7. 8. 
Livr. 2. Vol. 39, Livr.l, N.1-8. 1906- 
08, 

Kaiserliches Jmtitutfurejcperimentelle Medizin, 
Archives des Sciences biologiques. Tome 
14. N. 1-4. 1909. 

Universitdt 

OtCet o sostojanii i d^jatel nosti. 1908. 
Protokoly zasedanij sov^ta. N. 63. 64. 
1907. 08. 

Zapiski istoriko-filologReskago fakul^te- 
ta. Cast' 88-91. 1908-09. 

Materialy dlja istoidi fakul'teta vostoCnych 
jazykov. Tom 4. 1909. 

Spisok glavnejSich periodiCeskich izdanij, 
imeJusCichsJa v biblioteke Imperators- 
kago S.-Peterburgskago Universiteta. 
1909. 

Strafreclitliches Cabinet der Universitat. 
Catalogue du musCe. 3. edition. 1902. 
Catalogue de la biblioth^que. ‘1909. 

Pulkowa. 

Kaiserliche NiTcoIav-Kauptsternwarte, 
Publications. S6r. 2. A^oL 16, Fasc. 2. 
Vol. 18. Fasc. 3. St.-Petersbourg 1908. 
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Eiga.' , . 

JSfatmrforscher^Yerei^. 

KoxTespondenzblatt. 51. 52. 1908. 09. 
Katalog der Bibliotok* I. 1908. 

WaTSGliStUw 

WissensohafiUcJie (jcesellsdiaft 
Prace. IlL ;Wy,ds 5 iai xiauk matematycz- 
rycli i prz\Todniczych. N- 1. 1908. 
Sprawozdania. Rokl. Zesz7t4*~8. Eok2. 
Zeszft mh. 09. 

ARCTdfwaKai, H. Les variations s^culaires 
da eiimat de Varsoyie. Warszawa 1908. 
Sep.-Abdr. 

Breitfuss, L.L, Wissenschaftlich-praktische 
JMurnian-Expedition. Bericbt uber die 
Tatigkdt pro 1903 ; 1904. St. Petersburg 
1906.08. , 

Fritschbj H. Die m Mere Temperatur der 
Luft im Meeresniveaa, Riga 1909. 


Missions scientifiques pour la mesure d’un 
arc de meridien au Spitzberg entreprises 
en 1899-1901 sous les auspices des 
gouvernements russe et suedois. Mis- 
sion russe. 1 Abhandlung, St.-Petersbourg* 
1908. 

Nippa, Aleksander. Beweis des Theorems 
von Fermat: >jDie Gleicluing 
kann nicht mit ganzen Zahlen gelost sein, 
wenn w>2.« K!iev 1909. 

Festschrift Herrii Professor Dr. J. A. Pal- 
’m6n zu seinem 60. Geburtstage am 7. No- 
vember 1905 gewidmet von Schiilern und 
Koll(?geri. Bd.1.2. Helsingfors 1905-07. 

Rvkatsciiew, M. liber den EintluB der Un- 
tcrlagc auf den tiiglichen Gang der ab- 
soluten Feuchtigkeit. 1908. Sep.-Abdr^ 

SoDOFFSKY, Gustav. Die Reichseinnahme- 
quellen Russlands. 1909. Sep.-Abdr. 

SvE^NiKOVj P. 0^*erk klimaticeskicli usiovij 
goroda Ufy. Ufa 1909. 


Balkanstaaten. 


Konstantinop el. 

^E^KKijvikos ^iKoKoyifcbs XvKXoyos. 

*0 K(ov<rTavnvov7r6Km *GKKj]vtKbs <PtKoXo^ 
yiKOs ZvKKoyos, Ivyypafifxa TepioSiKov. 
To^os 29. 30 nebst 1902-07. 

' Z<pypii(j)etos ayc^v ^rot fLvrjfteTa rrjs 

Ktjs apxttibrjjTos ^mra er vuv 'GKkrjvtK^ 

Kaw. 1896. 

Miisees imperiaux Ottomans. Catalogue des 
figurines grecques de terre cuite. Constan- 
tinople 1908. 

Atkeru 

*G7ricrTT]fioviK^j Gratpeia. 

AOrjva. Zvyypafifia mptoSticov, T6fios20. Tev- 
j^os 4. To/ios 21. Teuji^os 1— 3. niva^ TO)v 
Trepiexo/JLivov : T6fiA-20, 1908.09. 

BiptKioOrjKri, riapapTTifxa rov irepiohKov ’A6j?- 
vas: MapKekkov Zidijrov wep] or<pvyfim . . . 
BKCtSo/jtevov VTTO Zk6vov H Zepfiov* 1907. 
GOvikov naveTTiarTijptiov, 

’GTTKm^fiovtKrl ^GTTenjpis, IIL 1906-07. 

Ta Kara rtiv irpvravelav NiKOkdov F. flokl- 

rov , , , 1906-07. 


jiieva TTpos rov K. Krunibacher. *Gv ’AOijvais 
1908. Sep.-Abdr. 

T€(r<rapaKOVTaerrjph 'njsKa9i]yea‘tas K. Z, Kovrov. 
0ikokQyi/cal btarpt^a) viro T(bv padtjTtov Ka) 
QavjiacrTcov ccurov 7rpocr(j>ep6fievat. ^Gv 

vats 1909. 

PapfaGEORGIOS, Desietrios. Ta cjipacrriKa rov 
ArrtKov koyov el'Stj mi rovrcov epfit]vela. *Gv 
ABijvais 1909. 3 Ex. 

ZabitzianOS, SpyridonK. flepl vi\jrlparos ijroi 
tS>s ey/vero, ttws ylverai ml irebs wpiirei va 
ylverat i] KaOapiorrjS rov dropov. ^Gv Kepfcupa 

1908. 

Zerbos, Skeuos. To dv6KSorov larpiKov epyov 
rrjs MijrpoBd>pas. ’6r AOyvais 1909. Sep.- 
Abdr. 

. uber die einfiihrung des ersten 

thermometers und der ersten uhr in die 
inedizinische praxis. 1909. Sep.-Abdr. 

Bukarest. 

Academia Homdnd. 

Analele. Ser.2. Tomul 30. Partea admi- 
nistrative si Desbaterile. Memoriile 
Sectiunii ^tiintifice. Memoriile Sec- 
tiunii istorice. Memoriile Sectiunii 
literare. 1907-08. 


HaTZIDAKIS, GeORGIOS N. Bl^klOKpimaL ’/w. 
BamkiKov m\ K, Dieterich ku} via dvnkeyo- 


Kussland, — BaJkanstaaten* — Vereinigte Staaten von Nord-America. 1335 


DiscursurideReceptiune. 30.31. 1907.08. 
Gesetze, Satzungen, Geschaftsordnungen, 
Beschlusse. 1908. 

Bianu, loAN, ?i Hodos, Nerva. Biblio- 
grada romaneasca veche. 1508-1830. 
Tom. 2, Fasc.4. 1909. 

Bianu, Ioan, Caracas, R. Biblioteca 
Academiei Romilne. Catalogul manu- 
scri’ptelor romane^ti. Tomui 2. Fasc. 
1.2. 1906.09. 

CrXinicianu, Gheorghe. Literatura me- 
dicals romS^neascS,. 1907. 

Din viea^a poporului romSn. Ciilegeri 
studii. I~1IL 1908. 

Russo, Alexandru. Scrieri, publicate de 
Petre V. Hanes. 1908. 

Tocieesou, Gr. G. Monumentele epi- 
grafice sculpturali ale Muzeului 
national de antichitaji din Bucuresti. 
Partea 2. 1908. 

Ohservatorul astronomic §i meteorologic din 
Romdnia, 

Buletinul lunar. Anull7, N. 1-4. AnullS. 
N. 1,2. 1908. 09. 

Vereinigte Staaten 

Alleglieny City. 

Allegheny Observatory of the XJniversity of 
Pittsburgh, 

Publications. VoLl. N. 6-18. 1908-09. 
Baltimore. 

Johns Hopkins University, 

Circular. NewSer, 1908. N. 8-10. 1909. 
N. 1-7. 

American Chemical Journal. VoL 40. 41, 
Vol.42. N.l. 1908-09. 

American Journal of Mathematics. V ol. 30, 
N.3.4. Vol.31. N.1-3. 1908.09. 

The American Journal of Philology. Vol. 
.29. N,3.4. Vol. 30. N.l. 2. 1908.09. 
Studies in Historical and Political Science. 
Ser.26. N.l 1.12. Ser. 27. N.1-7, 
1908.09. 

Peabody Institute, 

Annual Report, 42. 1909. 

Berkeley. 

University of California, 

Bulletin. Ser. 3. Vol 2. N. 6-10. 1909. 
Sitzungsberichte 1909. 


Societatea de Stiinte, 

Buletinul. Anuil7. N. 5. 6. AnullS. N. 
1-4. 1908.09. 

J assy. 

Universitatea, 

Annales scientihques. Tome 5. Fasc. 3. 4. 
Tome6. Fasc.l. 1908-09. 


Belgrad. 

Koniglich Serbische Akademie der Wissen’^ 
schcften, 

Glas. 75.76.78.80. 1908-09. 

GodiShak. 21, 1907. 

Spomenik. 46.48. 1908. 

Srpski etnografski zbornik. Kiiiga 10. 11 
nebst Atlas. 1908-09. 

Zbornik za istoriju, jezik i khizevnost 
srpskoga naroda. Odefehe 1. Khiga5. 
1909. 

Dr. Nikola Krstic Spomenica. 1908. 
ToMid, Jov. N. Grad klis u 1596 godini. 
1908. 

von Nord-America. 

Chronicle. Vol. 10. N.3.4. Vol. 11. N.l, 

2. 1908.09. 

Memoirs. Vol.l. N.l. 1908. 

Publications. American Archaeology and - 
Ethnology. Vol. 7. N.3. Vol. 8. N.1-4. 
— Botany. VoL3. N.2-8. — Geology. 
Vol.5. N. 12-15. 17. — Classical Phi- 
lology. Vol. 2. N.l. — Modern Philo- 
logy. Vol.l. N.l. — Semitic Philo- 
logy. V ol. 2; N.l. — Philosophy. Vol. 2. 
N. 1.2. — Physiology. Vol. 3. N, 12-14. 
— Zoology. V0I.4. N.5-7. VoLS.N. 1. 

3. Vol. 6. N.l. 1908-09. 

Reprints of Papers from the Department 
of Anatomy of the University of Cali- 
fornia. Vol. 3. 1908. 

Agricultural Experiment Station. 

Bulletin. N. 192-201. Sacramento 
1907-08. 

Lick Observatory, Mount Hamilton. 
Bulletin. N. 143-168. 1908-09. 
Publications. Vol. 8. Sacramento 1908. 
119 
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Boston. 

American Academy of Arts and Sciences. 
Proceedings, Vol.43. N.22. VoL44. Vol. 
45, N.1.2. 1908-09. 

Massachusetts Institute of Technology. 
Technology Quarterly and Proceedings 
of the Society of Arts. Vol. 21. N.3. 
4. 1908. 

Society of Natural History. 

Occasional Papers. VII. Part 8-10. 1908. 
Proceedings. VoL 34, N. 1-4. 1907-09. 

Ca-mbridge, Mass. 

Harvard College. 

Harvard Oriental Series, Vol. 11. 1908. 
Museum of Comparative Zoology. 
Bulletin. Vol. 43. N. 6. Vol. 52. N. 6-1 3. 

Vol. 53. N. 1-4. 1908-09. 

Memoirs. Vol. 27. N. 3. Vol. 34, N.2, 
Vol. 36. N. 1. Vol. 37. Vol. 38. N. 1. 
1908-09. 

AnnualReport of the Curator. 1907-08. 
Astronomical Observatory. 

Annals. Vol. 54. Vol. 56. N. 4. Vol. 57. 
Part 2. Vol. 58, Part 3. Vol. 59. N. 
2-4. Vol. 60. N.9. Vol. 61. Part 2. 
Vol. 64. N. 1-6. Vol. 68. Part 1. 
1908-09. 

Circulars. N. 137-148. 1908-09. 
Annual Report of the Director. 63. 
1908. 


Chicago. 

Held Museum of Natural History, 
Publications. N. 129. 132-135. 1908-09. 
XInwersity of Chicago, 

The Botanical Gazette. Vol. 46. N. 5.6. 

Vol. 47. Vol. 48. N.1-5, 1908-09. 
The Astrophysical Journal. Vol. 28. N.4.5. 

Vol. 29. Vol. 30. N. 1-4. 1908-09. 
The Journal of Geology. Vol. 16. N, 7. 8. 

Vol. 17. N. 1-7. 1908. 09. 

Frost, Edwin Brant. The Yerkes Ob- 
servatory, Williams Bay, Wisconsin. 
1909. 


Cincinnati. 

University of Cincinnati. 

Record, Ser.l. Vol. 5. N.3-10. 1908-09. 
Studies. Ser.2. Voi. 3. N.4. Vol. 4. N. 
1-4. Vol, 5. N. 1.2. 1907-09. 


Columbia, Mo. 

University of Missouri. 

Studies. Social Science Series. Vol. 2. 

N.2. 3. 1908.09. 

Laws Observiitory. 

Bulletin. N. 15. 16. 1908. 

Des Moines. 

Iowa Geological Survey. 

Annual Report. Vol.18. 1907. 

Easton, Pa. 

American Chemical Society. 

Journal. Vol.30. N.12. Vol.Sl. N. 1-11. 
1908. 09. 

I 

Granville, Ohio. 

Denison University. 

Bulletin of the Scientific Laboratories, 
Vol. 14. Art. 1-16. 1908-09. 

Hartford, Conn. 

Connecticut Geological and Natural History 
Survey. 

Bulletin. N. 10-12. 1908. 

Houghton. 

Michigan College of Mines. 

Year Book. 1908-09. 

Ithaca, N. y. 

The Journal of Physical Chemistry. Vol. 12. 

N.8.9. Vol. 13. N.1-8. 1908.09. 

The Physical Review. Vol. 27. N.6. Vol. 
28. Vol. 29. N.1-5. 1908-09. 

Lawrence, Kansas. 

University of Kansas. 

Science Bulletin. Vol. 4. N.7-20. 1908. 

Lincoln. 

University of Nebraska, Agricultural 
periment Station. 

Bulletin. N. 107-110. 1908-09. 

Press Bulletin. N. 29. 30. 1908. 09. 
Annual Report. 21.22. 1907.08. 

Madison, Wis. 

Washburn Observatory of the University of 
Wisconsin. 

Publications. Vol. 12. 1908. 
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Vereinigte Staaten 

Wisconsin Geological and Natural History 
Survey. 

Bulletin. N. 20. 1908, 

Milwaukee. 

Public b/Lusmm. 

Annual Report of the Board of Trustees. 
26, 1907-08. 

Wisconsin Natural History Society. 

Bulletin. New Ser. Vol. 6, N.3.4. Vol.7. 
N. 1.2. 1908.09. 

Missoula, Mont. 

University of Montana. 

Bulletin. N. 50-54. 58. 1908-09. 

New Haven. 

American Oriental Society. 

Journal. Vol. 29. 1909. 

The American Journal of Science. Ser. 4. 
Vol. 26. N, 156. Vol. 27. N. 157-162. 
Vol. 28. N. 163-167. 1908-09. 

New York. 

Academy of Sciences. 

Annals of the Lyceum of Natural History. 
Vol. 9. 1870. 

Proceedings of the Lyceum of Natural 
History. Index and Contents to Ser. 1. 
1870-71 and 2. 1873-74. 

Annals. Vol. 3. N. 13. 1885. Vol. 6. N. 

7-12. 1892. Vol. 18. Part 3. 1909. 
Transactions. Vol. 10. N. 1. Vol. 11. 
N.6-8. 1890-92. 

American Mathematical Society. 

BuUetin. Vol,15. N.3-10. Vol.16. N.L2. 
1908-09. 

Anmial Register. 1909. 

Transactions. Vol. 10. 1909. 

The American Naturalist. Vol. 42. N. 503. 
504. Vol. 43. N. 505-515. 1908.09. 

Norwood, Mass. 

American Journal of Archaeology. Ser. 2. 
The Journal of the Archaeological In- 
stitute of America. Vol. 1-12. Vol. 13. 
N. 1-3. 1897-1909. 

Oberlin, Ohio. 

Wilson Ornithological Club. 

The Wilson Bulletin. N.65.66. 1908.09. 


von Nord -America. 

Philadelphia. 

Academy of Natural Sciences. 

Proceedings. Vol. 60. Part 2. 3. Vol. 61. 
Parti. 1908.09. 

American Philosophical Society. 

Proceedings. Vol. 47. N. 189. 190. Vol. 48. 

N. 191. 192. 1908. 09. 

The Record of the Celebration of the 
Two Hundredth Anniversary of the 
Birth of Benjamin Franklin, under the 
Auspices of the American Philosophical 
Society . . . 1906. Vol. 2-6. 1908. 
University of Pennsylvania. 

Bulletins. Ser. 9. N. 2. 3. 5. 1909. 
Publications. Series in History. N. 3. — 
Contributions from the Zoological 
Laboratory. Vol. 14. 1908-09. 

18 akademische Schriften aus den Jahren 
1906-1909. 

Americana Germanica, New Ser. Seipt, 
Allen Anders. SchwenkfelderHymnology 
and the Sources of the First Schwenk- 
felder Hymn-Book printed in America, 
1909. 

Princeton. 

University. 

Catalogue. Year 162. 1908-09. 

RoUa, Mo. 

Missouri Bureau of Geology and Mines. 
[Reports.] Ser. 2. Vol. 5. 6. 1907. 

San Francisco. 

California Academy of Sciences. 
Proceedings. Ser.4. Vol.3.S.41-48. 1908. 

Tufts College, Mass. 

Studies. Scientific Series. Vol. 2. N.3. 1909. 

Washington. 

Bureau of Standards. 

Bulletin. Vol. 5. N. 2. 3. 1908, 09. 
Carnegie Institution of Washington. 
Publications. N. 73, Vol. 1. 2. 85: Cali- 
fornia. Illinois. 87, Atlas. 90. 93. 96-98. 
102-104. 106. 107. 110-112. 114. 118. 
1908-09. 

Year Book. N.7. 1908. 

119* 



1338 


Verzeichciss der eingegangenen Druckschriften. 


Solar Observatory, Mount Wilson, Cal* 
Contributions* N. 2 7 -41* 1908-09. 
Sep.-Abdr. 

Annual Report of the Director. 1908. 
Sep.-Abdr. 

Astrophysical Photographs. Ser. B. 
Solar Phenomena. N. 1-4. 7. 
Smithsonian Institution, 

Smithsonian Miscellaneous Collections. 

N, 1810-1813. 1860. 1908-09. 

Annual Report of the Board of Regents. 
1907. 

Becker, George F., and van Orstrand, 
C. E. Smithsonian Mathematical Tables. 
Hyperbolic Functions. 1909. 

Bureau of American Ethnology. 
Bulletin. N.34.41.42. 1908-09. 
Annual Report. 26. 1904-05. 

United States National Museum. 
Bulletin. N. 62-65. 1909. 
Contributions from the United States 
National Herbarium. Vol. 12, Part 
4-10. Vol. 13. Parti. 1908-09. 
Proceedings. Vol. 34. 35. 1908.09. 
Report on the Progress and Condi- 
tion. 1908. 

JJbrary of Congress. 

Report of the Librarian of Congress and 
Report of the Superintendent of the 
Library Building and Grounds. 1908. 
FhilosopUoal Society. 

Bulletin. Vol. 15. S. 103-131. 1908-09. 
United States Bureau of Education. 

Report of the Commissioner of Education. 
1907. Vol. 1.2. 1908. Vol. 1.2. 

United States Coast and Geodetic Survey. 
Report of the Superintendent. 1907-08. 
Hayford, John F. The Figure of the 
Earth and Isostasy from Measurements 
in the United States. 1909. 

, and Pike, L. Precise Leveling 

in the United States 1903-1907. 1909. 
United States Department of Agriculture. 
Farmers’ Bulletin. N. 159. 162-211.213- 
215.217-321. 323-338. 340-361. 363. 
364.366-368. 1903-09. 

Library Bulletin, N. 1-8. 10-13.19.21.25. 

26. 37, Suppi. 1. 45-71. 1894-1909. 
Report. N. 22. 24. 26. 27. 37. 39. 54. 57. 
74-87.89.90. 1882-1909. 


Report of the Commissioner of Agriculture. 

1864.1870. 1873. 1874. 

Annual Reports of the Department of 
Agriculture. 1902-1908. 

Miscellaneous Special Reports. N.7. 1885. 
Yearbook. 1902-1908. 

Bureau of Animal Industry. 

Bulletin. N.5. 38. 39, Part 2-23. 44-46. 
47, Part 1-3. 48-51. 52, Part 1-3. 53- 
109. 110, Part. 1. 111. 113. 114. 1893- 
1909. 

Annual Report. 18-23. 1901-06. 
Bureau of Chemistry. 

Bulletin. N.5.13, Part. 3. 19. 22. 23. 25. 
35. 66. 66 (rev,). 69, Part 6-9. 71-82. 
83, Part 1 . 2. 84, Partl-3 . 5. 85-97, 98, 
Parti. 99-107. 107 (rev.). 108-111. 
112, Part 1. 2. 113. 114. 116-126. 
1885-1909. 

Bureau of Entomology. 

Bulletin. OldSer.N.7. New Ser. N. 39- 
67. 58, Part 1-3. 69. 60. 62. 63, Part 
1-7 and Index. 64, Part 4-6. 65. 66, 
Part 1-7. 67. 68, Part 1-9. 69-74. 75, 
Part 1-7. 76. 78. 79. 80, Part 1-3. 82, 
Parti. 1891-1909. 

Bulletin, Technical Series. N. 6. 10. 11. 
12, Partl-8. 13-15. 16, Parti. 2. 17, 
Parti. 1897-1909. 

InsectLife. Vol. 2. N. 1. 2. 7-10. Vol. 4. 
N. 1. 2. Vol. 5. N. 1. 3. Vol. 6. N. 2. 
General Index to Vol. 1—7. 1889-97. 
Report of the United States Entomo- 
logical Commission. 2.4. 1880. 1885. 
Bureau of Plant Industry, 

Bulletin. N. 25. 27-29. 32-46. 48-50. 
51, Part 1-6. 52-91.93.95-125.127- 
140. 141,Partl-5. 142-148. 150-153. 
155-157. 1902-09. 

Bureau of Soils. 

Bulletin. N. 21-25. 27-56. 1903-09. 
Field Operations of the Bureau of Soils, 
Report 4-8 nebst Maps. 1902-06. 
Bureau of Statistics. 

Bulletin. N. 24-33. 35-50. 52-63. 65- 

73. 1903-09. 

Report. New Ser. N. 5. 11. 17. 40. 49. 

74. 88. 1884-91. 

Monthly Reports. 1863-64. 1868.1869. 
1873. 



Vereinigte Staaten 

Division of Botany. 

Bulletin. N.3. 1887. 

Division of Foreign Markets. 

Bulletin. N. 31-37. 1903. 

Division of Publications. 

Bulletin. N.3 (2. Revision). 8. 1907. 
Division of Vegetable Physiology and Pa- 
thology. 

Bulletin. N.7. 1894. 

Journal of Mycology. Vol. 5. N. 2-4. 
Vol.6. N.1. 3. 1889.90. 

Forest Service. 

Bulletin. N. 7. 8. 12. 14. 24, Part 1. 2. 
33. 38-66. 68-74. 77. 1893-1908. 
Office of Experiment Stations. 

Bulletin. N. 3. 30. 34. 100. 119. 121-157. 

159-215. 1889-1909. 

Experiment Station Record. Vol.4.N. 1 1 . 
12. Vol. 6. N. 1. 5. 7. 10. Vol. 7. N. 9. 
Vol. 8. N. 5. 12. Vol. 1 1. N. 5. Vol. 14. 
N. 5-12. Vol. 15. 16. Vol. 17. N. 1-5. 
7-12. Subject Index. Vol. 18. 19. 
Vol. 20. N.1-1 2. ^^ol. 21 . N.l, General 
Index to Vols, 1-12. 1893-1909. 
Annual Report. 1902-1907. 

Alaska Agricultural Experiment Sta- 
tions. 

Bulletin. N. 2. 3. 1905. 07. 

Annual Report. 1906. 

Hawaii Agricultural Experiment Sta- 
tion. 

Bulletin. N. 8-13. 15-17. 1905-08. 
Porto Rico Agricultural Experiment 
Station, 

Bulletin. N. 1-8. 1902-09. 

Annual Report. 1906. 

Office of Public Roads. 

Bulletin. N. 23-35. 1902-09. 

Biological Survey. 

Bulletin. N. 17-33. 1902-09. 

North American Fauna. N. 24-26. 
1904-06. 

XJnited States (Geological Survey. 

Bulletin. N.328. 335. 337. 338. 340. 341. 
343-380. 382-385. 387. 388. 394. 1908- 
09. 

Professional Papers. N.58-63. 1908-09. 
Annual Report of the Director. 29. 1908. 
Mineral Resouz'ces of the XJnited States. 
1907, Part 1.2. 


von Nord -America, 1339 

Water-Supply Papers. N. 2 19-226. 228- 
231.234. 1908-09. 

Geologic Atlas of the United States. Folio 
N. 151-159. 1907-08.’ 

United States Naval Observatory. 

Synopsis of the Report of the Super- 
intendent. 1908. 

The Star List of the American Ephemeris 
for the year 1909. 


Balch, Thomas. Calvinism and American 
Independence. 1876. Philadelphia 1909. 
Balch, Thomas WiLumo. L’evolution de 
Tarbitrage international. Philadelphie 
1908. Sep.-Abdr. 

James, William. The Meaning of Truth. 
New York 1909. 

. A Pluralistic Universe. New 

York 1909. 

Lanmaist, Charles Rockwell. Pali Book- 
Titles and their Brief Designations. 1909. 
Sep.-Abdr. 

MacDokalb, Arthur. Moral Education. 
1908. Sep.-Abdr. 

Pickering, Edward C. Foreign Associates 
of National Societies. 1908. II. 1909. 
Sep.-Abdr. aus The Popular Science 
Monthly. 

. Foreign Associates of National 

Societies. 1908. Sep.-Abdr. aus The 
Harvard Graduates’ Magazine. 

— The Future of Astronomy. 1909. 

Sep.-Abdr. 

Radler de Aquino, Altitude and Azimuth 
Tables for Facilitating the Determination 
of Lines of Position and Geographical 
Position at Sea. 1908. Sep.-Abdr. 
Raymond, George Lansing. Art in Theory. 
2. Edition. New York and London 1909. 

Dante and Collected Verse, 

New York and London 1909. 

— — The Essentials of Aesthetics in 
Music, Poetry, Painting, Sculpture and 
Architecture, New York 1909. 

. The Genesis of Art-form. 3. 

Edition. New York and London 1909. 
, Painting, Sculpture and Archi- 
tecture as Representative Arts. 2. Edition. 
New York and London 1909. 
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Raymond, George Lansing, Poetry as a 
Representative Art 5.Edition. NewYork 
and London 1909. 

. Proportion and Harmony of 

Line and Color in Painting, Sculpture, 
and Architecture. 2. Edition. New York 
and London 1909. 

. Rhythm and Harmony in Poetry 

and Music together with Music as a Re- 
presentative Art. 2. Edition. New York 
and London 1909. 

The Representative Significance 

of Form. 2. Edition. New York and 
London 1909. 

Official Register of the Officers and Ca- 
dets of the United States Military 


Academy, West Point, New York, June 
1909. 

Tolman, Herbert Cushing. Ancient Persian 
Lexicon and the Texts of the Achae- 
menidan Inscriptions. Nashville, Tenn., 
1908. (Vanderbilt University Studies. 
Vol. 1. N. 2. 3.) 

Welch, William H. A Consideration of 
the Introduction of Surgical Anaesthesia. 
Boston 1909. 


Bwm of Smnce, Division of Ethnology^ 
Manila. 

Publications. Vol. 4. Part 2. Vol. 5. Part 
3. 1908. 


Mittel- nnd Slid -America 


Mexico. 

Instiiuto geologico de Mdxico. 

Boletin. N.17.26. 1908. 

Parergones. Tomo 2. N. 7— 10. Tonio 3. 
N.1.2. 1908-09. 

Museo JSfacioml 

Anales. Epoca 2. Tomo 5. N. 8-12. 
1908-09. 

Museo Nacional de Argueologia, Historia y 
Etnologia. 

Anales. Tomo 1. N. 1-7- 1909. 

Sociedad merit flea ^Antonio Ahate*. 

Memorias y Revista. Tomo 25. N. 4-8. 
Tomo 26. N. 10-12. Tomo 27. N.1-3. 
1907-08. 


Cantares en idioma mexicano.Reproduccion 
facsimiliaria del manuscrito original exi- 
stente en la Biblioteca Nacional. Mexico 
1904. 


Buenos Aires. 

Minisierio de AgrimiUura. 

Anales. Seccion Geologia, Mineralogia 
y Mineria. Tomo 3. N. 1.2. 1907.08. 
Museo Nacional, 

Anales. Ser- 3. Tomo 10. 1909. 

Cordoba (Repiiblica Argentina). 
Academia Nacional de Ciencias, 

Boletin. Tomo 16. Entr. 1. Tomo 18. 
Entr. 3. Buenos Aires 1899. 1906. 


La Plata. 

Museo de La Plata. 

Anales. Ser. 2. Tomo 1. Buenos Aires 
1907-08. 

Revista. Tomo 12—14. 1906-07. 

Lima. 

Guerpo de Ingenieros de Minas del Peru, 
Boletin. N. 59-69. 74. 1908-09. 

Montevideo. 

Museo Nacional, 

Anales. Fasc. 1. 2. 1894. 95. \ ol. 5, S- 
373-375. Vol. 7. Entr. 1. 1909. 

Para. 

Museu Goeldi (Museu Paraense) de Historia 
natural e Ethnographia, 

Boletim. VoL 5. N. 2. 1909. 

Bio de Janeiro. 

Ohservatorio, 

Boletim mensal, 1907. Julho-Dezembro. 
Sao Paulo. 

Museu Paulista. 

Revista. Vol. 7. 1907. 

Catalogos da Fauna Brazileira. Vol. 2. 
1909. 

AmeghinOjFlorentino. Le litige des scories 
et des terres cuites anthropiques des 
formations neogkies de la Republique 
Argentine. Buenos -Ayres 1909. 



V er. Staaten. — Mittel- u- Slid- America. — China u. Japan. — Syrien u. Aegypten. 1 34 1 


China and Japan. 


Schanghai. 

NortJi^China Branch qfthe Boy al Asiatic Society. 
Journal. New Ser. Vol. 40. 1909. 

Kyoto. 

Universitcit. 

Memoirs of the College of Science and 
Engineering. Vol. 1. N. 4. 1908. 

Tokyo. 

Imperial Earthquake Investigation Committee. 
Bulletin. Vol. 2. N. 2. 3. Vol. 3. N. 1. 
1908. 09. 

Deutsche Gesellschqft fur Natur- und Volker- 
hunde Ostasiens. 

Mitteilungen. Bd. 11. Tl. 3. 4. 1908.09. 


Beirut. 

TJniversiie Saint - J oseph. 

Melanges de la Faculte orientale. Tome 3. 
Ease. 2. 1909. 


Zoologische GesellschqfL 
Annotationes zoologicae Japonenses. Vol. 
6. Part 5. Vol. 7. Parti. 1908. 
Imperial Geological Survey of Japan. 
Memoirs. Vol. 1. N. 1. 1907. 

Outlines of the Geology of Japan: De- 
scriptive Text to accompany the Geo- 
logical Map of the Empire on the Scale 
1:1000 000. 1902. 

33 Blatt geologische Karten und 1 Heft 
Erlauterungen. 

Universitcit 

The Journal of the College of Science. 
Vol. 23. Art. 15. Vol. 26. Art. 1. Vol. 
27. Art. 1. 2. 1908-09. 

Mitteilungen aus der Medizinischen 
Fakultat. Bd. 8. N. 1. 2. 1908. 


Alexandrien. 
SocUtS archiologique. 

Bulletin. N. 11. 1909. 


Syrien and Aegypten. 


Durch Ankauf warden erworben: 

Athen. %pxo.t6KoyiKij 'Graipela. *G<l)tjpepis ap)(aioXoyi/c^. flepfoSos^. 1908. TeJyos 3. 4. 
Berlin. Journal fiir die reine und angewandte Mathematik. Bd. 135. Heft 2-4. Bd. 136. 
Bd. 137. Heft 1.2. 1908-09. 

. Archaologische Zeitung. Jahrg. 30-43. 1872-86. Register zu Jahrg. 1-43. 

1886. 

Bordeaux. Societe de Geographic commerciale. Bulletin. Tables 1874-1903. 

Dresden. Hedwigia. Organ fur Kryptogamenkunde. Bd.48. Heft 3-6. Bd. 49. Heft 1-3. 
1908-09. 

Gottingen. Konigliche Gesellschaft der Wissenschaften. Gottingische gelehrte Anzeigen. 

Jahrg. 170. N. 11. 12. Jahrg. 171. N. 1-10. Berlin 1908. 09. 

Leiden. Mnemosyne. Bibliotheca philologica Batava. Nova Ser. Vol. 37. 1909. 
Leipzig. Publicationen der Astronomischen Gesellschaft. XIII. 1874. 

, Hinrichs' HalbjaJars-Katalog der im deutschen Buchhandel erschienenen Biicher, 

Zeitschriften, Landkarten usw- 1908. Halbj. 2. 1909. Halbj. 1. 

. Literarisches Zentralblatt fur Deutschland. Jahrg. 59. N. 49-52. Titel und 

Inhalt. Jahrg. 60. N. 1-48. 1908. 09. 

London. The Annals and Magazine of Natural History. Ser. 8. Vol, 2. N. 12. Vol. 3. 
N. 13-18. Vol, 4. N. 19-23. 1908-09. 
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Paris. Annales de Chimie et de Physique. Ser.8. Tome 15. D6c. Tome 16. 17. Tome 18. 
Sept.-Nov. 1908-09. 

. Revue archeologique. Ser. 4. Tome 12. Sept.-Dee. Tome 13. Tome 14. 

Juillet- AoAt. 1908-09. 

Strassburg i. E. Minerva. Jahrbuch der gelehrten Welt. Jahrg. 18. 1908-09. 

Stuttgart. *^Litteraiischer Verein. Bibliothek. Bd. 247-250. Tubingen 1908-09. 
Ahrens, W. C. G. J. Jacobi als Politiker. Leipzig 1907. 

Allgem eine Deutsche Biographie. Lief. 269-273. Leipzig 1908-09. 

Deniele, Heinrich, und Weiss, Albebx Maria. Luther und Luthertum in der ersten 
Entwickelung. Bd. 2. Mainz 1909. 

Grimm, Jacob, und Grimm, Wilhelm. Deutsches Worterbuch. Bd. 4. Abth. 1. Th. 3, 
Lief. 9. 10. Bd. 13. Lief. 8. Leipzig 1908-09. 

Harnaok, Adolf. Die Mission und Ausbreitung des Christentums in den ersten drei 
Jahrhundei'ten. 2. Aufl. Bd. 1. 2. Leipzig 1906. 

Briefwechsel zivischen C. G. J. Jacobi und M. H. Jacobi. Hrsg. von W. Ahrens. 
Leipzig 1907. (Abhandlungeii zur Geschichte der mathematischen Wissenschaften. 
Heft 22.) 

Der Briefwechsel zwischen C. G. J. Jacobi und P. H, von Fuss iiber die Herausgabe der 
Werke Leonhard Eulers. Hrsg. von Paul Stackel und Wilhelm Ahrens. Leipzig 1908. 
Kehr, Paulus Fridolinos. Regesta pontificum Roinanorum. Italia pontificia. VoL 4. 
Berolini 1909. 

Muller-Breslau, Heinrich, Die graphische Statik der Baukonstruktionen. 4. Aufl. 
Bd. 2. Abt. 1. Stuttgart 1907, 

von Negelein, Julius. Das Pferd im arischen Altertum. Konigsberg i. Pr. 1903. 

(Teutonia. Arbeiten zur germanischen Philologie. Heft 2.) 

Neumann, Franz. Gesamnielte Werke. Hrsg. von seinen SchCilern. Bd. 2. Leipzig 1906. 
Roethe, Gustav. Vomliterarischen Publikum in Deutschland. Festrede. Gottingen 1902. 
Seler, Eduard. Gesammelte Abhandlungen zur Amerikanischen Sprach- und Alter- 
thumskunde. Bd. 1. 2. Berlin 1902. 04. 

White, Andrew Dickson. Autobiography. Vol. 1. 2. London 1905. 
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NAMENREaiSTER. 


Ahlwardt, gestorben am 2 . November. 1136. 

Auwers, fiber den Stand seiner Beai'beitung der alteren Bradley’schen Beobach- 
tungen. 617. 

Bauer, Dr. Max, Professor in Marburg, erhalt 1000 Mark zur Fortsetzung seiner 
Untersuchung der hessischen Basalte. 752. 

Bausohinger, Dr. Julius, Professor in Strafiburg i. E., erhalt weiter 3500 Mark zur 
Berechnung einer achtstelligen Logarithm entafel. 752. 

Boeke, Dr. Hendrik E., Privatdocent in Konigsberg i. Pr,, die kiinstliche Darstellung 
des Rinneits auf Grund seines Loslichkeitsdiagramms. 615. 632 — 638. 

VON Bottinger,- G eheimer Regierungsrath Dr. Henry T., in Elberfeld, erhalt die 
Leibniz-Medaille in Gold. 870. 

Branca, ei’halt 10000 Mark als Zuschuss zu den Kosten einer nach Deutsch-Ost- 
africa zu entsendenden Expedition zur Saipmlung fossiler Dinosaurier. 222. 

Brandl, the Cock in the North. 885. 1160 — 1189. 

Brunner, Jahresbericht der Savigny-Stiftung. 152. 

, Jahresbericht der Commission fur das Wortei'huch der deutschen Rechts- 

sprache. Mit Schroeder. 156 — 160 . 

, »Luft macht frei*. 1219. 

B URBACH, Jahresbericht der Deutschen Commission. Mit Heuseer, Roethe und 
SCHMIBT. 137—149, 

, Jahresbericht ixber die Forschungen zur Geschichte der neuhoclideutschen 

Schriftsprache. 149 — 160. 

, iiher (Jen Satzrhythmus der deutschen Prosa. 520 — 535. 

liber das handschriftliche Fortleben der Briefe des Cola di Rienzo. 639. 

CiAMiciAN, Giacomo, Professor der Chemie an der Universitat Bologna, zum corre- 
spondirenden Mitglied der physikalisch-mathematischen Classe gewahlt. 1136. 

Co NR AT, Max, Professor emer. in Heidelberg, Arbor iuris des fruheren Mittelalters 
mit eigenartiger Computation. 751. {AlJi.) 

Delbruck, Dr. Konrad, in Berlin, eine Methode zur Bereitung der Disaccharide 
vom Typus der Trehalose, s. Fischer. 

Diels, Jahresbericht tlber die Aris to teles- Commentare. 128. 

, Jahresbericht iiber das Corpus medicorum Graecorum. 137. 

, Hippokratische Forschungen. L 1159. 

Dilthey, liber das Wesen der Geisteswissenschaften und ihr Verhaltniss zu den 
Naturwissenschaften. 1. {Ahh,) 

— , Jahresbericht iiber die Kant-Ausgabe. 130. 

Dress EL, Jahresbericht uber die Griechischen Munzwerke. 129 — 130. 

, das Iseum Campense auf einer Miinze des Vespasianus. 581. 640 — 648. 

VON Drygalski, Dr. Erich, Professor inMunchen, erhalt weiter 1500 Mark zur Voll- 
endung des Chinawerkes von Ferdinand von Richthofen. 752. 

Ebebhard, Prof. Dr. Gustav, in Potsdam, erhalt 500 Mark zu Untersuchungen iiber 
das Vorkommen des Scandiums auf der Erde. 752. 
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E DINGER, Prof. Dr. Ludwig, in Frankfurt a. M., erhalt 3000 Mark zu Studien iiber die 
Hirnrinde. 752. 

Engel MANN, gestorben am 20. Mai. 753. # 

Engler, Jahresbericht iiber das »Pilanzenreicb«. 134. 

, erlialt 2300 Mark zur Fortfuhrung dieses Unternehmens. 752. 

, erhalt 2000 Mark zur Fortsetzung des Sammelwerkes »Die Vegetation der 

Erde^. 752. 

, die Bedeutung der Araceen fiir’ die pflanzengeograpbische Gliederung des 

tropischen und extratropischen Ostasiens, 1257. 1258 — 1281. 

Erman, Jahresbericht iiber das Worterbuch der aegyptischen Sprache. 131 — 132. 
, iiber ein Denkmal memphitischer Theologie. 279. 

Escherich, Dr. Karl, Professor in Tharandt, erhalt 2000 Mark zu einer Reise nach 
Ceylon behufs Forschungen iiber die Termiten. 752. 

FischeRj erhalt die Helmholtz-Medaille. 161. 

^ eine Methode zur Bereitung der Disaccharide vom Typus der Trehalose. 

Mit K. Delbruck. 875. 

j optisch active Propylisopropylcyaiiessigsaure. Mit E. Flataxt. 875. 

876-^883. 

Flatau, Erich, in Berlin, optisch active Propylisopropylcyanessigsaure, s. Fischer. 
Frobenius, iiber Matrizen aus positiven Elementen. 11. 513. 514 — 518. 

^ fiber den Fermat’schen Satz. 1221, 1222 — 1224. 

Gibbs, gestorben am 9 . December 1908 . 86 . 

Gluck, Dr. Hugo, Professor in Heidelberg, erhSlt 500 Mark zur Herausgabe eines 
dritten Bandes seiner Untersuchungen iiber Wasser- und Sumpfgewachse. 752. 
Gorja novic-Kramberger, Dr. Karl, Professor in Agram, der Unterkiefer der 
Eskimos (Gronlander) als Trager primitiver Merkmale. 1221. 1282 — 1294. 
Grunmaoh, Dr. Leo, Professor in Berlin, iiber neue Methoden und Apparate zur 
Messung von Erderschutterungen kleinster Periode. 967. 969 — 980. 

Hagen, Prof. Dr. Ernst, in Charlottenburg, iiber die Abhangigkeit des Emissions- 
vermogens der Metalle von der Teinperatur, s. Rubens, 

Haller, Dr. Johannes, Professor in Giessen, erhalt 1200 Mark zum Abschluss seines 
Werkes uber Papstthum und Kirch enreform. 542. 

Harnack, der erste Clemensbrief. 37, 38 — 63. 

^ Jahresbericht der Kirchenvater-Commission. 153 — 156. 

, die angebliche Synode von Antiochia im Jahre 324/5. Zweiter Artikel. 

361. 401--425. 

Heinze, gestorben am 17 . September. 1064. 

Helmert, die Tiefe der Ausgleichsflache bei der Pratt'schen Hypothese fur das 
Gleichgewicht der Erdkruste und der Veriauf der Schwerestorung vom Innern 
der Continente und Oceane nach den Kiisten. 1191. 1192 — 1198, 

Hensen, Adresse an ihn zum fdnfzigjahrigen Doctorjubilaum am 2 . September 1909 . 
1063. 1082—1083. 

Hertwig, Oskar, iiber den Einfluss von Radiumstrahlen auf embryonale thierische 
Zellen. 887. 

Heusler, Jahresbericht der Deut^chen Commission, s. Burdach. 

r Geschichtliches und Mythisches in der germanischen Heldensage. 919. 

920—945. 

Hjarne, Harald, Professor der Geschichte an der Universitat Upsnla, zum corre- 
spondirenden Mitglied der philosophisch-historischen Classe gewahlt. 511. 
Hirschfeld, Jahresbericht iiber dieSammlung der lateinischen Inschriften. 126 — 128. 
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Hibschfeld, Jahresbericht iiber die Prosopographie der romischen Kaiserzeit (r. bis 
3 . JahrhuBdert),. 128. 

, Jahresbericht iiber den Index rei militaris imperii Romani. 128. 

, Vermuthungen zur altromischen Geschichte. 1255. 

van’t Hoff, iiber synthetische Fermentwirkung. 1063. 1065 — 1076. 

Hoffmann, Dr. M. K., in Leipzig, erhalt 1500 Mark zur Bearbeitung eines Lexikons 
der anorganischen Verbindungen. 752. 

Holleaux, Maurice, Director der Ecole Fran (jais^ in Athen, zum correspondirenden 
Mitglied der philosophisch-historischen Classe gewahlt. 362. 

Jacobsohn, Dr. Ludwig, Privatdocent in Berlin, iiber die Kerne des inenschlichen 
Hirnstammes. 805. {Ahli.) 

Jaekel, Dr. Otto, Professor in Greifswald, iiber die Beurtheilung der paarigen Ex- 
tremitaten. 631. 707 — 724. 

Juno, Dr. H., in Hamburg, neue Satze iiber Symmetralfunctionen und die Abel's chen 
Functionen der Riemann'schen Theorie, s. Schottky. 

K ABB ADI AS, die Tholos von Epidauros. 359. 536 — 540. 

Kekule von Stkadonitz, iiber den Bronzekopf eines Siegers in Olympia. 429. 
694—706. 

Koch, Antrittsrede. 858 — 864. 

Koenigsbergee, uber die Beziehungen allgemeiner linearer Differentialgleichungen 
zu den binomischen. 281. 298 — 323. 

K ORNER, Prof. Dr. Wilhelm, Director der Scuola superiore di Agricoltura in Mailand, 
zum correspondirenden Mitglied der physikalisch-mathematischen Classe gewahlt. 86 . 

K OTTER, Dr. Fritz, Professor in Charlottenburg, iiber den Druck von Sand gegen 
Oifnungsverschlusse im horizon taien Boden kastenformiger Gefasse. 347. 493 — 510. 

Koser, Jahresbericht iiber die Poiitische Correspondenz Friedrich's des Grossen, s» 
VON ScHMOLLER. 

, Jahresbericht iiber die Acta Borussica, s. von Schmoller. 

, die Politik der Kurfiirsten Friedrich II. imd Albrecht von Brandenburg. 359. 

, Jahresbericht iiber die Herausgabe der Monumenta Germaniae historica. 617. 

618—627. 

j erhalt 6000 Mark zur Fortfiihrung der Herausgabe der Politischen Correspon- 
denz Friedrich's des Grossen. 752. 

Landolt, iiber die bei chemischen XJmsetzungen beobachteten kleinen Abnahmen 
des Gesammtgewichtes der Korper und die dariiber gegebenen Erklarungen. 615. 

VON Le Coq, Dr. Albert, in Berlin, Kdktiirkisches aus Turfan. 885. 1047 — 1061. 

^ ein christliches und ein manichaisches Manuscriptfragment in tiirkischer 

Sprache aus Turfan. 1135. 1202 — 1218. 

Lehmann, Dr. Erich, Privatdocent in Charlottenburg, iiber das ultraviolette Ende des 
Sonnenspectrums, s. A. Miethe. 

Lenard, Dr. Philipp, Professor der Physik an der Universitat Heidelberg, zum cor- 
respondirenden Mitglied der physikalisch-mathematischen Classe gew§.hlt. 222. 

Lknz, Jahresbericht iiber die Interakademische Leibniz-Ausgabe. 136 — 137. 

, aber die Entwiirfe Wilhelm von Humboldt's zur Griindung der Berliner Uni 

versitat. 361. 

Liebisch, iiber Silberantimonide. 477. 

— Antrittsrede. 864 — 867, 

Loops, das Glaiibensbekenntniss der Homousianer von Sardica. L {Ahh) 
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Luders, Dr. Heinrich, ordentlicher Professor der indischen Philologie an der Uni- 
versitiit Berlin, zum ordentlichen Mitglied der philosophisch-historischen Classe 
gewahlt 1064. 

Mann, Prof. Dr. Oskar, in Berlin, erhalt weiter i8oo Mark zur Fortsetzung seiner 
Forschungen iiber Kurdistan und seine Bevvohner. 753. 

, ei’halt looo Mark zur Drucklegung der L Abtheilung seiner »Kurdisch-per- 

sischen Forschungen 1064. 

Martens, Wagemanometer fiir Brucke von 50 bis 6000 Atm. 35. 

Meyer, Isokrates* zweiter Brief an Philij^p und Demosthenes’ zweite Philippika. 
757. 758—779. 

, die Schlacht von Pydna. 757. 780 — 803. 

, Gedachtnissrede auf Eberhard Schrader. 870. {Ahh,) 

, der Diskus von Phaestos und die Philister auf Kreta. 1021. 1022 — 1029. 

Miethe, .Dr. Adolf, Professor in Chari ottenburg, iiber das ultraviolette Ende des 
Sonnenspectruins, Mit E. Lehmann, 85. 268 — 277. 

Mildbraeb, Dr. J., in Steglitz, die Vegetationsverhaltnisse der centralafricanischen 
Seenzone vom Victoria-See bis zu den Kiwu-Vulcanen. 887. 989 — 1017. 

Mond, Dr. Ludwig, in London, Mitglied der Royal Society, zum correspondirenden 
Mitglied der pliysikalisch-mathematischen Classe gewahlt. 222. 

Muller, manichaische Studien. 325, {Abh) 

, ein iranisches Sprachdenkmal aus der nordlichen Mongolei. 725. 726 — 730. 

Muller-Breslau, Versuche zur Bestimmung des Seitendruckes sandformiger Massen. 

1221. 

Munk, Adresse an ihn zum fiinfzigjahrigen Doctorjubilaum am 20. April 1909. 617. 

628—629. 

, iiber das Verhalten der niedereren Theile des Cerebrospinalsystems nach der 

Ausschaltung hoherer Theile. 755. 1106 — 1133. 

VON Negelein, Dr. Julius, Px'ivatdocent in Konigsberg i. Pr., erhalt 1350 Mark aus 
den Ertragnissen der Bopp-Stiftung zur Herausgabe der Atharva-veda-Parisista. 693. 
Neenst, iiber die Bereclinung elektroinotorischer Krlifte aus thennischen Grossen. 
85. 247—267. 

VON Neumayer, gestorben am 24. Mai. 753. 

Newcomb, gestorben am ii. Juli. 968. 

Orth, iiber die Krebsgescliwulst des Menschen. 107 — 125. 

, iiber Metap)lasie. 281. 

, fiber einige Krebsfragen. 1151. 1225 — 1238. 

Penck, Bericht iiber seine Reisen in Nordamerica. 513. 

, Beobachtungen am Kilauea. 967. 

Peter, Dr. Karl, Professor in Greifswald, erhalt 1000 Mark zii ferneren Studien 
iiber individuelle Variation der thierischen Entwickelung, 752. 

PiscHEL, gestorben am 26. December 1908. 2 . 

— , Gedachtnissrede auf ihn, von Schulze, W. 870, {Abh,) 

Planck, uber das Princip der Relativitat. 947. 

Poll, Prof. Dr. Heinrich, in Berlin, uber Nebennieren bei Wirbellosen. 887. 889—896. 
Prinz, Dr. Hugo, erhalt den fur* 1909 ausgeschriebenen akademischen Preis. 872. 
PxjcHSTEiN, Prof. Dr. Otto, in Berlin, Jahresbericht des Kaiserlich Deutschen Ar- 
chaeologischen Instituts fiir das Jahr 1908. 967. 983 — 988. 
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Rajna, Pio, Professor der romanischen Philologie am R. Istituto di Studi superiori 
in Florenz, zum correspondirenden Mitglied der philosopbisch-historischen Classe 
gewahlt. 51L 

Ramstedt, Prof, Gustav John, in Helsingfors, inongolische Briefe aus Idiqat-Schahri 
bei Turfan. 581. 838 — 848. 

Re GENE R, Dr. Erich, in Berlin, liber Zahlung der «-Theilchen durch die Scintillation 
und liber die Grosse des elektrischen Elementarquantums. 947. 948 — 965. 

Richards, Theodore William, Professor der Chemie an der Harvard-Universitat zu 
Cambridge, Mass., zum correspondirenden Mitglied der physikalisch-mathematischen 
Classe gewahlt. 1136. 

Riezler, Dr. Sigmund Ritter von, Professor an der Universitat Munchen, erhalt den 
Verdun-Preis. 161, 

Ritter, Dr. Paul, in Friedrichshagen bei Berlin, zwei neue Briefe von Leibniz, 361. 
426—427. 

, drei neue Briefe von Leibniz. 887. 897 — 901. 

Roe THE, Jahresbericht der Deutschen Commission, s. Burdach. 

, Nibelungias und Waltharius. 649 — 691. 

, Geschichte und Typen der mittelhochdeutschen Vorreden undNachworte. 693. 

Rubens, iiber die Abhangigkeit des Emissionsvermogens der Metalle von der Tempe- 
ratur. Mit E. Hagen. 347. 478—492. 

Rubner, Grundlagen einer Theorie des Wachsthums der Zelle nach Ernahrungsver- 
suchen an Hefe. 163. 164 — 179,. 

S A CHAU, Jahresbericht liber die Ausgabe des Ibn Saad. 131. 

, uber den Abscliluss der Zusamraensetzung und Ordnung der zur Zeit im 

Koniglichen Museum befindlichen Papyrus- Urkunden von Elephantine. 1295. 

Samter, Prof. Dr. Heinrich, in Berlin, fiber die Balm des Planeten Egeria(13). 1151. 
1239—1253. 

Schafer, fiber die Haltung Gregor’s VII. in der Investiturfrage. 725. 

Schaefer, Dr. Clemens, Privatdocent in Breslau, iiber die Beugung elektromagneti- 
scher Wellen an isolirenden cylindrischen Hindernissen, 85. 326 — 345. 

Schmidt, Jahresbericht iiber die Ausgabe der Werke Wilhelm von Humboldt’s. 136. 

, Jahresbericht der Deutschen Commission, s. Burdach. 

r, Entwurf eines Wielandischen Gelegenheitsgedichtes. 213. 214 — 215. 

, ein Skizzenbuch Otto Ludwigs. 221. 223 — 244. 

Schmidt, Prof. Dr. Karl, wissenschaftlicher Beamter der Akademie, ein neues Frag- 
ment der Heidelberger Acta Pauli. 213. 216 — 220. 

^ ein Fragment des Pastor Hermae aus der Hamburger Stadtbibliothek. Mit 

W. Schubart. 1063. 1077—1081. 

VON ScHMOLLER, Jahresbericht iiber die Politische Correspondenz Friedrich’s des 
Grossen. Mit Koser. 128 — 129. 

' , Jahresbericht iiber die Acta Borussica. Mit Koser. 130, 

VON Schneider, gestorben am 24. October. 1064. 

Schottky, neue Satze iiber Symmetralfunctionen und die Abel’schen Functionen der 
Riemann’schen Theorie. Mit H. Jung. Erste Mittheilung. 281. 282 — 297. Zweite 
Mittheilung. 731. 732—750. 

j iiber diejenigen Potentialfunctionen, deren erste Ableitungen durch Glei- 

cbungen verbunden sind. 1151. 1152 — 1157. 

Schrader, Gedachtnissrede auf ihn, von Meyer. 870. {Ahh.) 

ScHROEDER, Jahresbcricht der Commission fiir das Worterbuch der deutschen Rechts- 
sprache, s. Brunner. 
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Sc HUB ART, Dr. Wilhelm, in Berlin, ein Fragment des Pastor Hermae aus der Ham- 
burger Stadtbibliothelc, s. K. Schmidt. 

Schulze, Franz Eilhard, Jahresbericht iiber das »Thierreicli«, 132^ — 133. 

, Tiber die Functionen der Luftsacke bei den Vogeln. 631. 

, erhMt 2000 Mark zu Studien Tiber den Ba^i der VogelUinge. 752. 

Schulze, Wilhelm, Tiber eine charakteristische Construction der nordgermanischen 
Sprachen, 519. 

, Gedachtnissrede auf Richard Pischel. 870. {Abh,) 

Schwarz, Tiber Modelle von Minimaltlachenstiicken. 751, 

ScHWKNDENER, Adressc an ihn zum achtzigsten Geburtstage am lo. Februar 1909 . 
221. 245—246. 

Seler, Antrittsrede. 867 — 870. 

^ , historische Lieder der alten Mexicaner. 1021. (Abh.) 

SoLVAY, Ernest, in Brussel, erhalt die Leibniz-Medaille in Gold. 870. 

Stumpf, iiber das allgem eine Causalgesetz. 213. 

Thomsen, Julius, gestorben am 13 . Februar. 325. 

Tobler, vermischte Beitrage ziir franzosischen Grammatik. Fiinfte Reilie. 3 — 8 . 
1135. 1137—1150. 

Tornquist, Dr. Alexander, Professor in Konigsberg, die Annahme der submarinen 
Erhebung des Alpenzuges und iiber Versuche, Vorstellungen iiber submarine Ge- 
birgsbewegung zu erlangen. 1. 87 — 104. 

, iiber die ausseralpine Trias auf den Balearen und in Catalonien. 887. 

902—918. 

Tumpel,W., Pfarrer in Unterrenthendorf, erhalt 600 Mark zur Herausgabe von Band 5 
des Werkes »»Das deutsche evangelische Kirchenlied des 17 . Jahrhunderts«. 542. 
Vahlen, Tiber Leibniz und Schleiermacher. Ansprache, gebalten in der offentlichen 
Sitzung zur Feier des Leibnizischen Jabrestages. 849 — 858. 

, iiber einige Liicken in der fiinften Decade des Livius. 1085. 1086 — 1104. 

Valentin, Dr. Georg, Director bei der Koniglichen Bibliothek in Berlin, erhalt 
weiter 1500 Mark zur Bearbeitung einer mathematischen Bibliographie. 752. 
Wald EVER, Ansprache, gebalten in der offentlichen Sitzung zur Feier des Geburts- 
festes Sr. Majestat des Kaisers und Konigs und des Jabrestages Konig Friedrich’s II. 
105—107. 

— _ — , — Jahresbericht der Humboldt-Stiftung. 150 — 151. 

— — 5 hber den Processus retromastoideus und einige andere Bildungen am 

Hinterhaupts- und Schlafenhein. 511. {Abh.) 

, iiber Form-, Zahl- und Stellungsvarietaten der menschlichen Zahne. 1105. 

Warburg, zur thermodynamischen Behandlung photochemischer Wirkungen. 1019. 
Wat ZINGER, Dr. Karl, Professor in Rostock i. M., erhalt 2400 Mark aus der Eduard 
Gerhard-Stiftung zur Vorhereitung eines Werkes iiber die Geschichte der unter- 
italischen Vasenmalerei. 874. 

Wegehaupt, Dr. Hans, in Hamburg, die Entstehung des Corpus Planudeum von 
Plutarchs Moralia. 1021, 1030 — 1046. 

Weil, gestorben am 5 . November. 1136. 

VON W ilamowitz-Moellendorff, Jahresbericht fiber die Sammlung der griechi- 
schen Inschriften. 125 — 126. 

— — , nordionische Steine. 751. {Abh,) 

, erhalt 5000 Mark zur Fortfuhrung der Inscrip- 


tion es Graecae. 752. 



Der erste Halbband endet mit Seite 848. 1349 

VON Wilamowitz-Moellendorff, erhalt waiter 750 Mark zur Anfertigung von 
Photographien Plutarchischer Hands chriften. 753. 

^ Erkliir ungen Pindarischer Gedichte. 805. 

806—835. 

Winkler, Dr. Heinrich, in Breslau, erhalt 600 Mark als Zuschuss zu den Druck- 
kosten seines Werkes »Der uralaltaische Sprachstamm, das Finnische und das 
Japanische«. 753. 

Zimmer, Beitr^e zur Erklarung altirischer Texte der kircblichen und Profanliteratur. 
III. 1 . 3—34. IV. 37. 64—84. 

, liber directe Handelsverhindungen Westgalliens mit Inland im Alterthum 

und fruhen Mittelalter. 1. 361.363—400. 11. 429.430—476. IIIA. 541. 543—580. 
IlIB. 581. 582—613. 

, Virgilius Maro Grammaticus in seinen Einflussen auf altirische Sprachhe- 

trachtung und irische Poesie. 541. 

ZiMMERMANN, die Knickfcstigkeit des geraden Stakes mit mehreren Feldern. 163. 
180—212. II. 347. 348—357. 
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AbeTsche Functionen, neue Satze liber Symmetralfunctionen und die — der 
Riemann’scben Theorie, von Schottky und H. Jung. Erste Mittheilung. 281. 
282—297. Zweite Mittheilung. 731. 732—750. 

Acta Borussica: Jahresbericht. 130. 

Acta Pauli, ein neues Fragment der Heidelberger — , von K. Schmidt. 213. 216 — 

220 . 

Adressen: an Hrn. Simon Scliwendener zum aclitzigsten Geburtstage am lo. Februar 
1909. 221. 245 — 246. — an Hrn. Hermann Munk zum fiinfzigjahrigen Doctor- 

jubilaum am 20. April 1909. 617. 628 — 629. — zur Darwin-Feier der Universitat 
Cambridge vom 22. bis 24. Juni 1909. 805. 836 — 837. — zur Fiinfhundert 

Jahr-Feier der Universitat Leipzig. 967. 981 — 982. — an Hrn. Victor Hensen 
zum fiinfzigjahrigen Doctorjubilaum am 2. September 1909. 1063, 1082 — 1083. 

Africa, die Vegetationsverhaltnisse der centralafricanischen Seenzone vom Victoria- 
See bis zu den Kiwu-Vulcanen, von J. Mildbraed. 887. 989 — 1017. 

Akademische Jubilaumsstiftung der Stadt Berlin, s. unter J. 

Albrecht, Kurfurst von Brandenburg, die Politik der Kurfiirsten Friedrich II. und 
Albrecht von Brandenburg, von Koser. 359. 

Alpen, die Annahme der submarinen Erhebung des Alpenzuges und liber Versuche, 
Vorstellungen liber submarine Gebirgsbewegung zu erlangen, von A. Tornquist. 
1. 87—104. 

Americanistik: Seler, historische Lieder der alten Mexican er. 1021. (Ahh) 

Anatomic und Physiologie: Hertwig, 0., liber denEinfluss von Radiumstrahlen auf 
embryonale thierische Zellen. 887. — L. Jacobsohn, iiber die Kerne des menschlicben 
Hirnstammes. 805. (Ahk*) — 0. Jaekel, liber die Beurtheilung der paarigen Extremi- 
taten. 631. 707 — 724. — Munk, liber das Verhalten der niedereren Theile des 
Cerebrospinalsystems nach der Aiisschaltung hoherer Theile. 755. 1106 — 1133. 
— Orth, liber Metaplasia. 281. — H. Poll, uber Nebennieren bei Wirbellosen. 
887. 889 — 896. — Hubner, Grundlagen einer Theorie des Wachsthums der Zelle 
nach Ernahrungsversuchen an Hefe. 163. 164 — 179. — Waldeyer, liber den 
Processus retromastoideus und einige andere Bildungen am Hinterhaupts- und 
Schlafenbein. 511. (Ahh.) — Derselbe, liber Form-, Zahl- und Stellungs- 
varietaten der menschlicben Zahne. 1105. 

Vergl. Zoologie. 

Anthropologie: K. Gorjanovic-Kramberger, der Unterkiefer der Eskimos (Gron- 
lander) als Trllger primitiver Merkmale. 1221. 1282 — 1294. 

Antiochia, die angebliclie Synode von — im Jahre 324/5, von Harnack. Zweiter 
Artikel. 361. 401—425. 

Antrittsreden von ordentlichen Mitgliedern: Koch. 858 — 864. — Liebisch. 864 — 
867, — Seler. 867 — 870. 

Araceen, die Bedeutung der — fiir die pflanzengeographische Giiederung des tropi- 
schen und extratropischen Ostasiens, von Engler. 1257. 1258 — 1281. 
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Arbor iuris des friiheren Mittelalters mit eigenartiger Computation, von M. Conrat. 
75 L (Ahh.) 

Archaeologie: ICabbadias, die Tholos von Epidaiiros. 359. 536 — 540. — Kekule 
VON Stradonitz, fiber den Bronzekopf eines Siegers in Olympia. 429. 694 — 706. 

Archaeologisches Institut: Jahresbericht. 967. 983 — 988. 

Aris tot eles- Commentare: Jahresbericht. 128, — Publication. 1219. 

Astronomic: Auwers, fiber den Stand seiner Bearbeitung der alteren Bradley ^schen 
Beobachtungen. 617. — «Geschichte des Fixsternhimmels«. 135. — H. Samter, 
iiber die Balm des Planeten Egeria (13). 1151. 1239 — 1253. 

«-Theilchen, iiber Zahlung der — durch die Scintillation und liber die Grosse des 
elektrischen Elementarquantums, von E. Eegener. 947, 948 — 965. 

Balearen, liber die ausseralpine Trias auf den — und in Catalonien, von A. Torn- 
QuiST. 887. 902 — 918. 

Berliner Universitat, iiber die Entwiirfe Wilhelm von Humboldt’s zur Griindung 
der — , von Lenz. 361. 

Beugung elektromagnetischer Wellen, iiber dieselbe an isolirenden cylindrischen Hin- 
dernissen, von C. Schaefer. 85. 326 — 345. 

Biographic: P. Ritter, zwei neue Briefe von Leibniz. 361. 426 — 427, — Derselbe, 
drei neue Briefe von Leibniz. 887. 897 — 901. 

Bopp-Stiftung; Jahresbericht. 152. — Zuerkennung des Jahresertrages. 693. 

Botanik: Engler, die Bedeutung der Araceen fiir die pflanzengeograpMsche Gliede- 
rung des tropischen und extratropischen Ostasiens. 1257. 1258 — 1281. — 
J. Mildbraed, die Vegetationsverhaltnisse der centralafricanischen Seenzone vom 
Victoria-See bis zu den Kiwu - Vulcan en, 887. 989 — 1017. — »P£lanzenreich«. 
134. 731. 752. 755. 

Bradley’sche Beobachtungen, iiber den Stand seiner Bearbeitung der alteren — , 
von Auwers. 617. 

Catalonien, liber die ausseralpine Trias auf den Balearen und in — , von A. Torn- 
QuiST. 887. 902—918. 

Causalgesetz, iiber das allgemeine — , von Stumpf. 213. 

Cerebrospinalsystem, fiber das Verhalten der niedereren Theile desselben nach 
der Ausschaltung hoherer Theile, von Munk. 755. 1106 — 1133. 

Charlotten-Stiftung: Preisaufgabe derselben. 872 — 873. 

Chemie: Fischer und K. Delbruck, eine Methode zur Bereitung der Disaccharide 
vom Typus der Trehalose. 875. — Fischer und E. Flatau, optisch active Pro- 
pylisopropylcyanessigsaure. 875. 876 — 883. — van’t Hoff, liber synthetische 
Fermentwirkung. 1063. 1065 — 1076. — Landolt, liber die bei chemischen Urn- 
setzungen beobachteten kleinen Abnahmen des Gesammtgewichtes der ICorper und 
die dar iiber gegebenen Erklarungen. 615. 

Vergl. Mineralogie. 

Clemensbrief, der erste — , von Harnack, 37. 38—63. 

Cock, the — in the North, von Brandl. 885. 1160 — 1189. 

Corpus inscriptionum Graecarum, s. Inscriptiones Graecae. 

Corpus inscriptionum Latinarum: Jahresbericht. 126 — 128. — Publication. 542. 

Corpus medicorum Graecorum: Jahresbericht. 137. 

Corpus nummorum: Jahresbericht. 129 — 130. 

Demosthenes, Isokrates’ zweiter Brief an Philipp und Demosthenes’ zweite Phi- 
lippika, von Meter. 757. 758 — 779. 

Deutsche Commission: Puhlicationen. 37. 757. — Jahresbericht. 137—149. — 
Geldbewilligung. 968. 

Sitzungsherichte 1909. 
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Deutsche Prosa, uber den Satzrhythmus derselben, von Burdach. 520 — 535. 

Deutsche Bechtssprache, s. Worterbuch. 

Differentialgleichungen, fiber die Beziehungen allgemeiner linearer — zu den 
binomischen, von Koenigsbergeb. 281. 298 — 323. 

Disaccharide, eine Methode zur Bereitung der — vom Typus der Trehalose, von 
Fischer und IS.. Delbruck. 875. 

Eduard Gerhard-Stiftung, s. iwter G. 

Egeria, uber die Bahn des Planeten Egeria (13), von H. Samter. 1151. 1239 — 1253. 

Elektriscbes Elementarquantum, iiber Zahlung der a-Theilchen durcli die 
Scintillation and tiber die Grosse des — , von E. Regener. 947. 948 — 965. 

EiektromagnetischeWellen, tiber dieBeugung soicher an isolirenden cylindrischen 
Hindernissen, von C. Schaefer. 85. 326 — 345. 

Elektromotorische ICrafte, tiber die Berechnung soicher aus thermischen Grossen, 
von Nernst. 85. 247 — 267. 

Elephantine, fiber den Abschluss der Zusammensetzung und Ordnung der zur Zeit 
im Koniglichen Museum befindlichen Papyrus-Urkunden von — , von Saohau. 1295. 

Emission, fiber die Abh'angigkeit des Emissionsvermogens der Metalle von der 
Temperatur, von Rubens und E. Hagen. 347. 478—492. 

Epidaiiros, die Thoios von — , von Kabbadias. 359. 536 — 540. 

Erdersch fitter ungen, fiber neue Methoden und Apparate zur Messung von — 
kleinster Periode, von L. Grunmach. 967. 969 — 980. 

Eskimos, der Unterkiefer der — (Gronlander) als Trager primitiver Merkmale, von 
K. Gorjanovic-Kramberger. 1221. 1282 — 1294. 

Euler, Leonhard, Subscription auf 40 Exemplare der Gesammtausgabe seiner Werke. 
1064. 

Extr emits. ten, iiber die Beurtheiiung der paarigen — , von 0. Jaekel. 631. 707 — 724. 

Fermat^scher Satz, fiber denselben, von Frobenius. 1221. 1222 — 1224. 

Fermentwzrkung, fiber synthetische — , von van't Hoff. 1063. 1065—1076. 

Festreden: Ansprache zur Feier des Geburtsfestes Sr, Majestat des Kaisers und 
Konigs und des Jahrestages Konig Friedrich’s II., von Waldeyer. 105 — 107. — 
zur Feier des Leibnizischen Jahrestages; fiber Leibniz und Schleiermacher, von 
Varlen. 849— 858. 

Fix stern hi mm el, Geschichte desselben; Jahresbericht. 135. 

Franzosische Grammatik, vermischte Beitrage zu derselben, von Tobler. Fiinfte 
Reihe. 3—8. 1135. 1137—1160. 

Friedrich der GroSvse, Politische Correspond enz desselben; Jahresbericht. 128 — 
129. — Geldbewilligung. 752. — Publication. 1255. 

Friedrich II., Kurfiirst von Brandenburg, die Politik der Kurfiirsten Friedrich IL 
und Albrecht von Brandenburg, von Koser. 359. 

Gedaclitnissreden: auf Eberhard Schrader, von Meyer. 870. (AdA.) — auf 
Richard Pischel, von Schulze, W. 870. (Ad/i.) 

Geisteswissenschaften, uber das Wesen der — und ihr Verhaltniss zu den 
Naturwissenschaften, von Dilthey. 1. (AdA.) 

Geldbewilligungen fur wissenschaftliche Unternehmungen der Akadeinie; Unter- 
nehmimgen der Deutschen Commission. 968. — Politische Correspondenz Fried- 
rich’s des Grossen. 752. — Inscriptiones Graecae. 752. — Pflanzenreich. 752. 

— interakademische wissenschaftliche Unternehmungen: Leibniz- 

Ausgabe. 752. — Herausgabe der miltelalterlichen Bibliothekskataloge. 753. — 
Neuausgabe der Septuaginta. 2. 753. — Thesaurus linguae Latinae (ausseretats- 
massige Bewilligung). 753. — Worterbuch der aegyptischen Sprache. 753. 
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Geldbewilligungen fiir besondere wissenscliaftliche Untersuchungen imd Verofifent- 
lichungen: Subscription auf 40 Exemplare der Gesammtaiisgabe der Werke 
Leonhard Eulers. 1064. — Fur die wissenschaftliche Erforschung der norddeut- 
schen Kalisalzlager. 752. — Biologische Station in Roscoff fur einen Arbeitsplatz. 
752. — M, Bauer, Untersuchung der hessischen Basalte. 752. — J. Bauschingeb, 
Berechnung einer achtstelligen Logarithmentafel. 752, — Branca, Expedition 
nach Deutsch-Ostafrica zur Sammlung fossiler Dinosaurier. 222. — E. von 
Drygalski, Vollendung des Chinawerkes von Ferdinand von Richthofen. 752. — 
G. Eberhard, Untersuchungen fiber das Vorkommen des Scandiums auf der Erde. 
752. — L. Edinger, Studien iiber die Hirnrinde. 752. — Engler, Fortsetzung 
des Sammelwerkes* »Die Vegetation der Erde«. 752. — 1^. Escherich, For- 
schungen uber die Termiten. 752. — H. Gluck, Herausgabe eines dritten Bandes 
seiner Untersuchungen liber Wasser- und Sumpfgewachse. 752. — J. Haller, 
Abschluss seines Werkes liber Papstthum und Kirch enreform. 542. — M. K. 
Hoffmann, Bearbeitung eines Lexikons der anorganischen Verbindungen. 752. 
— 0. Mann, Forschungen liber Kurdistan und seine Bewohner. 753. — Der- 
• selbe, Drucklegung der I. Abtheilung seiner »Kurdisch-persischen Forschungen*. 
1064. — K. Peter, Studien iiber individuelle Variation der thierischen Entwicke- 
lung. 752. — Schulze, F. E., Studien iiber den Bau der Vogellunge. 752. — 
W. Tumpel, Herausgabe von Band 5 des 'Werkes »Das deutsche evangelische 
Kirchenlied des 17 . Jahrhunderts*. 542. — G. Valentin, Bearbeitung einer 
mathematischen Bibliographie. 752. — von Wilamowitz-Moellendorfp, Anferti- 
gung von Photographien Plutarchischer Handschriften. 753. — H. Winkler, 
Zuschuss zu den Druckkosten seines Werkes »Der uralaltaische Sprachstamm, 
das Finnisclie und das Japanische*. 753. 

Geodasie: Helmert, die Tiefe der Ausgleichsflache bei der Pratt’schen Hypothese 
fill* das Gleichgewicht der Erdkruste und der Verlauf der Schwerestorung vom 
Innern der Continente und Oceane nach den Kllsten. 1191. 1192 — 1198. 

Geographie: Penck, Beobachtungen am Kilauea. 967. 

Geologie, s. Mineralogie. 

Geophysik; L. Grunmach, fiber neue Methoden und Apparate zur Messung von Erd- 
erschiitterungen kleinster Periode. 967. 969 — 980. 

Gerhard-Stiftung: Zuerkennung und Ausschreibung des Stipendiums. 873 — 874. 
— Publication. 1063. 

Germanise he Heldensage, Geschichtliches und Mythisches in derselben, von 
Heusler. 919. 920 — 945. 

Germanische Sprachen, uber eine charakteristische Construction der nordgerma- 
nischen Sprachen, von Schulze, W. 519. 

Geschichte: Burdach, iiber das handschriftliche Fortleben der Briefe des Cola di 
Rienzo. 639. — Corpus nuinmorum. 129 — 130. — Dressel, das Iseum Campense 
auf einer Mfinze des Vespasianus. 581. 640—648. — Politische Correspondenz 
Friedrich’s des Grossen. 128 — 129. 752. 1255. — Hirschfeld, Vermuth iingen zur 
altromischen Geschichte. 1255. — Ausgabe der Werke Wilhelm von Humboldt’s. 
136. 1063. — Index rei militaris imperii Romani. 128. — Koser, die Politik der 
Kurfursten Friedrich II. und Albrecht von Brandenburg. 359. — Lenz, iiber die 
Entwurfe Wilhelm von Humboldt’s zur Griindung der Berliner Universitat. 361. 

— Meyer, Isokrates’ zweiter Brief an Philipp und Demosthenes’ zweite Philippika. 
757. 758 — 779, — Derselbe, die Schlacht von Pydna. 757, 780 — 803. — Der- 
selbe, der Diskus von Phaestos und die Philister auf Kreta. 1021, 1022 — 1029. 

— Monumenta Germaniae historica. 37. 617. 618 — 627. — Pi'osopographia im- 

120 ^ 
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perii Romani saec. I — III. 128. — Prosopographia imperii Romani saec, IV — VI. 
154—- 156. — Schafer, liber die Haltung Gregor’s VIL in der Invest! turfrage. 725. 
— Zimmer, liber directe Handelsverbind ungen Westgalliens mit Irland im Alter- 
tbum und friiben Mittelalter. I. 361. 363 — 400. IL 429. 430 — 476. Ill A. 541. 
543—580. Ill B. 581. 582—613. 

Vergl. Biographie, Inschriften, Kirchengeschichte und Staatswissenschafc. 
Gescbichte der neubocbdeutschen Schriftsprache: Jaliresbericht. 149 — 150. 
Gewichtsanderungen: liber die bei chemischen XJmsetzungen beobacliteten kleinen 
Abnahmen des Gesammtgewichtes der Korper und die dariiber gegebenen Erkla- 
rungen, von Landolt. 615. 

Graf L oubat-Stiftung, s. unter L. 

Gregor VIL, iiber die Haltung desselben in der Investiturfrage, von Schafer. 725. 
Griechiscbe Kirclienvater, s. Kirchenvater. 

Helmholtz-Medaille: Verleihung derselben. 161. 

Hermann und Elise geb. Heckmann Wentzel-Stiftung, s. unter W. 

Hermas, ein Fragment des Pastor Hermae aus der Hamburger Stadtbibliotbek, von 
K, Schmidt und W. Schubart. 1063. 1077 — 1081. 

Hippo krates, Hippokratische Forscbungen, von Diels. I. 1159. 

Him Stamm, uber die Kerne des menscblichen Hirnstammes, von L. Jacobsohn. 805. 
(ML) 

Homousianer, das Glaubensbekenntniss der — von Sardica, von Loofs. 1. (Ahh.) 
Humboldt, Wilhelm von, Ausgabe seiner Werke; Jahresbericbt, 136. — Publication. 
1063. 

, liber die Entwiirfe desselben zur Griindung der Berliner Universitat, von 

Lenz. 361. 

Humboldt-Stiftung: Publication en. 86. 221. 1063. — Jahresbericbt. 150 — 151. 
Ibn Saad, Ausgabe desselben: Jahresbericbt. 131. — Publicationen. 693. 888. 
Index rei militaris imperii Romani: Jahresbericbt. 128. 

Inschriften: Corpus inscriptionum Latinarum. 126 — 128. 542, — Inscriptiones Graecae. 
126—126. 752. 1021. — von Wilamowitz-Moellendorff, nordioniscbe Steine. 
751. (AbL) 

Inscriptiones Graecae: Jahresbericbt. 125 — 126. — Publication. 1021. — Geld- 
bewilligung. 752. 

Iranis ch, ein iranisches Spraciidenkmai aus der nordlichen Mongolei, von Muller. 
725. 726—730. 

Irisch, Beitrage zur Erklarung altirischer Texte der Idrchlichen und Profanliteratur, 
von Zimmer. HI. 1. 3 — 34. IV. 37, 64 — 84. 

Irland, fiber directe Handelsverbindungen Westgalliens mit — im Alterthum und fru- 
ben Mittelalter, von Zimmer. I. 361. 363—400. II. 429. 430—476. Ill A. 541. 
543— 580. Ill B. 581. 582—613. 

Iseum Campense, das — auf einer Miinze des Vespasianus, von Dressel. 581. 
640— 648, 

Isokrates, dessen zweiter Brief an Philipp und Demosthenes’ zweite Philippika, von 
Meyer. 757. 758—779. 

Jubilaumsstiftung der Stadt Berlin: Jahresbericbt. 160 — 161. 

Kant- Ausgabe: Jahresbericbt. 130. 

Kilauea, Beohachtungen am — , von Penck. 967. 

Kirchengeschichte: Harnack, der erste Clemensbrief. 37. 38— 63. — D erselbe, 
die angebliche Synode von Antiochia im Jahre 324/5. Zweiter Artikel. 361. 
401—425. — Ausgabe der griechischen Kirchenvater. 153—154. 1063. 1255. — 
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Loofs, das Glaubensbekenntniss der Homousianer von Sardica. 1. {Ahh.) — 
K. Schmidt, ein neues Fragment der Heidelberger Acta Pauli. 213. 216 — 220. — 
Derselbe und^V. Schubart, ein Fragment des Pastor Hermae auJtder Hamburger 
Stadtbibliothek. 1063. 1077 — 1081. — Neuaiisgabe der vSeptuaginta. 2. 753. 

Kirchenvater, griechische, Ausgabe derselben: Jahresbericbt. 153 — 154. — 

Publicationen. 1063. 1255. 

Knickfestigkeit, die — des geraden Stabes mit mehreren Feldern, von Zimmermann. 
163. 180---212. II. 347. 348~-357. 

Kokturkisches aus Tiirfan, von A. von Le Coq. 885. 1047 — 1061. 

Krebs, iiber die Krebsgeschwulst des Menscben, von Orth. 107 — 125. — iiber einige 
Krebsfragen, von Demselben. 1151. 1225 — 1238. 

Leibniz, zwei neue Briefe von — , von P. Ritter. 361. 426 — 427. — drei neue 
Briefe von — , von Demselben. 887. 897 — 901. — Notiz uber Leibniz-For- 
schungen desselben in der Hamburger Stadtbibliothek. 1135. 

Leibniz- Ausgabe, Interakademische: Jahresbericbt. 136 — 137. — Publication des 
Ivritischen Katalogs der Leibniz-Handschriften. Heft 1. 693. — Geldbewilligung. 
752. 

Leibniz-Medaille : Verleihung derselben. 870. 

Livius, iiber einige Liicken in der fiinften Decade des — , von Vahlen. 1085, 
1086—1104. 

Loubat-S tiftixng: Preisausschreibung aus derselben. 873. 

Ludwig, Otto, ein Skizzenbuch desselben, von Schmidt. 221. 223 — 244. 

»Luft macht frei«, von Brunner. 1219. 

Luftsacke, iiber die Functionen der — bei den Vogeln, von Schulze, F, E. 631. 

Manichaische Studien, von Muller. 325. {Abh.) 

Matbematik; Frobenius, iiber Matrizen aus positiven Elementen. 11. 513.514 — 518. 
— Derselbe, fiber den FermaPscben Satz. 1221. 1222 — 1224. — Koenigsberger, 
iiber die Bezieliungen allgemeiner linearer Differentialgleichungen zu den bino- 
miscben. 281. 298 — 323. — Schottky und H. Jung, neue Satze liber Symmetral- 
functionen und die AbePschen Functionen der Riemann’schen Tbeorie. Erste Mit- 
tbeilung. 281. 282 — 297. Zweite Mittheilung. 731, 732 — 750. — Schottkt, 
iiber diejenigen Potentialfunctionen, deren erste Ableitungen durcb Gleichungen 
verbunden sind. 1151. 1152 — 1157. — Schwarz, iiber Modelle von Minimal- 

flachenstiicken. 751. — Ausgabe der Werke von Weierstrass. 130. 

Matrizen, iiber — aus positiven Elementen, von Frobenius. II. 513. 514 — 518. 

Mechanik: F. Hotter, iiber den Druck von Sand gegen OfFnungsverschliisse im 
horizontalen Boden kastenformiger Gefasse. 347. 493 — 510. — Muller-Breslau, 
Versuche zur Bestimmung des Seitendruckes sandformiger Massen. 1221. — 
Zimmermann, die Knickfestigkeit des geraden Stabes mit mehreren Feldern. 163. 
180—212. II. 347. 348—357. 

Memphis, fiber ein Denkmal mem^xhitiscber Theologie, von Erman. 279. 

Metaplasie, iiber — , von Orth. 281. 

Mexico, historische Lieder der alten Mexicaner, von Seler. 1021. (AhJi,). 

Mineralogie und Geologie: H. E. Boeke, die kiinstlicbe Darstellung des Rinneits 
auf Grund seines Loslichkeitsdiagramms. 615. 632 — 638. — Liebisch, iiber Silber- 
antimonide. 477. — A. Tornquist, die Annahme der submarinen Erhebung des 
Alpenzuges und iiber Versuche, Vorstelluiigen iiber submarine Gebirgsbewegung 
zu erlangen. 1. 87^ — 104. — Derselbe, fiber die ausseralpine Trias auf den 
Balearen und in Catalonien. 887. 902 — 918. 

Minim alflachen, iiber Modelle von Minimalflachenstiicken, von Schwarz. 751. 



1356 Sachregister. 

Mittelalterliclie Biblioth ekscataloge, Herausgabe derselben: Geldbewilligung. 
753. 

Mittelliochdeutsche Vorreden und IS[achworte, Geschichte und Typen derselben, 
'von Rokthe, 693. 

Mongolische Briefe aus Idiqnt-Schabri bei Turfan, von G. J. Ramstedt. 581. 
838—848. 

Monumenta Germaniae historzca: Jahresbericht. 617. 618 — 627. — Publication. 37. 

Naturwissenschaften, iiber das Wesen der Geisteswissenschaften und ihrVerhalt- 
niss zu den — , von Dilthev. 1. {Alh,) 

Nebennieren, uber — bei Wirbellosen, von H. Poll. 887. 889 — 896. 

Nibelungias und Waltharius, von Roethe. 649 — 691. 

Nordionische Steine, von v. Wilamowitz-Moellendorff. 751. {Ahh.) 

Olympia, iiber den Bronzekopf eines Siegers in — , von Kekule von Stradonitz. 
429. 694—706. 

Paarige Extremitaten, iiber die Beurtheilung derselben, von 0. Jaekel. 631. 
707-724. 

Papyri, iiber den Abschluss der Zusainmensetzung und Ordnung der zur Zeit im 
Koniglicben Museum befindlichen Papyrus -Urkun den von Elephantine, von 
Sachau. 1295. 

Pathologic: Orth, uber die Krebsgeschwulst des Menschen. 107 — 1^5. — Der- 
selbe, iiber einige Krebsfragen. 1151. 1225 — 1238. 

Personalveranderungen in der Akademie vom 23. Januar 1908 bis 28. Januar 1909. 
tJbersicht. 161 — 162. 

Pflanzengeographie, s. Botanik. 

Pflanzenreich: Jahresbericht. 134. — Publicationen. 731.755. — Geldbewilligung. 752. 

Phaestos, der Diskus von — und die Philister auf Kreta, von Meyer. 1021. 1022—1029. 

P hilister, der Diskus von Phaestos und die — auf Kreta, von Meyer. 1021. 1022 — 1029. 

Philologie, germanische: Brandl, the Cock in the North. 885. 1160 — 1189. — 
Burdach, fiber den Satzrhytbmus der deutschen Prosa. 520 — 535. — Unterneh- 
mungen der Deutschen Commission. 37. 137 — 149. 757. 968. — Geschichte der 
neuhochdeutschen Schriftsprache. 149 — 150. — Heusler, Geschichtliches und My- 
thisches in der germanisclien Heldensage. 919. 920 — 945. — Ausgabe der W^erke 
WilJielm von Humboldt’s, 136. 1063, — Roethe, Nibelungias und Waltharius. 
649 — 691. — Derseibe, Geschici)te und Typen der mittelhochdeutschen Vor- 
reden und Nachworte. 693. — Schmidt, Entwurf eines Wielandischen Gelegenheits- 
gedichtes. 213. 214—215. — Derseibe, ein Skizzenbuch Otto Ludwigs. 221. 
223 — 244. — Schulze, W., fiber eine charakteristische Construction der nordger- 
manischen Sprachen. 619. 

> griechische: Aristoteles-Commentare. 128. 1219. — Corpus inedicorum 

Graecorum. 137. — Diels, Hippokratische Forschungen. 1. 1159. — Meyer, 
Isokrates’ zweiter Brief an Philipp und Demosthenes’ zweite Philippika. 757. 
/58 //9. H. Weoehaupt, die Entstehung des Corpus PJanudeum von Plutarchs 

Moralia. 1021. 1030 — 1046. — von Wilamowitz-Moellendorff, Erklarungen 
Pindarischer Gedichte. 805. 806—835. 

Verg]. Inschriften. 

keltische: Zimmer, Beitrage zur Erklarung altirischer Texte der kirch- 
lichen und Profanliteratur. HI. 1. 3—34. IV. 37. 64-84. — Derseibe, Virgilius 
Maro Grammaticus in seinen Einflussen auf altirische Sprachbetrachtnng und irische 
Poesie. 541. 
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Philologie, lateinische: Thesaurus linguae Latinae. 753, 1191. 1199 — 1201. — 
Vahlen, iiber einige Lxicken in der fimften Decade des Livius. 1085. 1086—1104. 
— Zimmer, Virgilius Maro Grammaticus in seiiien Einfliissen auf altirisclie Sprach- 
betrachtung und irisclie Poesie. 541. 

Vergl. Inschriften. 

, orientalische: Erman, fiber ein Denkmal uiemphitischerTheologie. 279. 

— Ausgabe des Ibn Saad. 131. 693. 888. — A. von Le Coq, Koktiirldsches aus 
Turfan. 885. 1047 — 1061, — Derselbe, ein christliches und ein manichaisches 
Manuscriptfragment in tiirkischer Sprache aus Turfan. 1135. 1202 — 1218. — 
Muller, inanichaische Studien. 325. {Ahh.) — Derselbe, ein iraniscbes Sprach- 
denkmal aus der nordlichen Mongolei. 725. 726 — 730. — G. J. Ramstedt, mongo- 
lische Briefe aus Idiqut-Schahri bei Turfan. 581, 838 — 848. — Sachau, iiber den 
Abschluss der Zusaminensetzung und Ordnung der ziir Zeit im Konigliclien Mu- 
seum befindlichen Papyrus-Urkunden von Elephantine. 1295, — Worterbixch der 
aegyptischen Sprache. 131 — 132, 753. 

, romanische: Tobler, vermischte Beitrage zur fran/.osischen Grammatik. 

Fiinfte Reihe. 3—8. 1135. 1137—1150. 

Philosophic: Dilthev, iiber das Wesen der Geisteswissenschaften und ihr Verhaltniss 
zu den Naturwissenschaffcen. 1. {Ahh.) — Kant- Ausgabe. 130. — Interakademische 
Leibniz-Ausgabe. 136 — 137. 693. 752. — Stumpp, iiber das allgemeine Causal- 
gesetz. 213. 

Photochemische Wirkungen, zur thermodynamischen Behandjung von solchen, 
von Warburg. 1019. 

Physik: A. Miethe und E. Lehmann, iiber das ultraviolette Ende des Sonnenspectrums. 
85. 268 — 277. — Nernst, iiber die Berechnung elektromotorischer Krafte aus 
thermischen Grossen. 85. 247 — 267. — Planck, Liber das Princip der Relativit’at. 
947. — E, Regener, iiber Zahlung der «-Theilchen durch die Scintillation und 
fiber die Grosse des elektrisclien Elementarquantums. 947. 948 — 965. — Rubens 
und E. Hagen, iiber die Abbangigkeit des Emissionsverinogens der Metalle von 
der Temperatur. 347. 478—492. — C. Schaeper, iiber die Beugung elektromagne- 
tischer Wellen an isolirenden cylindrischen Hindernissen, 85. 326 — 345. — 
Warburg, zur thermodynamischen Behandlung pliotochemischer Wirkungen. 1019. 

Physiologic, s. Anatomie. 

Pindar, Erklarungen Pindarischer Gedichte, von v. Wilamowitz-Moellendorfp. 805. 
806-835. 

Plane ten: iiber die Bahn des Planeten Egeria (13), von H. Samter. 1151. 1239 — 1253. 

Plutarclius, die Entstehung des Corpus Planudeum von — Moralia, von H.Wege- 
HAUPT. 1021. 1030 — 1046. 

Politische Correspondenz Friedrich^s des Grossen, s. Friedrich der Grosse. 

Potentialfunction en, iiber diejenigen — , deren erste Ableitiingen durch Glei- 
chungen verbunden sind, von Schottky. 1151. 1152 — 1157. 

Pratt’ sche Hypothese, die Tiefe der Ausgleicbsflache bei der Pratt’scben Hypo- 
these fiir das Gleichgewicht der Erdkruste und derVerlauf der Schwerestorung 
vom Innern der Continente und Oceane nach den Kusten, von Helmeet. 1191. 
1192—1198. 

Preisaufgaben; Preisaufgabe der Charlotten-Stiftung. 872 — 873. — Preisaus- 

schreibung aus der Graf Loiibat-Stiftung. 873. 

Preisertheilung: Akademische Preisaufgabe fur 1909. 871 — 872. 

Processus retromastoideus, iiber den — und einige andere Bildungen am Hinter- 
haupts- und Schiafenbein, von Waldever. 511. (Abh.) 
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Propylisopropylcyanessigsaure, optisch active — , von Fischeb unci E. Flatau. 
875. 876-^-883. 

Prosopographia imperii Romani saec. I — III: Jahresbericht. 128. — saec. IV — VI: 
Jahresbericht. 154 — 156. 

Pydna, die Scblacbt von — , von Meyek. 757. 780 — 803. 

Radium, uber den Einfluss von Radiuinstrahien auf embryonale thierische Zellen, 
von Hertwig, O. 887. 

Rechtswissenschaft: Brunner, »Luft macht frei«. 1219- — M. Conrat, Arbor 
iuris des friiheren Mittelalters init eigenartiger Computation. 751. {AhJi.) — 
Worterbucb der deutschen Rechtssprache. 156 — 160. 

Relativitat, liber das Princip der — , von Planck. 947. 

Riemann'sche Tlieorie, neue Satze iiber Symmetralfunctionen und die AbeFschen 
Functionen der — , von Schottky und H. Jung. Erste Mittheilung. 281. 282 — 297. 
Zweite Mittheilung. 731. 732 — 750. 

Rienzo, uber das handschriftliche Fortleben der Briefe des Cola di Rienzo, von Bur- 
DACH. 639. 

Rinneit, die kunstliche Darstellung des — auf Grund seines Loslichkeitsdiagramms, 
von H. E. Boeke. 615. 632 — 638. 

Romisclie Geschichte, Vermuthungen zur altromischen Geschichte, von Hirsch- 
FELD. 1255. 

Sanddruck, fiber den Druck von Sand gegen Offnungsverschliisse im liorizontalen 
Boden kastenformiger Gefasse, von F. Kotter. 347. 493 — 510. 

Savigny-Stiftung: Jahresbericht. 152. 

Schweres torung, die Tiefe der Ausgleichsflache bei der PratFschen Hypothese flir 
das Gleichgewicht der Erdkruste imd der Verlauf der — vom Innern der Con- 
tinente und Oceane nach den Kiisten, von Helmert. 1191. 1192—1198. 

Seiten druck, Versuche zur Bestiinmiing des Seitendruckes sandformiger Massen, 
von Muller-Breslau. 1221. 

Septuaginta, Neuausgabe derselben; Geldbewilligungen. 2. 753. 

Silberantimonide, Ober dieselben, von Liebisch. 477. 

Son nensp ectru m , fiber das ultraviolette Ende desselben, von A. Miethe und E. Leh- 
mann. 85. 268 — 277. 

Staats wissenschaft: Acta Borussica. 130. 

Submarine Gebirgsbewegung, die Annahme der submarinen Erhebung des Alpen- 
zuges und iiber Versuche, Vorstellungen fiber — zu erlangen, von A. Tornqujst. 
L 87—104. 

Symmetralfunctionen, neue Satze fiber — und die Abel’schen Functionen der 
Riemann’schen Theorie, von Schottky und H. Jung. Erste Mittheilung. 281. 
282—297. Zweite Mittheilung. 731. 732—750. 

Synode von Antiochia, die angebliche — im Jahre 324/5, von Harnack. Zweiter Ar- 
tikel. 361. 401—425. 

Technik: Martens, Wagemanometer ffir Drucke von 50 bis 6000 Atm. 35. 

Thesaurus linguae Latinae; Ausseretatsmassige Geldbewilligung. 753. — Jahres- 
bericht. 1191. 1199—1201. 

Thiergeographie, s. Zoologie. 

Thierreich: Jahresbericht. 132—133. — Publication. 755. 

Todesanzeigen: Ahlwardt. 1136. — Engelmann. 753. — Gibbs. 86.— Heinze. 
1064. — VON Neumayer. 753. — Newcomb. 968. — Pischel. 2. — von Schneider. 
1064. — J. Thomsen. 325. — Weil. 1136. 


Der erste Halbband endet mit Seite 848. 
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Turfan, Kokturkisches aus — , von A. von Le Coq. 885. 1047— 1061. — ein christ- 
iiches und ein manichaisches Manuscriptfragment in turfcischer Sprache aus — , 
von Demselben. 1135. 1202 — 1218. 

Verdun -Preis: Verleihung desselben. 161. 

Virgilius Maro Grammaticus in seinen Einfliissen auf altirische Sprachbetraclitung 
und irische Poesie, von Zimmer. 541. 

Wachsthum der Zelle, Grundlagen einer Theorie desselben nach Ernahrungsver- 
suchen an Hefe, von Rubnee. 163. 164 — 179. 

Wag emano meter fiir Drucke von 50 bis 6000 Atm., von Mam'eks. 35. 

Wahl von ordentlichen Mitgliedern: Luders. 1064. 

— — 1 — von correspondirenden Mitgliedern: Ciamician. 1136. — Hjarne. 511. 

, — Holleaux. 362. — Korner. 86 . — Lenard. 222. — Mond. 222. — Rajna. 511. 
— Richards. 1136. 

Waltharius, Nibelungias und — , von Roethe. 649 — 691. 

We iers trass, Ausgabe seiner Werke: Jahresbericht. 130. 

Wentzel-Stiftung: Jahresbericht, 152 — 160. 

Wieland, Entwurf eines Wielandischen Gelegenheitsgedichtes, von Schmidt. 213. 
214—215. 

Worterbuch der aegyptischen Sprache: Jahresbericht. 131 — 132. — Geldbe- 
wiliigung. 753. 

— — deutschen Rechtssprache: Jahresbericht. 156 — 160. 

Z aline, fiber Form-, Zahl- und Stellungsvarietaten der menschlichen — , von Wal- 
DEYKR. 1105. 

Zelle, Grundlagen einer Theorie des Wachsthums der — nach Ernahrungsversuchen 
an Hefe, von Rubner. 163. 164 — 179. 

Zoologie: Schulze, F. E., ttber die Functionen der Luftsacke bei den Vogeln. 631. 
— »Thierreich«. 132—133. 755. 

Vergl. Anatomic und Physiologic. 


Beriehtigimg. 

S. 970 ; In der Abhandlung von L. Grunmach, Messung von 
ErderscMtterungen ist in der Anmerkung Zeile 2 anstatt 0.004 
lesen 0.00 1. 


Ausgegeben am 6. Januar 1910. 
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